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A celluldz alapu természetes szalak modositasara
iranyulo kutatasok a BME vegyészmeérnoki es
biomérndki karan
Dr. Borsa Judit

A természetben megujulé nyersanyagok, a cel-
lulézforrasok atalakitasa, feldolgozasa iranti érdek-
l6dés az elmiilt idészakban — a kornyezetvédelem és
a fenntarthat6 fejlédés elétérbe keriilésével - jelen-
tésen nott.

A cellul6z alapu természetes szalak modositasa-
ra irdnyuld kutatasaink f6 célja egyes fizikai és
kémiai kezelések hatasanak megismerése, ill. Uj
tulajdonsagok kialakitasa. Ezekrél a kutatasokrol
adunk révid attekintést.

A kutatas fébb terlletei

1. Pamutcellul6z duzzasztasa tetrametil-ammonium-
hidroxiddal a hagyoméanyos nétrium-hidroxidos
duzzasztéssal dsszehasonlitva.

2. Pamutcelluléoz kismértékti karboxi-metilezése a
celluléz szaljellegének megtartasaval, a moédositott
szal jellemzése, felhasznalhatosaga (szennyeleresz-
tés, mikrobaellenes hatas).

3. Pamutcelluléz ojtasa (Gn. celluléz ojtott kopolime-
rek kialakitdsa) nagyenergidju sugéarzassal inicialt
ojtassal.

4. Rostkender és len kiméletes finomitasa ruhazat és
szalerésitésti kompozit céljara.

1. Pamutcelluléz duzzasztasa tetrametil-
ammo&nium-hidroxiddal a hagyoméanyos natri-
um-hidroxidos duzzasztassal 6sszehasonlitva
[1-5]

A cellul6z molekulai a rendezett Gn. szuper-
molekularis szerkezet miatt kevéssé hozzaférhetéek a
vegyszerek szamara, ezért a feldolgozas soran gyakran
van szikség Un. aktivalasra, amit a legtébb esetben
natrium-hidroxid vizes oldataval végeznek. A natrium-
hidroxid duzzaszté hatasa a cellulézra jol ismert, a
textilipari gyakorlatban is alkalmazzak a ltgozast és a
mercerezést. Mercerezéskor a nagy koncentracidju lag
képes a kristalyszerkezetet atalakitani (intrakrisztal-
litos duzzadas), Uj kristalymodosulat, a Celluléz 11 ala-
kul Ki. A kristalyatalakulas mértéke koncentraciofiggé.

A kvaterner ammoénium vegyuletek is jol duzzaszt-
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jak a cellulézt, ez a hatasuk lényegesen kevésbé ismert.
Vizsgalatainkat a vegyuletcsalad legkisebb tagjaval, a
tetra-metil-ammoénium-hidroxiddal [TMAH: (CHz)4NOH]
végeztik. Szamos tulajdonség vizsgalataval megallapi-
tottuk, hogy a TMAH hatékonyabb duzzasztészere a
celluléznak, mint a NaOH. Ezt illusztralja az egyik leg-
fontosabb jellemzé, a kristalyatalakulas koncentracio-
fuggése az 1. abran.

A TMAH-nak a natrium-hidroxidénal nagyobb duz-
zaszto hatdsa a nagyobb méretli és apolaris szerkezet(i
kationnak tulajdonithaté, amely képes behatolni a
celluléz kristalyracsanak apolaris sikjaiba is. Ez a ha-
tasa specialis modosité reakciokban alkalmazhaté a

2. Pamutcelluléz kismértéki karboxi-metilezése a
cellul6z szaljellegének megtartasaval, a médo-
sitott szal jellemzése, felhasznalhat6saga
(szennyeleresztés, mikrobaellenes hatas) [6-13]

A celluléz tulajdonsagainak megvaltoztatasara mind a
valtozas mértékét, mind annak tartéssagat tekintve a
leghatékonyabb mddszer Gj funkcids csoportok bevitele
a molekulaba. A cellul6z molekulan levé hidroxil cso-
portoknak kb. 2-3 %-at nagy térigényt karboxi-metil
csoportokra cseréltuk, ily médon olyan cellulézt nyer-
ve, amelynek szerkezete lazabb, fajlagos felllete na-
gyobb, vizben nagymértékben duzzad, a szl felUlete
gélszertivé valik. Feltartuk a kismértékn karboxi-
metilezés okozta valtozasokat, meghataroztuk a kulé-
noésen nagy hozzaférhetéségli celluloz eldallitasra meg-
felel6 reakciokorulményeket. A modositott pamut rész-
legesen gélszeru, ezt a tulajdonségat — a kikészitésze-
rekkel elért hatasoktoél eltéréen — anyagaban hordozza,
igy az elért hatas tartds, mosésalld. Korabbi kutatasa-
ink szerint az igy kezelt pamutszévet nagyobb mérték-
ben képes a peszticid szennyezédést megkdtni, majd
mosas utan kevesebbet tart vissza, mint a kiindulasi
szbvet, igy védéruhdzat céljara alkalmas, tovabba a
zsiros szennyezddés is eredményesebben tavolithatd el
mosaskor a modositott szalbdl (tartés szennyeleresztd
kikészités — 2. abra). A modositott szovetnek mikrobael-
lenes hatasa is van (3. abra).
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Karboxi-metilezett pamut

Kiindulasi pamut

2. dbra. A mosas utan visszamaradt olajos szennyezddés
a kiindulasi és a kis mértékben karboxi-metilezett pamut-
szélon
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E. coli S. aureus

3. bra. Escherichia coli és Staphylococcus aureus
baktérium szaporodaséanak gatlasa karboxi-metilezett
pamutszovettel

3. Pamutcelluldz ojtasa nagyenergiaju
sugérzassal inicialt ojtassal [14-20]

Viszonylag kis mennyiségli sugarzas hatasara a
cellul6z molekulalancon gyokok keletkeznek, amelyek-
re monomer molekulak kapcsolédnak, és lancképzédés
indul meg, igy a cellulézhoz masik polimer kapcsolhaté
(kopolimer képzdédik). Tobbek kozott vizsgaljuk a ki-
kalmazott sugardozisnak a hatasat a celluldéz kilonbo-
z6 jellemzéire. A szaltulajdonsagok nagyon jelentds
meértékben megvaltoznak, pl. a cellulézon hidroféb
bevonat alakithaté ki (4. abra).

4. Rostkender finomitadsa ruhazat és
szalerdsitésii kompozit céljara [21-23]

Az utébbi idében nétt az érdeklédés a természetes
szalakkal erésitett polimerek (kompozitok) irant. A
celluloz szalak sturtisége (kb. 1,52 g/cm3) lényegesen
kisebb, mint a hagyoméanyos erésitészalé, az tivegé (2,5
g/cm3), a celluléz szalak a feldolgoz6 szerszamokat
kevésbé karositjak, mint az Uveg, biodegradalhaték
(ennek csak biodegradalhatdé matrix esetén van jelents-
sége), kornyezetbaratok, mert keletkezésiik soran any-
nyi szén-dioxidot kotettek meg, amennyi elégetésiikkor
felszabadul. A cellul6z szalak héatranya, hogy — polaris
karakteruk miatt — a tdbbnyire polipropilén méatrixszal
kevéssé kompatibilisak.

A kender rostjainak elvalasztasaval a rostatmérd
csokken, a hozzaférhetd feliilet nd, ami mind ruhazati,
mind kompozitkészitési szempontbdl elényés. A felllet
madositasaval a kompatibilités is javithato.

A kender kiméletes finomitasara vegyszeres keze-
lést, ultrahangot és ezek kombinaciogjat alkalmazzuk. A
tobbféle kezelés kozll a szalatmérd-csokkenés alapjan
valasztottuk ki a megfelel6t. Tobbek kozott vizsgaljuk a
polipropilén kristalyosodasat a kenderszalon (5. abra),
a polipropilén (PP) és a szal kozotti adhéziot a szélra.

A celluldéz alapu szalak modositasara iranyuld ku-
tatdsok széles egyuttmukodésben folynak. Kulén ko-
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5. dbra. Polipropilén kezdeti és végsé kristalyosodasa
kenderszalon

Kezeletlen pamutszal Ojtott pamutszal

4. &bra. Polimer bevonat kialakitadsa pamutszalon
nagyenergiaju sugarzassal inicialt ojtassal
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5. &bra. Polipropilén csepp kenderszéalon és a
csepplehdzas elve
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