SZINEZES

A digitalis textilnyomtatas fejlédése

Kutasi Csaba

A kémiai modszerrel tarkazott, figuralisan min-
tas textilanyagok ipari jellegii eléallitasara az el-
mult mintegy hdrom évszazadban mindig jellemzé
volt valamely sokszorositdé szerszam alkalmazéasa,
amellyel a minta szamtalan lenyomatat tudtak rep-
rodukalni. Annak ellenére, hogy a hagyomanyos
textilmintdzds fontos infrastruktarajat képezoé
nyomoszerszam-készités is sokat fejléodott, a min-
taz6-eszk6zok eldallitasa tovabbra is jelentés kolt-
séggel jar. Ezért az egy mintabol gyartandé tétel-
nagysagnak fontos jelentésége van a textilnyomasi
koltségek szempontjabol. A mintahosszok pedig
egyre csokkennek, ami a fajlagos koltségeket
ugyancsak megemeli. Optimalis megoldast az elekt-
ronikus vezérlésii, négyszinnyomason alapulé digi-
talis, tintasugaras sornyomtatas kifejlesztése és a
nagyiizemi feltételeket is kielégité technikajanak
elterjesztése jelent.

A kémiai eljardsokkal mintazott textilidk feltehet6-
en egyidések az emberiséggel. A sokszorositason alapu-
16 technikdk kozos jellemzéje, hogy az egységes szerke-
zetl fehér, vagy egyszinlre szinezett kelmén a mint4-
nak megfelel6 helyenkénti szinezéssel vagy szinezék-
elroncsolassal allitanak el sokszines, tarkazott textil-
anyagot. A kémiailag mintazott textilanyagok eléallita-
sat napjainkban még a textilnyomas uralja, kb. kozel
30 milliard m2 nyomott-aru készul évente a vildgon. A
nyomassal mintazott textiliak felhasznélasi teruleteit
tekintve 54 % korali a ruhazati-, 38 % a dekoréacios ill.
egyéb lakastextil rendeltetésti cikkek eléallitdsa, a
fennmaradd 8 % az egyéb, nem divat jellegii (muiszaki,
tovabbi ipari, egészségligyi stb.) kelméket tartalmazza.
A f6bb foldrajzi térségek szerinti megoszlast elemezve
Azsidban készill a nyomott méteraruk 50 %-a, Amerika
kb. 21 %-kal részesedik, Eur6paban az 06sszes nyo-
mott-aru 15 %-a készll, az Afrikdban gyartott nyomott
textilanyagok 7 %-ot tesznek ki; a fennmaradé 7 % a
fel nem sorolt tertletek termelését foglalja magaban.

A nyomott kelmék tételnagysaga (az egy mintabol
egyszerre gyartandd méteraru-hossz) az elmualt 15 éves
idészakot tekintve vilagviszonylatban az atlagos 4200
fm-rél 2000 fm ala csékkent. A tovabb zsugorodé min-
tahosszok miatt egyre jobban el6térbe kertilnek a kolt-
ségkiméld eljarasok (kisebb koltségigényli nyomoszer-
szam készité technikak, sokszorosité szerszamot mel-
16z6 technologiak). Mintegy harom évtizede jelent meg
az elsé textilszinezék-tintakkal muik6dé, tintasugaras
nyomtatéval tizemel6 — a digitalis nyomtatasnak megfe-
lel6 - Ink-Jet berendezés (mas elnevezéssel: DDP -
Direct Digital Printing), amely nyomdszerszam nélkul
volt képes a szényegek utdlagos szines mintazaséara. A
digitalis textilnyomtatassal létrehozott textilidk meny-
nyiségre jelenleg 70-80 milli6 m2-t tesz ki, igaz 2000 és
2005 kozott részaranyuk megharomszorozédott. A
szakemberek 5-6 év mulva mintegy 700 millié m2-re
becsulik az ink-jet technikaval mintazott kelmék meny-
nyiségét. Az a jellemzd, hogy féként mintavégek gyar-
tasra, kollekcidkészitésre hasznaljdk a digitélis textil-
nyomtatast. Igy még a nyomoészerszam elkészitését
megelézéen mutathatdék be konkrét textilfelleteken az
Uj mintazatok. Sziikség esetén a mintakorrekciok kolt-
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ségkiméléen végrehajthatok, tovabba kiilénbo6zé fotoza-
sok céljara (prospektus, katalégus, reklamnyomtat-
vany) egyszerlen biztosithatok az akar konfekcionalas-
ra is alkalmas kis mennyiségl textilanyagok. A drasz-
tikusan kisebb mennyiségu tételek mintas nyomtatasa
(pl. tobb részbdl, 6sszevarrassal készult reklamhordozé
feltletek) is igy lehet gazdasagos. A digitalis textilnyom-
tatast termelési célra egyelére csak a kisebb tételnagy-
sagok (pl. néhany szaz méteres nagysagrend(i minta-
hosszok) rendelése esetén alkalmazzak.

A mintatervezést gyorsité, nyomdszerszam-

készitést egyszeriisito fejlesztések

Tekintettel arra, hogy a hagyomanyos textilnyomas
a nagyobb tételnagysagoknal tovabbra is alkalmazas-
ban marad, fokozottan eléterébe keruilt a nyomoszer-
szamok korszerubb (gyorsabb, egyszertibb, koltségki-
mélébb) eldallitasa. A tervezé altal kialakitott muivészi
rajzbdl un. rapport-rajz készul, amely a nyomoszer-
szam felUletének pontos kitdltését biztositja a preciz
méretl és minden iranyban folyamatosan illeszthetd
mintarészek elkészitésével. A rapport-rajz szinre bonta-
saval (pl. régebben kézzel féliara rajzolva) kialakul az
adott szines felulet motivumait tartalmaz6 ipari-
filmanyag, ebbdl késztil a minta helyén fekete és a tob-
bi részén atlatsz6 diapozitiv. A régebbi eljaras szerint
ezt a diapozitivot fényérzékenyitett polimer-emulziéval
bevont és megszaritott sablonokra helyezve, UV-
sugaras megvilagitassal — fototechnikas maddszerrel -
elkészitheté a sik- ill. rotécids filmnyomd szerszam. A
minta helyén az emulzié kimoshato, igy ezen részeknél
a szita- ill. a sablon-perforacié atereszté marad, tébbi
részén a hékezelés hatasara polimerizal6do lakkréteg a
hézagokat kitolti, eltdmitve az atereszté részeket.

Napjainkban az emlitett filmkészitéssel egyutt jaro
modszer mar kevésbé hasznalatos és egyéb konnyité-
seket is alkalmaznak.

e A kezdeti korszertsitést az jelentette, hogy a kéz-
zel elkészitett rapportrajzbol az elektronika segitségével
specialis kétrétegli (fényt atereszté ill. at nem eresztd
feltletekbdl felépitett) f6liabdl plotteres kivagassal ala-
kitottdk ki minden egyes szinhez a diapozitivet helyet-
tesité kézbensé mintahordozoét.

o A kovetkez6 fejlédési allomasnak a CAD rendsze-
ri mintatervezés és szamitégépes szinre bontas tekint-
het6. Ennek kezdeti szakaszaban a Silicon Graphics,
Mac alapu rendszer volt jellemzd, jelenleg a PC haszna-
lata az elterjedt. A Photoshop, Corel, Paintshop rend-
szerek az olcsébbak, kdzepes beszerzési aron érheték el
az egyszerubb szoftverek ill. a plug-in megoldasok. A
dragabb kategériat a CAD/CAM rendszerek jelentik. A
szamitdgépes mintatervezésnél a képernyén kozvetle-
nul végezheté el a minta Kkialakitdsa, tovabba
beszkennelt rajzokbdl és motivumokbdl is lehet Gj min-
tat létrehozni. A megalmodott minta képe tisztithato,
szinre bonthatd és a rapportrajz is automatikusan
eléallithaté. E technika kulon elénye, hogy egyszerre
lehet egy mintaelem-részleten és a teljes rajzon mun-
kalkodni.
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A CTS (computer to screen) technolégiaju sablon-
készitésnél tobb olyan megoldas alkalmazhato, ame-
lyeknél a korabbi film- ill. féliaanyag teljesen elhagyha-
16.

e A viaszsugaras eljarasnal az eldézéleg fényérzé-
keny polimer emulzidval kezelt sik- vagy rotaciés sab-
lonfeltiletre digitalis vezérlésti sugarak segitségével
atmeneti viaszréteg kerul a leendé mintafellileteknek
megfeleld helyekre. Az ezt kovetd specialis megvilagi-
tasnal a viaszréteg UV-blokkol6 hatasa érvényesul, igy
a kés6ébbi mosé muiveleteknél a viasszal védett részek-
nél kimoshaté lesz az emulzié és atereszté marad a
sablon. Az ezutan kovetkez6 polimerizalédassal zarja le
a tébbi sablonfellletet a kialakulo lakkréteg.

e A tintasugaras megoldasnal specialis, az UV-
sugarakat at nem ereszté rétegbevonas kovetkezik a
fényérzékenyitett bevonat( sablonfeliileten. Igy ezutan
a viaszsugaras technikahoz hasonl6éan alakitjak ki a
nyomoszerszamot.

e A DLE (Digital Light Engraving) kdzvetlen megvi-
lagitasos sablonkészité eljarasnal a — szintén fényérzé-
keny bevonatu - sablonfeliileten csak a leend6é mintafe-
luletek helyén végeznek figuralis-megvilagitast. Az Uj
megoldas a kulonlegesen nagy energiaju, 800 ezer
mikrotukor segitségével megvalosulé (Texas
Isntruments; Digital Micromirror Device, DMD) kdzvet-
len UV-besugarzason alapul. A hagyomanyos rendszer-
rel parhuzamba allitva, ez is gy mukodik, mint a dia-
pozitiv atlatsz6 része. igy a besugéarzott részeknél poli-
merizalédik a réteg, a fényt nem kapott részeknél ki-
moshatdé valik az atmeneti bevonat, a perforalt- ill.
specidlis nyilasokkal rendelkez6 sablon-felllet visszaall
(Atereszté részek biztositasa). Az igy készuld sik- és
rotaciés sablonoknal 1000-1800 dpi (pont/huvelyk)
felbontas érheto el.

e A lézeres égetés soran (amely a rotaciés sablon-
készitésre jellemzé) a lakkréteggel teljesen bevont hen-
geres sablonok minta szerinti kilovéses szabadda téte-
lével - szintén diapozitiv alkalmazasa nélkil - alakul ki
a nyomoszerszam. A szamitégép vezérlésd, pl. széndi-
oxid lézersugar a kivant helyeken ateresztévé teszi a
perforaciot. Ezzel a digitalis technikaval a féltdbnusos
mintaatmenetek finom Kkivitelezése is megoldhato (akar
csak az atereszté nyilas korlatozott keresztmetszete
nyilik ki).

A fejlédést jellemzi, hogy a rotaciés sablonoknél a
galvanoplasztikai tton eléallitott perforalt nikkel-
csovek 0j generacidi novelték a mintafinomsagot ill. a
homokdraszerti keresztmetszetli és specialis sokszdg-
nyilasu atereszté csatornak még szabalyozottabba tet-
ték a nyomopép-felvitelt.

A gépi sik- és rotécids filmnyomas teruletén vég-
bement fejlesztések nemcsak a nyomodszerszam készi-
tés egyszerUsitésére és pontositasara iranyultak, ha-
nem a nyomogépeknél a mintabeallitdsi veszteségek
meérséklésére, a minta- és szinallas-cserék okozta allas-
id6k csokkentésére is koncentralodtak.

A szakaszos muikodésu (igy kisebb termelékenysé-
gu) sik-filmnyomégépek a kis tételek, nagyrapportud
mintizatok kovetkeztében az utobbi idében felértéke-
lédtek.

A fejlesztéseknél a frekvenciavaltdés szabalyozassal
novekedett a rapport-pontossag, a kulénleges (pl. lég-
parnas) nyomokenddé alatdmasztidsokkal fokozédott a
nyomasok mindségi biztonsaga, a késmozgési terulet
jelentés névelésével akar 2 m-re is ndvelhet6é a rapport-

magassag. A rotaciés filmnyomaogépeknél a raportalli-
tas automatizalasaval (lézeres érzékelé szamitogépes
beavatkozassal) jelentésen cstkkent a mintabeallits-
sal jaré kelmeveszteség. A hengeres sablonok fokozott
pontossagu hajtasat a nyomofejbe épitett egyedi elekt-
romotorokkal oldjdk meg. Az optimalis nyomopép-
felhasznalast a szamitastechnikai hattérrel tamogatott
nyomoipari-receptkészités ill. az automata festékkony-
ha garantalja. A minta- és szinallas-cseréket kiegészité
eszkdzok (sablonok elmoséasa beszerelt &allapotban,
segédberendezéssel gyorsitott nyomoészerszam csere
stb.) minimalisra csékkentik az allasiddket.

Ezeknek a - teljesség igénye nélkul kiemelt - fej-
lesztéseknek ellenére tovabb foglalkoztatta a szakem-
bereket az olyan mintazasi moédok megvalésitasa,
amelynél szakitani lehet a klasszikus, sokszorositason
alapulé nyomasi eljarasokkal.

A digitélis nyomtatas elve és jelenlegi alkal-
mazasa

A nyomdaiparban régéta hasznalatos négysziny-
nyomas alapjaiban az 6sszead6 (additiv) szinkeverésen,
a szem felbontoképességénél kisebb szines okozta szin-
ingerek egyUttesen érvényestil6 hatasan alapul.
(Egyébként a kulonb6zé szint fénysugarak egyesitése
jelenti az 6sszead6 szinkeverést, de ez valdsul meg, ha
kulonféle szinek gyors egymasutan kovetkezé hatasa
éri szemuinket.) Az emberi szem felbontoképessége a
tisztanlatas tavolsagadbdl 14 vonalpar/mm fizikai
mennyiséggel jellemezhetd, azaz kb. 25 cm-rél nézve
ilyen stiriségli racsot vagyunk képesek vizualisan ész-
lelni. A nagy felbontoképességli mintazé fejjel mintegy
0,03 mm atméréji paranyi szines pontok allithaték eld
(kb. 125 dpi).

A frekventalt négy szint az angol elnevezések kez-
doébettiibél "YMCK"-nak is nevezik ( Yellow, Magenta,
Cyan, és megegyezés szerint mas szintél elktldnitve "K"
jelenti a feketét). Egyes mintazatoknal (nyomatképek-
nél) nem elég a négy szin alkalmazasa. igy pl. féleg a
pasztellszineknél, egységesen nagy homogén szines
felileteknél (decker-feltilet), az alapszinek tébb kon-
centraciés alkalmazasi igényénél, tovabbi kiegészit6-
szinek igénye esetén stb. a szinszam 8-ra (végletesen
akar 16-ra) is novekedhet (ennek megfelelé szamu
nyomtatofejjel). A szines képalkotast az emlitett additiv
modozaton kival a kivond (szubtraktiv) szinkeverés is
segiti. (A szines pigment rétegek szinszuréként muikod-
nek, a parényi szines raszter fellletek tudatos egymas-

A négyszinnyomas elve -YMC K
( dsszeado szinkeverés paranyi szines raszterpontokkal)

¢
——|bibor-vérés

ilyen raszter-
alakzatokbdl épil
fel a ,nyomat-kép”
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ra esésébdl létrejové kevertszinti feltiletek ingerei is
részt vesznek a szines fényképszerti megjelenitésben.)

A nagymérettl (,gigant”) plakatok nyomtatasahoz
kifejlesztett Ink-Jet berendezés (DDP eljaras) textilipari
alkalmazasa kulon feladatok megoldasat tette sziksé-
gessé a papirhordozéhoz viszonyitva, amelyet egyes
szintetikus alapanyagu kelmék esetében a szubliméaci-
6s nyomashoz egyébként alkalmaznak:

o A kelmék nem egyenletesek (a vastagsageltérések
a favokak és hordozé kozétti tavolsag problémas valto-
zasat okozzak) és nem nyulasmentesek, ezért kulén
bevezetést, tovabbitast, felsodrast igényelnek.

e Csak olyan, ez id6 szerint driga szinezéktintak
alkalmazhatdk (kivalogatott textilszinezékek kulonleges
vizes bazisu, hozzatétektél mentes oldatok formaja-
ban), amelyek nem fejtenek ki taszité hatast az elekt-
romos er6térben, tovabba nem okoznak lerakodéast pl.
a felftit6 csdves Bubble Jet szinezékcsepp-adagoloknal.
A szinezékoldathoz adagolt specialis tenzid (nedvesits-
szer) biztositja a favokakon valé akadalytalan athala-
dast, ill. segiti a kelme optimalis nedvesedését. (Pamut-
ra, viszkdzra reaktiv, poliamidra savas, poliészterre
diszperziés, minden szalasanyagra kiterjedéen pedig
specialis pigment szinezékrendszerek hasznalandoék.)
Az emlitett szinezéktintak viszkozitasa (1-2 mPa) fug-
getlen az oldatra hat6 nyiréeréktél (allandé marad).

o A textilkelmét a kedvezé nyomastechnikai ko-
rilmények elérésére el6 kell kezelni hig sUrité-
furdékkel ill. a szinezékrogzitéshez sziikséges vegysze-
res oldatokkal (pl. pamutkelméknél reaktiv szinezés
esetén alkalia, karbamid tartalmu fardével torténd
telités, szaritas stb.).

¢ Lehetdleg komplett gépsor része legyen az Ink-Jet
nyomtato egység, igy pl. kis befogadoképességti g6z616t
és mosoberendezést is magaban foglalé berendezés
alkalmazasa célszerti, megfeleléen kivalasztott szami-
togéppel és szoftverrel kiegészitve.

A digitalis textilnyomtatas kezdete egyébként 1975-
re vezethetd vissza, amikor a Milliken-Millitron szényeg
nyomtatok munkaba élltak. Egy év mulva a Zimmer
cég allt el6 egy szintén szényegmintazasra alkalmas
tintasugaras készulékkel. 1996-ban jelent meg a
Canon Bubble-Jet mintazo-fejes berendezése. Ezt kdve-
téen szamos Uj digitalis textilnyomtatot konstrualtak,

bubble-jet

Y
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példaul 2003 6szétél 2004 nyarutdjaig nyolcféle Gjabb
készulék jelent meg. A digitalis technika indirekt (kdz-
bensé, pl. papirhordozoéra térténd) textiles alkalmazasai
1974-re tehetdk, amikor a szublimaciés nyomas alkal-
mazasa el6térbe kerult.

A szines szamitdgépes grafikai programokkal terve-
zett mintaknal a szinre bontott informaciok kézvetlenul
rendelkezésre allnak. Ezek utan gyakorlatilag lehetéség
nyilik a tintasugaras sornyomtatéval tizemel$ Ink-Jet
berendezéssel térténé mintazasra, vagy esetleg négy-
szinnyomasos, pl. sikfilmnyomésra. A négyszinnyoma-
sos filmnyomassal kapcsolatban megjegyzendd, hogy a
hagyomanyos sablonkészitéshez képest rendkivil pre-
cizen elkészitett, nagy pontossagu diapozitivok szuksé-
gesek, a nagyméretli nyomatképek (zaszlok, transzpa-
rensek, egyéb reklamhordozdk) eléallitasadhoz. Termé-
szetesen a nagy hatékonysagu kelmeragasztas (nyomo-
asztal gumirozott miszaki szévetére), a szigoraan pon-
tos rapporttartas is elengedhetetlen technikai kovetel-
mény.

Tintasugaras nyomtatofejek, szinezéktinték,
hibalehetéségek

A textilmintazas teruletére is adaptalt tintasugaras
nyomtatasi megoldas a digitalis nyomdatechnikak kézé
tartoz6 nem hagyomanyos eljaras (nonimpact printing,
NIP). A nyomatkép a nagy sebességli, hordozéra iranyi-
tott szinezékcseppek alapjan alakul ki, a négyszinnyo-
mas (quadro chromia) elvén megjelend, déntéen &ssze-
ado, részben kivono szinkeverés eredményeként.

A mintakialakitas szerinti iranyitott szinezékcsep-
pek tobbféle moédon juthatnak hordozéanyagra, igy
szakaszosan vagy folyamatosan mukdédé sugarak for-
majaban. A szakaszos modszertl technikak kozul a
Bubble-Jet (Termo Ink) technika, ill. a reciprok-
piezoelektromos hatason alapulé megoldas kerul el6-
térbe a textilmintazasra is alkalmas berendezéseknél
(az 4n. DOD - Drop On Demand = kivansag szerinti
cseppek - technika teszi lehetévé a minta kialakitast).

Az egyéb tintasugaras nyomtatokndl is alkalmazott
Bubble-Jet (Termo Ink Jet, TIJ) eljaras lényege megfi-
gyelhetd, ha pl. egy folyadékkal telt és nyugalomban
levé injekcids fecskendd tjét a vége kozelében langba
tartjuk, akkor a melegitett résznél gézzé alakult bubo-
rék ,kitolja” az elétte levé folyadékot, csepp tavozik a ti
végén. A szinezékcsepp felmelegitése-buborékkép-
z6dés—cseppatnyomulas a vékony (a hajszal vastagsa-
ganak tizedét megvaldsito) fuvokan keresztul akar ma-
sodpercenként tizezerszer is lejatszédik, tehat a kivant
idében szakaszosan létrehozott és iranyitottan a kelmé-
re juttatott paranyi mérett tintacsepp a mintazas lelke
(azaz csak a mintaigény szerinti vezérlésre alakul ki a
szUkséges szinl szinezékcsepp-sugar).

A reciprok piezoelektromos (Piezo Ink Jet, PIJ)
eljarasnal a kiils6 elektromos tér hatasara a ktilénleges
kristalyszerkezet deformalddik, a kitagulo-6sszehlizoédé
anyag adagolja a szinezéktintat, akar 625 ezer cseppet
is masodpercenként. Tehat a nagyfrekvencias elektro-
mos hatasra bekoévetkezé rezgés nyomja 6ssze a kulon-
leges kristalyokat, igy a favokakban levd szinezékoldat
kozepes nyomassal kilokheté. Az igy megvaldsulé tinta
kilovelléssel az elektromos toltéssel rendelkezé cseppek
a szukséges id6ében és helyen a kelmére kertilnek, mi-
kozben a toltéssel nem aktivalt cseppek nem jutnak el
a textilanyagra.
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A folyamatos elven mikédé tintasugaras
(Continuos Ink Jet, CIJ) nyomtatoknal a nyomtatofej-
bél allandéan tavozik a szinezéktinta, tehat az aktiv
Uzem mellett (amikor adott szinl cseppnek a textil-
anyagra kell kerulni) a passziv szakaszban is (amikor a
szbban forgé szinezékcsepp nem lehet munkaban) kép-
z6dnek sugarak. Az utdébbi helyzetben, amikor nem
kapnak toltést a cseppek, a szinezéktinta egy szogletes
hatarolo elembe keril és visszajut a tarol6tartalyba. A
folyamatos mukddésti nyomtatofej binaris, tobbszérds
és un. Hertz modszerQi lehet. A binaris technikanal az
aktiv szinezéktinta-sugar merélegesen a textilhordoz6-
ba csapodik, az inaktiv sugar a cirkulaltatoba kerdl. (A
Lbinaris” elnevezést az egyenes aktiv és a ferdén eltéri-
tett passziv cseppnyalabrol kapta). A tébbszorés nyom-
tatofejbdl a textiliara merdleges helyzettél eltérd tébb-
iranyu aktiv sugér tavozik a mintatdl figgé helyekre
iranyitva (a passziv sugar merdlegesen a hatarolé va-
lyaba kerdl és visszacirkulal). Ennél a tébbszords su-
garas megoldasnal a cseppre hato téltés nagysagatol
fugg, hogy a csepp hova érkezik. A Hertz médszernél
megoldasnal a cseppre haté téltés nagysagatoél flgg,
hogy a csepp hova érkezik. A Hertz-moédszernél impul-
zusos a sugarkibocsatas, a textilian széttertilé csepp
szabalyozhatbéan valtoztathaté méretben alakithato ki
(igy ezzel a ,variable dot size” megoldassal un. félténu-
sos effektusok érheték el).

A jellegzetes digitalis textilnyomtatégép-gyarték a
nyomtatofejeket a kdvetkezék szerint alkalmazzak:

e szakaszos Bubble-Jet (Termo Ink Jet, ,TIJ”) meg-
oldast hasznal pl. a Canon, HP és a ColorSpan,

o reciprok-piezoelektromos (Piezo Ink Jet, ,PI1J”)
technikat alkalmaz tébbek kdzott Mimaki és Robustelli

(mindkett6 Epson tipusut), a Reggiani (Scitex), a
Konica-Minolta és a DuPont (Seiko),
¢ folyamatos elven mukodé tintasugaras

(Continuos Ink Jet, ,CIJ”) nyomtatét mukodtet az
Osiris (Imaje), a STORK Amethyst (Scitex/Jemtex).

A textilszinezék-tintdknal reaktiv, savas, diszperzi-
0s és pigment rendszerek terjedtek el. Utébbiaknal, pl.
a sarga (Y), a biborvoros (M), a ciankék (C) és fekete (K),
tovabbéa sotét- és kozépkék, a narancs és egy masik
arnyalata voros képezi a szinezékpalettat. E pigment-
rendszer elénye még, hogy a digitalisan nyomtatandd
kelme semmiféle elékezelést nem igényel (nem Kkell
surité ill. viztaszitd hatadsu és kémhatast befolyasol6
segédanyag-tartalmu furdével a textilanyagot eldzete-
sen impregnalni).

A kelme elokezelés fontossaga a digitalis nyomtatasnal

. Tintacsepp

|
HH

Kezeletlen alapanyag

. Tintacsepp

Elékezelt alapanyag

A szinezéktinta a feluleten marad
&s nem teril szét, az elvart
pontszerd szinezés valdsul meg

A szinezéktinta mélyen behatol
és a kivant pontszer alakzat
helyett szabalytalanul szétteriil

[ eltérd, torz nyomatkép | [ tékéletes nyomatkép |

@© [yomtats cseppek]
@

Folyamatos makddésd tintasugaras nyomtatofejek

toltés nagysagatél
fligyg a sugar iranya

kllénb&za pontméret
érhetd el (féltdnusos)

[Hertz médszeri|

binaris | | tobbszorés |

@ =P cirkuldltatott sugar = aktiv (nyomtatd) sugar

A digitélis textilnyomtatasnal eleve kevesebb hiba-
lehetéség &ll fenn, mint a hagyomanyos textilnyomas-
nél, mert a sokszorositd szerszam elmaradasa csok-
kenti a hibalehetéségeket, azonban szdmos tényezére
utgyelni kell a mindségi nyomatkép elérésére.

o A kelme elékészités soran lényeges az egyenletes
furdé (sUrité+karbamid+egyéb hozzatét) felvitel, mert
ennek hianyaban egyenlétlen kiilsékép alakul ki. Ha-
sonléan hianyossagot okoznak az elékezelt textilanyag-
ra keruld vizcseppek foltosodas formajaban.

e A kelme nyomtatas el6tti gytirédése, rancosodésa
szinezetlen hossziranyud, csikszertien jelentkez6é kiha-
gyasok formajaban rontja a ktuilséképet.

¢ A nyomtatdfej helytelen bedllitasa, az esetleges
tintakifolyas szintén javithatatlan hibakhoz vezet. Az
aproé szines pontok nemkivanatosan alakulé kélcsénos
elhelyezkedése ill. szétteruilése a mintakialakitast nem-
csak zavarja, hanem mintegy meghiusithatja.

¢ A kelme baloldaléara atkerult szinezék, tovabba a
nyomtatott textilfelliletre kerult vizcseppek durva és
maradandé kulséképi hianyossadgok okozéi (a tinta
foltszeri halvanyosodasa vagy éppen soététebb megfo-
lyasai formajaban).
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¢ A nyomtatast koveté gbzolésnél precizen be kell
tartani az eléirt allapotjelzéket, mert akar 1 °C hémeér-
sékletkllonbség észlelheté szineltéréssel jar (féként a
nagy molekulaméret, pl. fekete, cian szinezék alkal-
mazasa esetén). A mosas soran a kedvezétlen kelmefe-
lUlet-helyzetek és az esetleges szinezékrogzitési prob-
lémak lefogasokat okoznak (adott szinek a szabalyos
mintaalakzattol eltéréen, mas felletrészeken zavardan
érvényesulnek).

A digitalis textilnyomtatd gépsor berendezés-
igénye, az eljaras elterjedési iranyai

Alapjaiban minden olyan technologiai jellegli be-
rendezésre szikség van, mint a hagyomanyos (pl. sik-
és rotaciés) gépi filmnyomasnal, kivéve a mintazo-
szerszammal kapcsolatos eszkdzoket. A nyomasra tor-
téné elékészités soran célszerti optimalis telitéfularral
ellatott szarité-feszité raman megoldani a kelme-
elékészitést (a strité+karbamid+egyéb hozzatét felvite-
1ét). Az Ink Jet nyomtatd egység elétt gyurédésmentes
vezetést és egyenletes kelmepalya tovabbitast garantalé
beereszté egységre van szuikség, majd az iranyitott
szinezéktinta adagolas utan esetleg kozbensé szaritas-
rél, majd mindéségmegovo feltekercselésrél kell gondos-
kodni. Ezt kovetéen a szinezéktinta rogzitése, a nem
rogzitédott szinezék és az elékezelé anyagok eltavolita-
sat megoldd mosas, majd a zavaré maradék nedvesség-
tartalom kipréselése és a szaritas kovetkezik. Folyama-
tos gépsor esetén a mintazott kelme a szinezék-
rogzitében (g6z0616 vagy hoékezeld) folytatja titjat, ezutan
a nagy hatékonysagu szélesmosé berendezésbe keril.
A rogzitett és mosott kelme a viztelenités és szaritas
utan alakul tovabbfeldolgozasra alkalmas méteraruva.
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Alkalmazéasok

Az Ink-Jet mintazasra jelenleg a hagyomanyos tex-
tilnyomashoz képest mintegy harmadnyival Kkisebb
termelékenység jellemz6, ezért a nagyobb mintahosz-
szUsdgu nagytzemi textilnyomasnak egyelére nem
lehet konkurencigja a digitalis mintazé eljaras. A f6
alkalmazasi terulet a kisszérias reklamhordozo6 gyartas,
ahol a szines fénykép mindségli nyomatkép eléallitds
hagyomanyos nyomdészerszamokkal torténé nyomassal
nem lenne megvaldsithatd. A klasszikus textilnyomé
uzemeknél, mint emlitettik, a kollekciét bemutaté
mintdk készitésében kertl el6térbe a tintasugaras
nyomtatds. Persze a négyszinnyomasos minta-
kivitelezésbél azutan attérni nyomoszerszamos nagy-
Uizemi nyomasra nem koénnyd reprodukalasi feladat.

Amennyiben tehat kis szériaban készult, exkluziv
mintas textilanyaggal taldlkozunk - egy altalaban dra-
gabb ruhéazati vagy lakastextil-termék formajaban -,
ugy bizonyos, hogy az digitalis textilnyomtatéassal ké-
szult. A divatkovetd fogyasztéi réteg szamara nagyobb
mennyiségben allitanak elé mintas textilanyagokat,
ezek hagyoményos textilnyomo eljardsokkal — sokszo-
rositast megvalositdé mintazészerszamok felhasznéalasa-
val - készilnek. Amikor viszont példaul egy épuletet
beborité hatalmas reklamot latunk, tudhatjuk, hogy
digitalis technikaval készilt: a textilanyagra tintasuga-
ras modszerrel viszik fel az adott nyomat-részletet,
majd a kelmesavokat pontosan illesztve ésszevarrjak —
igy alakul ki a nagyméret(i fényképszerli megjelenités.
De késziulhet digitalis textilnyomtaté mddszerrel akar
olyan egyedi agynemul és szamos egyéb hasznalati tex-
tilia is, amelyet moséaséllé Kivitelben példaul csaladi
fényképek és egyéb egyedi motivumok diszitenek.



