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Bevezetés

A BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék-
ének Muanyag- és Gumiipari Laboratériuméban az el-
mult 15 évben a textilkikészités teriiletén végzett kuta-
tasok elsédleges célja Gj és kornyezetbarat eljarasok
alkalmazasaval a celluléz alapu szalasanyagok tulaj-
donsagainak javitasa volt. Legjelentésebb eredménye-
ket az enzimes textiltechnoldgidk tertletén értink el,
ahol az alapkutatastdl eljutottunk az ipari megvalosita-
sig. Len- és len tartalmU kelmék viselési és hasznélati
tulajdonsagait a kornyezetbarat folyékony ammoénias
kezeléssel sikertilt jelentésen javitani.

Enzimes textiltechnoldgiak — az alapkutatastol
az ipari megvalositasig [1-13]

Az enzimes technolégiak kornyezetbarat alternati-
vat jelentenek a hagyomanyos, viz-, vegyszer- és ener-
giaigényes textilkikészitési folyamatokkal szemben. A
lassan méasfél évszazada enzimekkel (illetve mikrobak-
kal) végezhetd irtelenités mellett ma mar szamos mas
hidrolitikus és oxidativ enzimet alkalmaznak a celluloz
alapu szalasanyagok nedves kikészitési folyamataiban.
A bioeldkészitésben elsésorban pektinaz enzimek segi-
tik a celluléz alapu szalasanyagok nem-celluléz termé-
szetes Kkiséréanyagainak az eltavolitdsat. A bio-
kikészités sordn hemicelluldz/cellulaz enzimeket alkal-
maznak a celluléz alapu textiltermékek fogasanak és
esésének, viselési komfortjanak, valamint feltleti tulaj-
donsigainak a javitdsara. Az utobbi két évtizedben a
legsikeresebben alkalmazott enzimek a cellulazok, ame-
lyek segitségével a hagyomanyos kémosast szinte telje-
sen kiszoritotta az ugyanolyan hatast eredményezé en-
zimes kezelés.

A celluléz alapu szalasanyagok (pamut, len, ken-
der) enzimes el6készitésének laboratériumi vizsgélata
soran nyert eredmények, valamint az Gzemi kisérletek
tapasztalatai alapjan a kovetkezé megallapitdsok tehe-
tok:

e A pektindzok és cellulazok mellett a xilanaz en-
zimek is eredményesek a pamut bioel6készitésében. A
bioeldkészités hidrofil szalfeltiletet eredményez, és a
szovetek nedvesedéképessége azonos a hagyomanyosan
natrium-hidroxiddal f6z6tt szévetek nedvesedéképessé-
gével.

e A bioel6készitett szovetek fehérsége kismérték-
ben elmarad a hagyomanyosan f6zott szovet fehérségé-
tol.

e A bioel6készités homogén szdvetet eredményez,
amely tovabbi oxidativ fehérités nélkul is szinezhet6 sO-
tétebb szinekre.

e Az enzimoldathoz adagolt EDTA komplexképzé
jelentésen noéveli az enzim hatékonysagat a pektinben
lévé kalcium-keresztkotések eltivolitdsa révén.
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e A bioel6készités soran elterjedten alkalmazott
hidrolitikus enzimekkel a pamutmaghéjak csak rész-
ben degradalhatok, illetve tavolithatok el a szovetbdl.
EDTA komplexképzé segiti a maghéj holocellul6z kom-
ponensének a degradaciojat.

e A pamutmaghéjak lignin Gsszetevéjének bontéa-
sdhoz oxidativ enzimek szUkségesek. Szilardfazisu fer-
mentéacioval céliranyosan, pamutmaghéj szubsztratu-
mon (1. abra) eléallitott, hidrolitikus és oxidativ aktivi-
tassal rendelkezé enzimkomplex alkalmas a pamut-
maghéjak hatékony degradéacidjara. Az enzimkomplex
eredményes a lignintartalmu len elékészitésében is.

e Az enzimes el6készités technoldgiai sorba iktata-
saval jo nedvszivd képességli celluloz alapu (pamut,
len, kender) kotott kelmék allithatok elé nagylizemi
technoldgidval. Az enzim hatasanak koszonhetéen a
bioelékészitett végtermékek fogasa lényegesen jobb,
mint a hagyomanyosan, kizarélag vegyszeres technol6-
giaval eléallitott végtermékekeé.

#

1. abra. P. chrysosporium NCAIM FO0740 szilardfazisu fermen-
taciéja pamutmaghéj szubsztratumon (SEM, 5000x)

Enzimes kikészités sordn len- és len tartalmu
(len/pamut, len/poliészter) szdvetek, valamint pamut,
len és kender tartalmu kotott kelmék fogasanak és esé-
sének javitasat vizsgaltuk. Szinezett kotott kelmék ese-
tén viseletes, kopott hatast kelt6é és lagy fogasu kelmék
eléallitasa volt a célunk. A kutatasi eredmények és az
lUzemi tapasztalatok alapjan a kovetkezé megallapita-
sok tehetdk:

e Len- és len tartalma f6z6tt szovetek kombinalt
kikészitése  (vegyszeres+mechanikai, illetve enzi-
mes+vegyszeres+tmechanikai) sordn az enzimes keze-
lésnek koszonhetéen kivalo feltleti tulajdonsagia és
lagy fogasu szovetek nyerheték. Az enzimes kezelés je-
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2. dbra. Folyékony ammoénias kezelés hatasa lenszévet mosas utani simara szaradasara
a) nem ammoniazott szévet, b) ammdniazott szdvet

lentés szinvaltozast okoz és hamvas natir szinG vég-
terméket eredményez.

o Kereskedelmi fogalomban kaphaté és bio-
kikészitésre javasolt enzimkészitmények eltéré meérték-
ben eredményesek kotott kelmék fogasanak, esésének,
gobosodési hajlamanak és mas feltleti jellemzdinek a
javitasaban.

e A biokikészitésre javasolt enzimek nem okoznak
szamottevd szakitoszilardsag veszteséget. A kelmék ru-
galmassaga sem romlik az enzimes kezelések soran.

e Enzimes kezeléssel a divatiranyzatnak megfeleld,
egyenetlen szin\i és hamvas feltiletth kelmék nyerheték.
Legeredményesebb a kezelés kationizalt és azt kovetéen
szinezett kelmék esetén. A kelme kotéstipusa befolya-
solja a szinvaltozds mértékét és az elérni kivant szin-
egyenetlenséget is. Mechanikai hatéas segiti az enzimha-
tast és fokozza a szinezék eltavolitasat.

¢ Konfekcionalt mintadarabok esetén a varrat-
menti szinezékeltavolitas lényegesen jelentésebb, mint
a kelme f6tdmegének szinvaltozasa. Akar 2,7-es szin-
kulénbségek is elérhetok.

Len- és fél-len szdvetek folyékony ammaonias
kezelése és miigyantas kikészitése [14-19]

A textilkikészitésben a folyékony ammonias duz-
zasztast els6sorban a pamutbédl készult textiliak tulaj-
donsigainak javitasara alkalmazzdk, féként a kénnyt
kezelhetéség, a simara szaradas, a j6 gyurdédésfeloldd
képesség, a mérettartas, a megfelelé szilardsagi tulaj-
donséagok, a fogas és a kopasallésag egyensulyanak Ki-
alakitasara. Az elérhet6 kedvezd tulajdonsdgok miatt
kulénosen indokolt volt, hogy a folyékony ammonias
kezelés hatasat len- és len tartalmu szovetek esetén is
megvizsgaljuk.

Kutatdomunkankban a 100 % len- és fél-len szove-
tek folyékony ammonias kezelésével elérheté hatasokat
vizsgaltuk, majd az elért eredményeket muiigyantas ki-
készitéssel rogzitettuk, illetve tovdbb fokoztuk. A ned-
ves eljaras szerint végzett folyékony ammonias kezelés
hatasait 6sszefoglalva a kovetkez6 megallapitasok tehe-
ték:

¢ A folyékony ammoénias kezelés jelentésen modo-
sitja a szovetszerkezetet, né a négyzetmétertdmeg és a

fonalszam. A szdvet tomorodé-
se elsésorban a keresztiranyu
zsugorodas kovetkezménye. A
tdmorebb szovetszerkezet mi-
att nem javul szamottevéen a
szbvetek esése és merevsége.

e A savszakitéer6 lanc-
iranyban jelentésen né, vetU-
lekiranyban pedig jelentésen
csokken. 25-58 %-kal javul a
kopéasallésdg. Polimerizacios
fokkal jellemezhet6 degradacié
nem kovetkezik be. Elsésor-
ban a nedves gyUrédési haj-
lam csokken, jelentésen javul
a mérettartds és a mosas uta-
ni feltuleti gyurottség/simara
széradas (2. abra).

e A folyékony ammonias
kezelés modositja a szinezett
szbvetek szinét: a vilagossag, a
telitettség, s6t még a szinezet is valtozhat. A szinegyen-
letesség kismértékben romlik.

e Megvaltozik a hozzaférhetéség, a vizgbz- és
jodszorpcios kapacitas né. Rontgendiffrakcios felvéte-
lek bizonyitjdk, hogy a Cellul6z 11l — Celluléz I vissza-
alakulas nem teljes, az intenzitas csokkenés és a széle-
sedd csuicsok a kevésbé kristalyos celluloz jelenlétét bi-
zonyitjak a végtermékben.

e Len- és fél-len szovetek muigyantas kikészitése-
kor nedves kondenzalast alkalmazva a szilardsagi jel-
lemzOk romlasa mérsékeltebb, mint szaraz kondenzalas
esetén. A folyékony ammonias el6kezelés mérsékli a
szilardsagi jellemz6k romlasat és javitja a gytrédésfel-
oldast.

b)
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