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TTeecchhtteexxttiill  ttaappaasszzttaallaattookk  

AA  mműűsszzaakkii  tteexxttíílliiáákk  ffeejjlleesszzttééssii  iirráánnyyaaii  
Kutasi Csaba 

 
A „Nemzetközi Technoló-

giai Platform a Textil- és Ruha-
ipar Megújításáért” (TEXPLAT) 
keretében működő és annak 
műszaki textíliákkal foglalkozó 
munkacsoportja sikeres szak-
mai fórumot rendezett 2009. 
július 7-én a Textilmúzeum-
ban. A fórum létrehozását az 
tette lehetővé, hogy a Textil-
ipari Műszaki és Tudományos 
Egyesület (TMTE) szervezésé-
ben, az ITDH támogatásával 
több szakember részt vett a 
frankfurti Techtextil kiállítá-
son. A műszaki textíliákkal 
foglalkozó nagyarányú európai szakkiállításon ta-
pasztaltakról, az új termékfejlesztési eredmények-
ről számoltak be az előadók.  

A nyári szabadságolások ellenére megtelt a Textil-
múzeum nagyterme, összesen 77 érdeklődő hallgatta 
meg az átfogó és nagyon érdekes, tanulságos szakmai 
beszámolókat. 

A Techtextil ’09 
A TEXPLAT júliusi Szakmai Fórumát Máthé 

Csabáné dr. főtitkár (TMTE) nyitotta meg. Bevezetőjé-
ben utalt arra, hogy a műszaki textíliák előállítása kitö-
rési pont lehet a magyar textilipar számára, de sajnos 
ezt a szakterületet is valamennyire utolérte a világon 
végig söprő pénzügyi-gazdasági válság. A június 16–18. 
között Frankfurtban megrendezett Techtextil kiállítá-
son 43 országból 1201 kiállító szerepelt, közöttük szá-
mos kisméretű vállalkozás is. Általában kidolgozott és 
piacképes termékekkel találkozhattak az érdeklődők A 
legtöbb kiállító Németországból érkezett, ezt követte 
Olaszország, majd Kína. Ami hazánk környezetét illeti, 
Csehországot 22, Lengyelországot 12 kiállító képviselte; 
Magyarországról egyedül a Tolnatext és – bár az ameri-
kai anyacég kiállítóhelyén – a Zoltek képviseltette ma-

gát. 85 országból összesen 
23 300 látogató tekintette 
meg a kiállítást, valamivel 
többen, mint a két évvel ez-
előtti hasonló rendezvé-
nyen. 

Európában 33 % a mű-
szaki textíliák részesedése; 
főként, mint kompozitok 
vázanyagai, valamint a haj-
lékony és sokfunkciós ter-
mékek sikeresek. Az előadó 
utalt arra, hogy a brüsszeli 
Európai Textil Technológiai 
Platform is erőteljesen fog-
lalkozott a műszaki textíli-
ákkal (védőruhák, textilépí-

tészeti termékek stb.). Külön 
felhívás született konzorciu-
mok (gépgyártók, alapanyag-
előállítók, alkalmazók) szá-
mára az új eljárásokkal és 
anyagok gyártásával kapcso-
latos gyártási rendszerek (in-
tegrált automatizálás) fejlesz-
tésére. Hasonlóan ösztönzik 
a számítástechnikai intelli-
gens miniatürizált rendsze-
rek (pl. digitális nyomtatással 
mikrochipek felvitele textil-
anyagra) létrehozását és gya-
korlati alkalmazását is. 

A hazai műszakitextil-
gyártó cégek közül többek között kiemelendő az Albert-
falvai Cérnázó Kft., a Propex Fabrics Kft., a Somló-Zsák 
Kender Juta Kft., a Temaforg Kunszentmiklós Kft., a 
TiszaTextil Kft., a Tolnatext Kft., a J. H. Ziegler Kft., 
Zoltek Zrt. és néhány további vállalkozás. Külön meg-
említendők a műszaki konfekcióval foglalkozó honi vál-
lalkozások (ponyva, méretre készített autó üléshuzat, 
biztonsági öv, szűrők, szigetelők stb.). 

Az előadó hangsúlyozottan kérte, hogy a TEXPLAT 
munkacsoportjai járjanak élen újabb hazai fejlesztési 
projektek életre hívásában, a külföldi eredmények szé-
lesebb körű hasznosításában. 

Újdonságok a kelmék felületmódosításában 
Dr. Borsa Judit egyetemi tanár (BME Vegyészmér-

nöki és Biomérnöki kar) Funkcionális textíliák előállítá-
sa a felület módosítása révén című előadásában először 
az Európai Technológiai Platform felépítését elevenítette 
fel, majd különleges termékekkel foglalkozó horizontá-
lis munkabizottság kapcsán a vezető iparágak (bio, 
nano, funkcionális, intelligens) területével foglalkozott. 
A bio iparág a természetes szálasanyagokkal (pl. kuko-
ricafehérje), a biodegradálható anyagokkal (pl. mester-
séges polimer lebomlásával, így pl. politejsav, 
polikaprolakton – az utóbbi 
speciális poliészter), az en-
zimekkel és a természetből 
átvett hasznosításokkal 
foglalkozik. A nano anya-
goknál (membrán, nano-
szál, nanoszemcse) az a 
minőségi változás lényeges, 
amely a méret radikálisan 
csökkenésével függ össze. 
A felület/térfogat arány 
alakulása (nagy fajlagos fe-
lület) eredményezi az egye-
di tulajdonságokat, ezzel 
magyarázhatók pl. a textil-
anyagokra plazmakezelés-
sel felvitt titán-dioxid vagy 
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ezüstrészecskék biztosította előnyök. A vezető techno-
lógiai irányok funkcionális területei során a nagytelje-
sítményű, lepergető képességű, megváltozott fényelnye-
lő, megnövekedett elektromos vezetésű, valamint a ha-
tóanyagot leadó szálakat kutatják. Az intelligens szer-
kezetekre jellemző, hogy alkalmazkodnak a környeze-
tükhöz. A felületkezelés módjainak (kikészítés, kenés, 
laminálás, plazmakezelés) elemzése után a hozzáadott 
értéket növelő hatásokat ismertette (nedvességszállító, 
antisztatizáló, szennyeleresztő, lángolást gátló, UV-
sugárzás ellen védő, rovarűző, lélegző, vágásbiztos, 
olajálló, hegeszthető stb.). 

Az előadó külön foglalkozott az „alapanyag – segéd-
anyag – technológia” optimalizálásának kérdéseivel. A 
funkcionális textíliák használhatósága (napi ruházat, 
sport, munka) mellett szóba került egy olyan, a kiállítá-
son propagált bioaktív fehérnemű is, amely előállítóik 
szerint a hölgyek „nehéz napjait” teszi elviselhetőbbé. A 
kenéses technológiák körében a vizes bázisú, hőre lá-
gyuló anyagokról, a mintázott rétegfelvitelekről (pl. 
pontkenés) hallhattunk. A Stork cég kenőberendezései-
ről is szó esett, kiemelve a habgenerátor szerepét. Kü-
lön is kiemelte az előadó a „felületkezelés a válság ide-
jén” témakörhöz kapcsolódóan a Jakob Weiβ & Schöne 
cég projektjét is. 

Az előadó összefoglalójában hangsúlyozta, hogy 
nagy a gépkínálat, jelentősek a fejlesztő kapacitások. A 
hazai ipar számára fontos a követés, a rések megcélo-
zásával. Ehhez az érdeklődők rendelkezésére bocsátotta 
a partnerlistákat és a kiállításról származó prospektu-
sokat. 

Gépfejlesztési és technológiai újdonságok 
Gépi és technológiai újdonságok a műszaki textíliák 

gyártásában címmel Szabó Rudolf docens (BMF Rejtő 
Sándor Könnyűipari és Környezetmérnöki Kar) tartott 
előadást. Először a jelenünkben fontos szemléletváltás-
ra – amely előadásának visszatérő eleme volt – hívta fel 
a figyelmet. Mint mondta, a fém helyett ma már olyan 
speciális textilanyagok jellemzik a fejlődést, amelyek 
szinte úgy jellemezhetők, hogy „az acél lágy gyapjúsze-
rű anyagnak számít”. Ezeknek az új anyagoknak sajá-
tos tulajdonságait a feldolgozásnál (pl. a varrótű anya-
gának és felületmódosításának kiválasztásánál) is fi-
gyelembe kell venni. Egy korábban kimondottan díszítő 
művelet, a hímzés is bevonult a műszaki textíliák előál-
lításába: példát láttunk arra, hogy hímzőgéppel végzik 
a szénszál letűzését, ami azután kompozit-
erősítőanyagként szolgál. A nemszőtt termékek dina-

mikus növekedése figyelhe-
tő meg. Európa a lapképző 
eljárásokban komoly telje-
sítményt nyújt, így ennek 
megőrzése és kihasználása 
fontos feladat.  

Az anyagtulajdonsá-
goknál is elengedhetetlen a 
szemléletváltás, így a tö-
megre vonatkoztatott szi-
lárdság, fajlagos rugalmas-
sági modulus jelenti a prio-
ritásokat. A fonalaknál egy-
re több struktúra (magfo-
nal, filament a fontfonallal 
stb.) közül választhatnak a 
fejlesztők, gyártók. A fonal-

feszültség állandó szinten tartása a műszaki textíliák 
területén már a legmeghatározóbb kritériumok egyike. 
A síkban képezhető különböző szerkezetek (forgófona-
las, 3D-s, kör alakú, fonatolás, fektetés) kavalkádjában 
már szinte nehéz eligazodni. A mintegy minden irány-
ban azonos irányítottságú (ún. multiaxiális vagy 
unidirekcionális) szerkezetek már alapkövetelményű 
műszaki textíliáknak számítanak.  

A műszaki termékek szövésénél jelenleg a néhány 
cm-től 35 m-es szélességig terjedő tartományra kell fel-
készülni, bár az átlagos szövésnél a 6,5 m szélesség is 
gyakran előfordul. Nagy jelentősége van a vetülékvivős 
szövőgépeknek a műszaki szövetek előállításában.  

A technológiák egymásba mosódása is gyakori (pl. 
a szalagszövés területén a szövés és kötés kombináció-
ja), ez is a korábbi kategorizálások esetében szemlélet-
váltást igényel. A térbeli sisakforma szőhetőségét érde-
kes ábrán követhették az érdeklődők (a csévékről vál-
toztatható feszültséggel bevezetett – és a szövési zóná-
ban hasonlóan külön vezérelt – láncfonalakból 
jacquard-gép képezi a szádat, a beverő borda is több-
irányú mozgásával segíti a térbeli szövött alakzat létre-
hozását). A különleges alakzatú szövetek (távolságtartó 
kelmepályák üreges szerkezettel) felépítését szintén op-
timális szemléltetés tette lehetővé. A nemszőtt kelmék 
gyártásánál a 10 000 m2/ó teljesítmény is előfordul 
(vízsugaras, ultrahangos rögzítés), ami jelentős költség-
ráfordítással jár ugyan, de célirányosan megéri – fejezte 
be előadását Szabó Rudolf. 

Intelligens textíliák és ruházatok 
Dr. Kokasné Palicska Lívia PhD docens (BMF Rej-

tő Sándor Könnyűipari és Környezetmérnöki Kar) Intel-
ligens textil és ruházati termékek c. előadásában az in-
novatív alapanyagokkal, intelligens termékekkel és a 
fejlesztési irányokkal foglalkozott.  

A szálasanyagokkal kapcsolatban a különböző ge-
nerációkról emlékezett meg (hagyományos, második- és 
harmadik generációs, megújuló, majd a funkcionális 
szálasanyagok). Ezután a biomimicry (a görög 
bios = élet és mimezis = utánzás szavakból), a „termé-
szetből átvett” tulajdonságokkal felruházott anyagokkal 
foglalkozott. Beszélt a bionikáról (ez a biológia, techni-
ka, elektronika kifejezések felhasználásával képzett 
mozaikszó), mint egy olyan kutatási irányzatról, amely 
az élővilág biológiai mechanizmusait úgy modellezi, 
hogy azokat a műszaki feladatok megoldására tudják 
hasznosítani. Ennek kapcsán számos ismertebb és ke-
vésbé ismert alkalmazást említett (tépőzár, cápabőr, 
üreges szál, üreges kelme, ló-
tusz effektus, színezék nélküli 
színes anyag fotonikus kristá-
lyokkal), amelyek kifejlesztése 
számára a természet adta az 
ötletet. A fotonikus kristályok 
segítségével színezett anyagok 
nem fakulnak, mert a színha-
tások nem a kémiai összetétel-
nek, hanem a részecskék mére-
tének  a következménye. Ezt a 
kutatás fejlesztést az ún. 
„Morphotex” szövetek mellett, 
pld. az épülethomlokzaton is 
alkalmazzák. 

A ChromaFlair olyan pig-
menteket tartalmazó színező 

 
Szabó Rudolf 
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anyag – a gépkocsinál fényezőanyag -, amellyel kialakí-
tott a felület a ráeső fénytől és a látószögtől függően 
változtatja a színét. A gekko talpának tanulmányozása 
vezetett többek között öntapadó textíliák kifejlesztésé-
hez. Ennek a hüllőnek az ujjain apró szőrszálak milliói, 
ezeken a végei ezernyi 0,2 mikron hosszúságú spatula 
fordul elő. Így a Van der Waals-féle kötőerők működnek 
a nanoszerkezetű talprészeken, ezért képes az állat 
mindenütt, még függőeleges és vizes felületen is stabi-
lan megállni. Az ennek mintájára kialakított szilikonos 
textilfelület többszöri levétel után is tartósan tapad. 

A fenyőtoboz szerkezet utánzásával kialakított 
c_changeTM membrán intelligensen reagál a változó 
hőmérsékletre (melegre kinyit, lélegzik, hidegben bezá-
ródik). A kiállításon a kagylók tapadó képességének ta-
nulmányozásával kialakított ragasztókat, méhkas ill. 
kaptár jellegű szendvicsszerkezeteket is bemutattak. 
Hasonlóan látható volt a légáteresztő poliuretán 
(SkinBag), valamint a PET palackból készített „filc” ülő-
ke is. 

Az intelligens textíliák a természeti környezet válto-
zásaira reagálnak. Az intelligens (smart) ruházatokban 
a változáshoz szükséges információk elektronikusan 
bevihetők, ezek széles felhasználási területei ismertek. 
A színváltozás, hőszállítás, érzékelő képesség, alakem-
lékezés a napi és sportöltözékeknél, védőruházatoknál 
egyaránt hasznosítható. A több éve elterjedt ún. klíma-
aktív ruházatot biztosító PCM („fázis”-, azaz halmazál-
lapot-váltó) anyagok újabb alkalmazásai is szóba kerül-
tek. A golyóálló mellények, extrém sportok ruházatai, 
autó- és motorversenyzők öltözékei területén számos 
újabb fejlesztés valósult meg. Az alakemlékező képes-
ség néhány példáját említette az előadó (aktiválás hő-
vel, pl. a ruhán levő virágdísz kinyílik; kötött szerkezet-
ből képződő golyócskák). A hőre formálható fonal 65 
°C-on alakítható, a belőle készült termék hűtve a for-
matartó lesz (ismételt – pl. hajszárítós – melegítésre 
másik alakzat alakítható ki). A hatóanyag adagoló szá-
lak területén nagyszámú fejlesztés vált eredményessé 
(mikroorganizmusok és rovarok ellen, dezodoráló, 
szagmegkötő, wellnes élményt fokozó stb.). A kaméleon 
szálak (különböző hatásra színváltoztató) számos he-
lyen alkalmazhatók. A termokromatikus típusok hőre, 
a fotokromatikusak fényre, az elektrokromatikus fajták 
elektromosságra, a piezokromatikus anyagok nyomás-
ra, a solvatechromatic képességűek folyadékra változ-
tatják színüket. A fluoreszkáló sportcipő-fűző is megje-
lent. Az előadó hangsúlyozta, hogy kisfeszültség hatá-
sára színét megváltozó textíliákhoz (fényáteresztés, sö-
tétítés, funkcionális színváltozatás stb.) az ITP GmbH 
partnereket keres. A viselhető elektronika (a textíliába 
beépített mikroeletronikai rendszerekkel) a kommuni-
kációt segíti (gyógyítás, sport, szórakozás, munka- és 
védőruha). Hozzájárul az életfunkciók ellenőrzéséhez, a 
betegség korai megelőzéséhez, a gyógyításhoz (pl. ve-
semelegítő). Szintén eredményes az intelligens textil-
termékek szerepe az időjárás elleni aktív védelemben, a 
mozgás érzékelésben. Az érzékelő ruházatok beépített 
piezo-rezisztens szenzorok segítségével követik a moz-
gást és a testhelyzetet. Az érzelmek átvitelére (pl. a 6D-
s mozielőadás során bizsergés, borzongás stb.) alkal-
mas ruházatokat is kifejlesztettek. Főként a kórházi 
EKG méréshez olyan trikót alkottak, amellyel az érzé-
kelők cseréje nélkül lehet lefolytatni a vizsgálatot.  

Az ún. SCB (Stretchable Ciruit Boards) – rugalmas 
alapra nyomtatott áramkör nyújtható kapcsolótáblával 

– számos felhasználási területet nyit, pl. a mozgásra 
LED-es fényjáték működtethető a ruhán. Az Achillex 
rendszer – mint intelligens érzékelő – segítségével az 
optimális futócipő-mozgásos próba útján történő kivá-
lasztására nyílik lehetőség az így felszerelt szakboltban. 
Az adatátvitel chipes szőnyeggel megoldható (ajtónyitás 
stb.), továbbá RFID segítségével ételhordó kocsik embe-
ri beavatkozás nélkül működtethetők a kórházakban. 

Az EU 2008-2011 között 3,6 millió eurót biztosít a 
többfunkciós intelligens ruházatok fejlesztésre. Az elő-
adó elmondta, hogy egyre több konzorcium foglalkozik 
a fejlesztésekkel, a sport, szórakoztatás, egészségügy  
területén. Az innovatív textiltermékek aránylag magas 
fogyasztói ára következtében főként a közületek meg-
célzására kell koncentrálni. 

A kötőipar eredményei a műszaki és gyógyászati 
textíliák terén 

A kötőipar a gyógyászat és a műszaki textíliák szol-
gálatában c. előadásában Lázár Károly műszaki szak-
értő (TMTE) a kötött és a varrvahurkolt kelmékkel fog-
lalkozott részletesebben, példákat mutatva be a külön-
böző kötöttkelme-előállítási technológiák alkalmazási 
lehetőségeire a műszaki és gyógyászati textíliák gyártá-
sában. 

A kötéstechnológiával készített műszaki termékeket 
széleskörűen használják (kompozit vázanyagok, építő-
ipari alkalmazások, geotextíliák, ipari és mezőgazdasági 
hálók, szűrők, funkcionális ruházatok, gyógyászati 
termékek). Példaként hallhattuk a betonerősítés céljára 
gyártott, két tűágyas raschel-gépen előállított üreges 
kelméről. A geoműanyagok kapcsán a nemcsak kötés-
sel képzett geotextiliák, georácsok kerültek szóba, ha-
nem a fóliaszerű geomembránok, a helykitöltő és réteg-
elválasztó geohabok, a több geoműanyag egyesítésével 
létrehozott geokompozitok jellemzőit is megismerhették 
az érdeklődők. A láncrendszerű (főleg raschel-) kötőgé-
peken régóta gyártanak már hálókat, amelyek előnye, 
hogy nincs bennük csomó, nem akadnak össze és nem 
sértik a bennük tárolt anyagot. Használatosak az élel-
miszercsomagolásnál, az anyagmozgatásban, a sport-
pályákon, a gyógyászatban, a víztisztításnál stb. A sík-
kötőgépen formára kötött, rugalmas hálót a bútoripar-
ban is hasznosítják. (Ez a szék borítására használt sű-
rű szerkezetű rugalmas háló terhelés nélkül sík helyze-
tű, beleüléskor rugalmasan alkalmazkodik a szükséges 
formához.) A hagyományostól eltérő kelmék (üreges, 
irányított tulajdonságú, varrvahurkolt) műszaki alkal-
mazása egyre fokozódik. Az üreges kelmék (néhány 
mm-től mintegy 6 cm vas-
tagságig) két egy-mástól 
távol levő egyenrangú kel-
mefelületből épülnek fel, 
amelyeket viszonylag merev 
és vastagabb mono-
filamentek kötnek össze. 
Eleinte főleg két tűágyas 
raschel-gépeken készültek, 
de ma már körkötőgépe-
ken, síkkötőgépeken, szö-
vőgépeken is gyárthatók. 
Az üreges kelmék jellemző 
tulajdonságai közé tartozik, 
hogy rugalmasan össze-
nyomhatók, légáteresztők,  
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hőformálhatók, speciális kikészítéssel – pl. antibakte-
ricid hatás – is elláthatók, egyes típusaik színezhetők. 
Az üreges kelmék felhasználása széleskörű: kompozit 
vázanyag, ülésbetét, matrac, szűrő, cipőipari alkalma-
zás (talpbélés), ortopédiai eszköz stb. A funkcionális 
ruházatoknál is többféle hasznosításra van mód (hőszi-
getelés, párnázás). A geotextíliákban vízelvezetést és 
szűrést tesz lehetővé az üreges kelme. Ezen kívül fel-
használásukkal sportmelltartó kosara, motorosruha 
(szilikon feltöltéssel), színes jelöléssel pedig repülőgép 
padlóburkolat készíthető (vészkijárat jelzéssel). 

Az irányított tulajdonságú (mono-, bi- és multi-
axiális) kelmék közös jellemzője, hogy az egymásra fek-
tetett fonalrendszerek összekapcsolása láncrendszerű 
szemképzéssel történik. A rácsos szerkezetű kötött 
kelmékből (pl. zsinórkötés és bélelőfektetés kombináci-
ója) fonalfektetés nélküli kompozit erősítők készülnek 
(pl. PVC lap szilárdítására). A biaxiális felépítésű, üveg-
szálból képzett irányított tulajdonságú kelméket fal-
burkoló elemként, tapétaként is használja az építőipar. 

A műszaki textíliák körében gyakran alkalmazott – 
már régóta ismert – varrvahurkolt kelmék átmenetet 
képeznek a nemszőtt és a kötött kelmék között. Közös 
előállítású elvük, hogy vagy a szálbundából kiemelt 
szálpászmákból kötőipari módszerrel képzett szemekkel 
végzik a szilárdítást, vagy külön varrófonalat is hasz-
nálhatnak a „varrásos” rögzítéshez. Az ún. Multiknit 
kelme hosszában és keresztben is varrva szilárdított 
termék, amely a Techtextil egyik újdonsága volt e téren. 
Az összetettebb, ún. kompozitkelmék egy nemszőtt-
kelme-réteg és több egymásra fektetett fonalréteg varr-
vahurkolásos egyesítésével készülnek. 

A varrvahurkolt kelmék jelenleg maximum 610 cm 
szélességben, de akár 16 mm vastagságban készíthe-
tők. Az öltéshossz (szemsűrűség) változtatható, a kelme 
jól alakítható, feltépéssel újrahasznosítható. 

A gyógyászati kötött textíliák felhasználása sokol-
dalú. A korábban elterjedt kötszer, egészségügyi haris-
nya mellett kötéssel ortopédiai segédeszköz, implan-
tátum (pl. mesterséges ér, sebészeti háló) egyaránt ké-
szíthető. A láncrendszerű körkötőgéppel tömlő formájú 
kötszer, síkkötőgépen, teljes idomozással, akár gyógy-
harisnya is készíthető. A sztenteket – mint csőszerű 
implantátumokat – kötéssel is elő lehet állítani. Az 
egyes műtétekhez használt sebészeti háló technikailag 
egyszerű lánchurkolt kelme. A korszerű mesterséges 
szívbillentyűk fémrészeit kötött kelmével vonják be a 
varrásos rögzítést és a szövetbeépülést segítve. A fej-
lesztés alatt álló kétrétegű bőrimplantátum belső fala 

olyan kötött háló, amelyre 
emberi bőrsejteket telepíte-
nek. 

Megjelentek a funkcio-
nális zoknik is. Ezek a láb-
fej jobban igénybevett ré-
szein párnázott kivitelűek, 
a teniszezéshez ezüstözött 
fonalú és a speciális moz-
gásokhoz illeszkedő egyedi 
megoldású kialakításokat 
láthattunk a kiállításon. 
Bemutattak egy egybekö-
tött alsóruházatot izzad-
ságelvezető csatornákkal, 
valamint egy speciális, 
elektromosságot vezető fo-

nalakból készített üreges kötött kelmét, amely össze-
nyomásakor mint elektromos kapcsoló működhet. Egy 
másik üreges kelme a számítástechnikában fontos 
Peltier-elemként alkalmazható, amely egyenáram hatá-
sára hőt szállít az egyik oldaláról a másikra. 

Az előadó véleménye szerint a jövőben lényeges a 
kötőgépek sokoldalúságnak jobb kihasználása a mű-
szaki textíliák gyártásában. Ehhez szükséges a műsza-
ki termékeket gyártók és a kötő szakemberek szélesebb 
egymásra találása, a szál- és fonalgyártók újdonságai-
nak figyelése, a láncrendszerű kötőgépek, a korszerű 
síkkötőgépek kihasználása műszaki célokra. A hazai 
zoknigyártóknál érdemes lenne a nyitni a speciális fel-
használási területű cikkek irányában. 

A három dimenziós kelmék jelentősége 
Az Innovatív nemszőtt és 3D textilek különböző al-

kalmazási területekre címmel Zöld Kálmán ügyvezető 
igazgató (Textil 2000 Kft.) tartott előadást, számos min-
ta bemutatásával.  

Az előadó beszélt 3D-s (azaz a viszonylag vastag 
üreges kelmékből) készült matracokról, gépkocsi-
ülésekről, a kárpitosipari, a védő és divatruházati fel-
használásokról, valamint az építőipari hasznosítások-
ról. A matracoknál a szivaccsal kombinált megoldás jel-
lemző, a divatcikkeknél a különleges bélések (LED, 
MP3 lejátszó beépítése) hódítanak. A szélerőművek la-
pátjainak gyártása terén is meghatározó szerepük van 
a műszaki textíliáknak. 

Az építőipari megoldások során a strukturált textil-
szerkezetek, az üvegszálas nemszőtt kelmék fontosak 
(betonerősítés, üvegbeton, üvegszálas homlokzati ele-
mek). Híres, különleges épületek képét mutatta be, 
amelyek textilbetonból készültek. A hídszerkezetek kö-
zül a Döllnitz Brücke-t emelte ki az előadó. 

A nemszőtt kelmék felhasználási területe is sokré-
tű, így a hangszigetelés, hőszigetelés, védőruha készítés 
fontos. Az ún. második bőr hasznosítása is széleskörű, 
pl. érzékelési lehetőség épület alatt, gépkocsiipari al-
kalmazások – pl. a legújabb kompozit BMW második 
bőrrel ellátva (esőtől, naptól véd, jelzéseket ad). Bemu-
tatott egy olyan különlegességet is, mint a 
nanotechnológiával történő „kesztyű” felvitele a kézre, 
mintegy „ráöntéssel”. 

2D vagy 3D? 

Főként a konfekcionálási tevékenységet végzőkre 
gondolva tartotta dr. Halász Marianna docens (BME 
Polimertechnika Tanszék) 
2D kontra 3D – Térbeli ter-
vezés a gyakorlat szem-
pontjából című előadását. 
Bevezetőjében egy tetraéder 
példáján a három dimenzió 
vetületes ábrázolását mu-
tatta be. A ruhaipari al-
kalmazásra rátérve el-
mondta, hogy szabad for-
májú 3D-s alakzatot be-
burkoló, az alakzatra meg-
felelően illeszkedő, héjsze-
rű 3D-s szerkezet készítése 
a feladat. Ezt 2D-s lapsze-
rű anyagokból (pl. szövet, 
kötött kelme, bőr stb.) kell 
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megoldani szabási, összeállító és formázó módszerek-
kel. Az újszerű megoldással a térbeli tervből valóságos 
ruhapróba nélkül készül el a testre szabott termék. Az 
előadó problémaként említette, hogy még nincs még 
meg a digitális kapcsolat a tervezés és a termelés 
konstrukciós adatai között. Gond továbbá, hogy a ruha 
térbeli, a szabásminta síkbeli, valamint a textilanyagok 
virtuális megjelenítése nehéz az egyedi tulajdonságaik 
miatt. Hasonlóan fokozza a bizonytalanságot az emberi 
test alakjának bonyolultsága és mozgása (pl. a test 
szkennelések során sem tudott a személy mozdulatlan 
maradni). Megemlítette, hogy a textilipari CAD rendsze-
rek fejlesztésével és forgalmazásával foglalkozó cégek 
3D-s tervezőrendszert is fejlesztenek. 

A 3D-s tervezéshez parametrikus, skálázható alap-
felület (pl. az emberi test, autóülés-forma stb.) szüksé-
ges, amelynek alapján a textilszerkezet tervezhető. Ez-
után ezt kell megjeleníteni a számítógépen szkenner és 
három dimenziós testmodellezés segítségével. A felület-
tervező módszerek közül a pontosan illeszkedőt, lazán 
körülvevőt vagy a speciális geometriai alakzatoknak 
megfelelő formákhoz igazodót szükséges kiválasztani. 
Az öltözékeknél a 2D-s szabásminta, 3D-s virtuális ru-
hapróba jellemző, majd a 3D-s formából kiterítve a 2D-
s szabásminta elkészítése. 

Az emberi test szkennelésekor pontfelhő képződik, 
ezt követi a matematikai feldolgozás. Utóbbinál számos 
probléma adódik, így sem a testfelület, sem az abból 
származtatott ruhafelület analitikusan nem teríthető 
síkba. A numerikus matematikai módszerek alkalma-
zásával csak közelítő síkba terítés valósítható meg. 

Az előadó a 3D-s tervezés egyéb alkalmazási lehe-
tőségeiről is szólt. Így készíthető autó üléshuzat, bútor-
kárpit, sportfelszerelés vázra (sátor, hátizsák), siklóer-
nyő hámszerkezete, textilanyagból csomagolás (pl. gép-
kocsi szállítás). 

A 3D-s tervezés előnyei közé tartozik, hogy a proto-
típus elhagyható, jobb az illeszkedés az alapfelülethez, 
gyorsabb és rövidebb tervezés átfutási idő érhető el. 

Textíliák az építészetben és a belsőépítészetben 
Material Vision – első ízben a Techtextilen címmel 

tartott előadást dr. Szalay Ágota dipl. designer, amely-
ben a Techtextil kiállítás egy új szekciójának megjele-
nését ismertette. 

A nemzetközileg felhalmozódott szaktudás és az új 
technológiák elterjesztése érdekében hívták életre ezt a 
programot, a termékfejlesztéshez szükséges új irányok 
megvitatására a design és az architektúra területén, 
amelyhez kapcsolódóan konferenciát is szerveztek. Az 
előadó fényképfelvételekkel mutatott be érdekessége-
ket. A bevezető részben üvegszálas lámpa, hotel fény-
függöny, és fénnyel kombinált textilmennyezet volt 
látható. A műanyagalapú textilfalak is egyre jobban el-
terjedőben vannak. Igaz, nem textiles formák, de rend-
kívül lenyűgözők a betonból és rétegelt lemezből előállí-
tott csipkeszerkezetek. 

Számos vázra erősített épületegyüttest láthattunk a 
képeken: kosár alakra emlékeztető burkolattal készült 
kiállítási pavilont, beépített textilszerkezetből kialakí-
tott reptér kiszolgáló épületet, hangár jellegű hajóállo-
mást. A berlini egyetemi könyvtár természetes világítást 
biztosító üvegburkolatú sátorszerkezete káprázatos 

megoldás. Hasonlóan bra-
vúros a teflonnal bevont 
üvegszálból létrehozott sta-
dion, valamint a 27 m fesz-
távolságú (PVC-vel burkolt 
poliészterből) kialakított 
építmény. Látható volt váz-
szerkezetű és textilborítású 
busz- és vasútállomás, és 
egy franciaországi gyalogos 
híd, alján PVC és teflon be-
vonatú, világítható térfor-
ma kialakítással. Egyedi 
megoldást takart a biológi-
ailag lebomló ernyő. 

Végezetül a textíliák 
más célú belsőépítészeti 
alkalmazásait is ismertette az előadó (papírszőnyeg fal, 
alakra kötött székhuzat, munkahelyi térelválasztó ele-
mek hangtompító képességgel). 

* * * 
Az előadásokat követő hozzászólások során talán 

legtöbben a természetes szálasanyagok, főleg a len és a 
kender fontosságát említették – nem véletlenül, hiszen 
az ENSZ 2009-et a természetes szálak évének nyilvání-
totta. Főként a kompozit rendszerek erősítő anyagai-
ként látnák szívesen e nagyszilárdságú és kisnyúlású 
háncsrostokat. A törekvés kedvező, igaz kissé beárnyé-
kolja a helyzetet, hogy a kompozitok mátrixanyagai bio-
lógiailag szinte nem bonthatók le, így hiába környezet-
barát természetes szál az erősítő szerkezet. 

Az MTA Kémiai Kutató Központ jelenlevő munka-
társa felajánlotta korszerű anyagvizsgálati és plazma-
kezelési laboratóriumi hátterüket, amelyek az innovatív 
termékek fejlesztésével foglalkozó textiles vállalkozások 
számára nyitva állnak 

A fórumon is elhangzott, hogy Hódmezővásárhe-
lyen elkezdődött olyan külföldi fejlesztésű innovatív tex-
tiltermékek gyártása, amelyek – mint űröltözékként 
használható cikkek – az orosz piacra kerülnek. 

Mind az előadók, mind a hozzászólók egyértelműen 
fontosnak tartották, hogy a számos műszaki textília jel-
legű fejlesztés és újdonság hazai adaptálására megvan 
a lehetőség. A hazai textiles oktatók, kutatók, gyártó 
szakemberek nemzetközileg is elismert felkészültsége, 
szakmaszeretete és kreativitása nemcsak a „rések” ki-
használását, hanem saját fejlesztésű termékek létreho-
zását is előrevetíti.  

Találó a Techtextil kiállításon is hozzáférhető egyik 
német kiadvány (A nylonharisnyától a repülőgéptörzsig) 
grafikai betűjátéka, miszerint „Textile Evolution” – 
„Textile Revolution”. 

* * * 

 
 

 
Dr. Szalay Ágota 

A TEXPLAT céljáról, tevékenységéről és eddigi 
eseményeiről Olvasóink részletes tájékoztatót olvas-
hatnak a TMTE honlapján (www.tmte.hu), ill. a 2. hír-
levélben a 

http://www.tmte.hu/07projektek/071texplat/
071_texplat_hl2_200907.pdf 

internet címen. 


