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A szdveés és aramlas kapcsolatanak vizsgalata
légsugaras szbvogépeken

Dr. Patké Istvan, Szabd Lorant
BMF RKK KMI

A légsugaras szoves torténeti attekintése és
fontosabb technolégiai jellemz  6i

A favékas szoévégépeken a vetlléket az aramlo ko-
zeg (levegd vagy vizsugar) és a vettlék kozotti aramlasi
ellenallas gyorsitja fel és viszi at a szadnyilason. A lég-
sugaras szovégépek a szakaszos mukodésu szovégépek
csoportjaba tartoznak. Kozponti légtartalybdl a szové-
géphez vezetett levegé nyomasabél szarmazo energia a
favékaban mozgasi energiava alakul, amely felgyorsitja
és szallitja a vettiléket a ktlénb6zé moédon kialakitott
légvezetd csatornakban. A favokabol kilépd levegd se-
bessége megkozeliti és néha el is éri a helyi hangsebes-
séget. A fuvokabdl kilépd levegd az allé levegdvel keve-
redik, szétaramlik, az aramlas tengelyének sebessége a
favokatol tavolodva rohamosan csokken, ezért a na-
gyobb bordaszélesség elérése végett a vetéspalya vona-
laban a légsebességet fenn kell tartani.

Brooks (USA) 1914-ben els6ként vetette be a veti-
léket levegével. Ballou 1929-ben szabadalmaztatta a
sz6vogép vetd oldalon a favokat, mig a fogadé oldalon
szivocsovet helyezett el és a vettilék szadnyilasban valé
megvezetésére profilozott bordat alkalmazott. Svaty
(Csehszlovakia) 1949-ben szabadalmaztatta a levegét
megvezetd konfazor lamellasort, ami a P jelt légsuga-
ras szovoégépek széleskord elterjedését eredményezte. A
Nissan cég 1979-ben kezdte hasznalni a feltil zarodé
muanyag konfazor bordat. Az 1980-as évektdl az alag-
Utbordas és segédfuvokas szovégépek fejlesztése kerult
a fejlesztések kézéppontjaba.

A légsugaras szovOgépek alapveté sajatossaga,
hogy a vettilék nagy sebességl levegével vetik be,
amelyhez az alabbi mtiszaki megoldasok sziikségesek:

e sz0vOgép elbirt paramétert levegével valé ellata-
sa,

¢ anagy sebességl légaram létrehozasa és fenn-
tartasa a bevetés vonalaban,
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1. abra. A konftizor lamella ktilonbézé helyzetei

e a bevetésre kertil6 vettilék hosszanak lemérése
és alacsony fesztiltséggel a f6fuvokaba vezetése,

¢ a biztonsagos vettlékbevitelhez a tiszta szadnyi-
las létrehozasa.

A légsugaras szovogépek vettilékbeviteli modszeré-
nek elényei a tobbi szakaszos miikodést szovégéphez
képest:

¢ nagy vetulékbeviteli teljesitmény,

¢ bevetéskor a felgyorsitandé vettilék és a levegd
tomeg kicsi, példaul 30 tex-es font fonal méterenkénti
bevetéséhez kb. 1 g levegé szlikséges,

* kisebb a kopé alkatrészek koltsége,

¢ a nagy aramlasi sebesség ellenére a vettilék di-
namikus igénybevétele viszonylag nem nagy, ill. a beve-
tési vége el6tt a vettilék fékezésével a randulasi erd-
csucs csokkenthetd,

e a gép kiszolgalasa egyszerubb,

¢ a magas Uzemi fordulatszamhoz képest alacso-
nyabb zaj- és vibraciés szint.

Az 1960-as évektdl a fejleszték a légsugaras szovo-
gépek bevetési kortilményeinek optimalizalasan dolgoz-
tak, amelyek koztl a legfontosabbak:

* a favokabol kilépé légsugar sebességének nove-
lése,

¢ segédeszko6zok a légsugar borda menti fenntar-
tasara,

¢ a fuvokak vezérlése,

¢ a fogadoéoldali szivocsé vagy feszité-fuvoka a be-
vetett vettlék kiegyenesitésére,

¢ a vetliléklefejté és hosszméré szerkezetek kiala-
kitasa, tokéletesitése,

¢ az elbirt nyomasu és tisztasagu levegé gazdasa-
gos eléallitasa.

A légsugaras szOv 6gépek felépitése,
mkodésuk leirdsa

A légsugaras szovégépek mechanikai felépitése a
tobbi vettilékbeviteli rendszerhez képest egyszertibb,
mivel a vettilékbevitellel kapcsolatos mechanizmusokat
aramlastechnikai és Ujabban egyre tobb elektronikai
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2. abra. A fuvéka és a konfuzor lamellasor elhelyezése
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vezérlést elektromos mukdédést szerkezet valtja fel. A
gyakorlatban elterjedten alkalmazott gépek két cso-
portba sorolhatoék:

¢ P, illetve PN tipusu,

¢ alagutbordas segédfuvokas légsugaras szovogé-
pek.

A P, illetve PN tipusu gépeket az 1940-es évek vé-
gétdl Csehszlovakidban intenziven fejlesztve alakitottak
ki. A gépek egyik alapvetd sajatossaga a gép szokva-
nyostol eltéré elrendezése, mivel a szévési sik 36°-kal
dontott, a szovethengert a lanchenger oldalon helyezték
el. A masik sajatossag, hogy a vettiléket csak a f6fivo-
ka légaramaval gyorsitjak fel, s a vettiléket passziv
elemekkel, az Un. konfazor lamellasorok segitségével
vetik be (2. abra).

A bordaladat a legtébb favokas szovégépen forgaty-
tyas mechanizmussal lengetik, a légsugar és a vetilék
a borda mozgasat koveti. A vettulékbevitel szempontja-
bol kedvezd, ha a vettiléket a szadnyilas kézépvonala-
ban, a szovetszéltél lehetéség szerint tavol vetik be (1.
abra).

A P jelt szovOgépeknél a favokat a gépvazra, mig a
konfazor lamellasort a hatsé helyzetében veszteglé,
illetve lassi mozgasu lengé bordaladara erésitik. A
konfazor lamellasoros légsugar vezetés esetén a bevetés
tengelyében sztikuilé elemeket, in. konflzor lamellakat
helyeznek el, amelyek csokkentik a légsugar szétaram-
lasat. A konfuzor lamellak kozel zart elemek, a felsé
részikon a bevetett vettlék kicstiszasa miatt azonban
nyitottak.

A 2. abra a vetéspalya iranyaban a favéka és a
konfazor lamellasor elhelyezését szemlélteti.

A légsugaras szovOégépeken a viszonylag a nagy
vettilékbeviteli teljesitmények elérése végett a fivokatol
tavolabb (kb. 170 cm-ig) a vetéspalya vonalaban a be-
vetéshez szikséges légsebességet konfuzor lamella-
sorral tartjak fenn. A kutatas soran két tipusu kon-
fGzor lamellasort, a fém nyitott (3/a. abra) és a zart
muanyag konfazor lamellasort (3/b. abra) vizsgaltuk. A
vizsgalt bevetési csatorna hossza 175 (245) cm, amelyet
S (7) konfaizor tagbél (mindegyik elem 35 cm) volt 6sz-
szeallitva. A muanyag konfiizornal a zarényelv az
aramlas szempontjabél csaknem =zart gyurit képez,
viszont rugalmassaga révén lehetévé teszi az alsé lanc-
agon fennakaddé vettlék kicsuiszasat a konfuazor
lamellasorbél a borda szévetszél felé mozgasakor. Igy a
fels6 részen — fém konflzorhoz képest — szamottevéen
csOkken a levegé kiaramlas a lamellasorbodl, ezaltal a
muanyag konftizor lamellasorban a bevetés iranyaban
kisebb a lamellasor tengelyében a sebesség csdokkené-
se. A konfazor lamellak azonban csak akkor hataso-

b)

3. dbra. A kutatas soran hasznalt légvezetési médok
a) fém nyitott, b) miianyag zart konfuzor lamellasor
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sak, ha azokat sirtin helyezik el. A lamellavastagsag és
lamellak6dz aranya kozelitéleg 3:1, emiatt a lancfonalak
rendelkezésére allo rés kicsi. Ez nagyban korlatozza a
gyartott szoévetek lancfonal sUrtségének mnovelését,
illetve a lancfonalak ko6zé behatolé konfazor elemek
jelentésen megnovelik a lancfonalak igénybevételét.

A konfazor-elemek a bevetés iranyaba 6°-os
kupossaguak. Kisebb kupossagnal nagyobb a levegd
szétaramlasa, mig a nagyobb kupossaga lamella ele-
mek a légaramlast zavarjak. A lamellak szuktild, kozel
kor keresztmetszetli nyitott fém illetve csaknem zart
muanyag idomok, amelyek egymas utan, strun he-
lyezkednek el (3. abra). Mivel a lancfonalak a lamella
elemek kozott helyezkednek el (1. abra), igy a textil-
technologiai és az aramlastani igények egymassal ellen-
tétesek. A nyitott fém konflzor lamelldak 68 %, mig a
zart mulanyag lamellak a bordaszélesség 69,3 %-at
fedik le, ezaltal csokken a favoka altal létrehozott lég-
sugar szétaramlasa.

A favokas konfuazor lamellasoros gépeken a borda-
szélesség novelése korlatozott, felsé hatara kb. 170 cm.
A fenti hatranyok kiktisz6bolésére napjainkban a profil
(alagutbordas), segédfuvokas vetiilékbeviteli rendszert
szovogépek kertltek elétérbe.

A kutatas soran a P jelu szovégépeken hasznalt fa-
vokat és a kiaramlé szabadsugar alakjat a 4. abra mu-
tatja. Fontosabb paraméterei az alabbiak: a favoéka
hossza h=70 mm, kilép6 csévének belsé atmérdje do=7
mm, a favokattl belsé atmérdje di=3 mm, a favokabél
kilépd levegd aramlasi keresztmetszete A= 38,46 mm?2.

A nagy sebességu kilépé levegé a fuvoka kozepébe
fzétt vettiléket magaval ragadja, nagy sebességre
gyorsitja. A favokaban bonyolult, aramlasi viszonyok
vannak, az aramlas pontos elméleti, matematikai leira-
sa nem ismert.

Laboratoriumi mér 6pad, a sebességmér 6
rendszer kialakitasa

Budapesti Muszaki Féiskola textil mtihelyében la-
boratériumi kérilmények kozott kialakitott mérépadon
vizsgaltuk (5. abra) a légsugaras szovégépek aramlas-
tani viszonyait, a bemutatott fivéka és a kulénbo6zd
konfGizor lamellasorok esetén.

A mérépadot a szévégépeken alkalmazott alkatré-
szekbdl és a szovOgép tényleges méretei alapjan allitot-
tuk 6ssze, amely alkalmas a vetés tengelyében kialaku-
16 sebesség-eloszlasok u=f{x) mérésére. A mérépad all-
vanyra szerelt fivokabol és téle tengelyiranyban, résta-
volsagra, elhelyezett konflzor lamellasorbél all (2. ab-
ra). A vizsgalataink alapjan a favoka kilépé és a
konfazor lamellasor belépd nyilasa kozott kozelitéleg 8—

kezdeti szakasz, R, = 5d,

Fedél
Fuavékahaz

Beszivo
aramlés

I Vetiilék~,
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4. abra. P jelti gépeken alkalmazott fuvédka és a
szabad sugar szakasza
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5. dbra. Laboratériumi mérépad kialakitdsa

10°-o0s félkupszogli atmeneti szakasz ajanlatos, mivel a
favokabol kilépé légsugar még tovabb expandal, ennek
alapjan a réstavolsagot Ri=5do tavolsagra allitottuk be,
amely azonos a szabadsugar kezdeti szakaszaval (8.
abra). A mérépad kialakitasa soran arra toérekedtiink,
hogy a valés sz6végépi viszonyok a lehetéleg modellez-
heték legyenek, illetve az elemek helyzetének valtozta-

tasa, valamint cse-
220
Sebességméré berendezés
(Prandtl-cs6) helye

réje megvalosithaté
legyen. Uzemeld
gépen a mérés a
borda lengése miatt
nem lehetséges.
A tengelyiranya

légsebességek meg-

hatarozasara

Prandtl-csévet

hasznaltunk, illetve

a kisebb légsebes-

6. dbra. Sebességmérd berendezés a‘,,Testo 435”‘ tipu-
(Prandt-csé) helyzete az dramlds su generatoros
fétengelyében sebességmérét  al-
kalmaztunk. A 6.

abra az aramlas

tengelyében a Prandtl-csé elhelyezését szemlélteti.
Az altalunk kifejlesztett és legyartott kis meérett
Prandtl-csével mért 6ssz- és dinamikus nyomast U
cséves manométerrel mértiik, amelynek méretei a 7.
abran lathatok.
A méréfejet az aramlas iranyaval szembe helyeztik, a

ségek mérésére

szabadsugar esetén
manométer a Ah-t mérte, amibél a dinamikus nyomas,
Ap szamithato:

Aramlas

=— =4

N

Prolyadek

7. abra. Prandtl-csé és az U cséves manométer
dsszekapcsoldasa

Ap = pfoly @ mh’ (Pa)

ahol pfoly a manométer méréfolyadékanak surlisége.

A mérések alapjan szamitott dinamikus nyomasbél
a Bernoulli-egyenlettel kapjuk az aramlasi sebességet a

meéreés helyén:
u= 280 (mj
Prev S

ahol Py, az aramlo levegd surlsége.

A mérések megkezdése el6tt a Prandtl-csovet
slesto 435” tipusu generatoros sebességmérdvel az

m m
1 — < u < 40 — tartomanyban hitelesitettiik.
S S

Hengeres szabadsugar tengelyirany
sebességének elméleti meghatarozdsa

A kor keresztmetszetll szabadsugarak igen fontos
szerepet jatszanak a muszaki életben, a kulénb6zé
technolégiai folyamatokban.

Egy a kérnyezeti nyomasnal, po-nal nagyobb tar-

talynyomasu p: térbdl egy do atmérdjd, lekerekitett kor
keresztmetszett favékanbodl a nyugalmi allapotba 1évé
légkéri nyomasu, po szabadtérbe kilépd izotermikus
szabadsugar hosszmetszete lathato (8. abra).
A favoka do atmeéréju kilépé keresztmetszetében a se-
besség a fal melletti vékony rétegtél eltekintve allando,
uo. A favokabol kilépé levegésugar keriilete mentén
érintkezik és kolcsonhatasba 1ép a koérnyezetében levo
allé levegovel. Ennek kovetkeztében a nyugvé levegének
egyre nagyobb részét ragadja magaval, mikozben a
szabadsugar allandd, uo kifavasi sebességgel jellemzett
részének atmérdje a kulsé levegd fékezé hatasa kovet-
keztében a tavolsaggal kozelitéen aranyosan csokken,
majd x = 5do tavolsagban mar csak a tengelyben egye-
zik meg a sebesség a kifavasi sebességgel. (Ez a tavol-
sag a fuvokabol kilépd aramlas rendezettségétdl és a
turbulenciatél is fugg.) Ezt a kb. 5do hossztsagu sza-
kaszt, ahol a sugar tengelyiranyu sebessége legalabb
egy pontjaban megegyezik a kifavasi sebességgel, a
szabadsugar kezdeti szakaszanak nevezzik. Az ezt
koveté x > 5do szakaszt lassulé szakasznak nevezzuk,
miutan ebben a tartomanyban az aramlasi sebességek
kisebbek az uo kezdeti kifivasi sebességnél és az aram-
lasi tengely mentén csékkennek (8. abra).

Aramlastechnikai megfontolasok alapjan felirhat6
az aramlas tengelye mentén a maximalis sebesség val-
tozasa:

kezdeti szakasz ,
~5d, lassul6 szakasz

Fuavoka
o eViD

(po:T)

Légtartaly Ellenérzé feliilet

8. abra. Légtartalybol kilépé kor keresztmetszetil
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u

max

u,

max

u,

0

0 10 20 30 40 X
Ty
9. dbra. A sebesség valtozdsa a szabadsugar hossza mentén

Konstans _ Ky _ K'
Uo X X X

umax —
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A 9. abran a szabadsugar tengelyében 1évé maxi-
malis sebesség és a kifivo sebesség hanyadosanak
valtozasat a kifavastél mért tavolsag fliggvényében
szemlélteti, amelyet a favoka-sugarral dimenziét-
lanitottunk. A kozelitéleg 10ro (5do) hossztisagu kezdeti
szakaszon a dimenziétlan sebesség értéke 1, utana
pedig hiperbola szerint csékken.

A fenti egyenletet atrendezve kapjuk a szabadsugar
tengelye mentén a maximalis sebesség valtozasat az x
figgvényében

u =u=—-1~Ug.
max X 0
Kutatasunk célja, hogy létrehozzunk egy zart alakban —
hasonloéan a szabadsugaréhoz — felirhaté matematikai
formulat, mellyel kdnnyen meghatarozhaté a lamellasor
tengelyében az aramlasi sebesség.

Sebességméres és a méresi eredmények
kiertékelése

A vizsgalatokat az alabbi négyféle aramlas tengelyében
kialakul6 sebesség meghatarozasara végeztiink:

¢ szabadsugar,

e zart csé

¢ nyitott fém (3/a. abra),

e zart mlanyag konflzor lamellasor (3/b. abra).

A kutatas alkalmaval a dinamikus nyomasokat a
bordaszélesség kezdetétél, x = 0, 5, 10, 20, 30, 40, ...
245 cm mérési pontoknal mérttik (2. abra). A megfele-
léen elOkészitett suritett levegé nyomasat a kivant,
allandé értéken tartottuk, amelyet a kompresszor tarta-
lyaba épitett Bourdon-cséves nyomasmeérével folyama-

10. abra. Nyitott fém konfuzor lamellasor esetén a sebesség
valtozdasa kiilénb6zé nyomdsokon

4 u,m/s
200
180
160
140
120
100

80
60
40+
20+
0

1: Zart cs6

2: Zart miianyag
3: Nyitott fém

4: Szabad sugar

T T >
0 50 100 150 200 250  x,cm

11. abra. Kiilénbo6zé léguezetési médok légsebességeinek
valtozasa p = 3 bar esetén

tosan ellendrizttink.

Az aramlas tengelyében a sebességet stacionarius
allapotban harom ktlénb6zé tartalynyomason, pr= 2, 3
és 4 bar-on mértik. A favokat 3/2-es kézi mukodteté-
st utvalté szeleppel vezéreltik. A mérési pontoknal a
méréseket minden esetben négyszer ismételtik meg,
ezekbdl hataroztuk meg a tényleges sebesség értékét. A
10. dbra a fém konfazor lamellasor (3/a. abra) tenge-
lyében mért aramlasi sebességek valtozasat tartalmaz-
za kulonbozé tartalynyomas (pi) esetén.

A tapasztalatot igazoltak a mérési eredmények, mi-
szerint a tartalynyomas (p) noévelésével a lamellasor
tengelyében mérheté aramlasi sebesség né. Lathaté,
hogy a sebességek a konfizor elején hirtelen csokke-
nek, majd utana x = 7do tavolsagban kevésbé. Ugyanezt
a tendenciat kaptuk, amikor a méréssorozatot zart
muanyag konflzor lamellasorral végeztik el.

Méréseink szerint p: = 3 bar tartalynyomasnal az x
= 175 cm-es mérési helynél szabadsugar esetén a lég-
sebesség a kezdeti uo = 174,3 m/s értéknek 2 %-ra,
nyitott fém lamella esetén 8 %-ra, mig a zart mtianyag
lamella alkalmazasakor 13 %-ra csokkent.

A 11. abra a négyféle vizsgalt 1égvezetési mod lég-
sebességeinek valtozasat mutatja p: = 3 bar alkalmazott
tapnyomas esetén.

Tovabbi kisérleti tapasztalat szerezhet6 zart csére,
nyitott fém- és zart muanyag konflzor lamellasorra,
valamint szabadsugarra, ha a sebességeloszlast a las-
sul6 szakasz toébb helyén megmérjik és dimenziétlan
formaban felrajzoljuk, az adott mérési helyen a legna-
gyobb uo sebességgel és a favoka belsé sugaraval (ro)

dimenziétlanitott
u X
— -fl
Ug lo

fuggvényeket mutatja a 12. abra. A dimenziétlan

u/u,
1 -
1
0,8
0,6 1: Zart cs6
2: Zart miianyag
0,4 3: Nyitott fém
4: Szabad sugar
0,2 3 2
4
0 T ; >
0 100 200 300 400 500 600 700  y/r,

12. abra. Dimenziétlan dramldsi sebességek a lassuloé
szakaszban a vizsgdlt légvezetési médok esetén
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fp A
Zirt csé
daramlas
Konfuzor-lamellasor dramldsok teriilete
k _____ r
Szabadsugar
daramlas
0 poa
0 X
Ty
13. abra. Az egyes aramlasokhoz tartozé fp — | fiiggvé-
0

nyek elméleti elhelyezkedése

u X
—= (—j fuggvénykapcsolat jellege nem fligg a tar-
Ug fo

talynyomastol (p). A fuggvények lefolyasat csak az
aramlast fenntarté légvezetési moédok befolyasoljak.

Az aramlast leiré6 matematikai figgvenyek

Vizsgalataink soran csak hengerszimmetrikus
lamellasorban kialakult aramlas vizsgalataval foglalko-
zunk. Elképzeléseink szerint a vizsgalt aramlas a sza-
badsugar aramlassal és a zart csé belsejében kialakult-
tal mutat hasonlésagot. Zart csé esetén nem végeztiink
sebességmérést a csé tengelyében, mert feltételeztik,
hogy az aramlas 6sszenyomhatatlan. Igy a csé tenge-
lyében a levegbé sebessége allando, értéke csak a tap-
nyomastol fligg.

A lamellasorban 1évé aramlas esetén, amikor a la-
mellak belsejében vizsgaljuk az aramlast, akkor az
aramlas csében 1évé aramlasként, mig a lamellak ko-
zO6tti térben, akkor szabadsugar aramlasként viselke-
dik. Ha a lamellak kozotti tavolsagot noveljuk, akkor az
aramlas egyre jobban hasonlit a szabadsugar aramlas-
ra, ellenkezd esetben a csdében kialakult aramlasra.
Ebbdl a megfontolasbdl kiindulva a lamellasor tenge-
lyében 1évé aramlasi sebességet az alabbi dimenzi6tlan
formulaval irjuk le:
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Az fp — | faggvény egy olyan dimenziétlan fliggvény,
I
0

amely az aramlast fenntarté elem (cs6, lamellasor stb.)
tipusatél, formajatél fligg csak, nem fligg a lamellasor
belsejében kialakult aramlas jellemz6itél, értéke meégis
a lamellasorban 1évé aramlas mérésébdl hatarozhato
meg.
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fuggvényeket és jeldltik azt a tertletet, ahol a
lamellasorokat leir6 figgvények elhelyezkedhetnek.

Mint az a 13. abrabdl is latszik, 1 =0 koérnyeze-
o
tében az abrazolas nem pontos, inkabb csak iranyt
mutaté jellegdi.
Az ismertetett laboratériumi mérések alapjan meg-
hatarozott f, figgvényértékeket a 14. abra tartalmazza.
Az abran masodfoku polinomokkal kozelitetttik a zart

és nyitott lamellasorokat leiro fp i figgvényeket. A
r.0

kozelitéseknél meghataroztuk a korrelacios egytitthato,
R értékeit is. Két valtozé mennyiség kozotti kapcsolat
szorossagat mérészammal lehet jellemezni, erre a legel-
terjedtebb az Un. korrelaciés egyutthaté, ami a méré-
sek kozotti linearis kapcsolat szorossagat fejezi ki. Ha a
mérési pontok altal szolgaltatott |R| értéke kozel van
1-hez, ekkor azt mondhatjuk, hogy a két valtozé kozotti
kapcsolat szoros (magas korrelacio).

u X
Az —= f(—) értékeit leir6 matematikai fiiggveé-
Ug lo

nyek méréseink és elméleti megfontolasaink szerint az
alabbiak:
¢ Nyitott lamellasor (3/a. abra) esetére:
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e Zart lamellasor (3/b. abra) esetére:

2
fy= —0,0004(1) +0,3243> +5,288
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2
- o,oooz{x) +0,3243% +5,288

A 14. abran lathatoé figgvények alapjan a bordaszé-
lesség aramlasi tengelyének tetszéleges helyén megha-
tarozhat6 az aramlasi sebesség a nyomastél figgetlentil
barmely légvezetési modra.

Kozel zart mtianyag kunfazor lamellasorra a 14.
abran lathaté masodfoku fliggvényt hasznalva kapjuk a
tengelyiranyt sebességet az aramlas tetszlleges (x)
helyén

[, = (~0,0004-% +0,3243+5,288'2) 1,
o X
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Osszefoglalas

A textilipari gyakorlatban a vettilékbevitel hatékony
lehetséges mutiszaki megoldasa a zart csé és a szabad
légsugar kozotti 1égvezetési modok kozotti tartomany-
ban keresenddek (13 és 14. abra). Az alabbi légvezetési
megoldasok, amelyekkel jelen kutatas is foglalkozott:

e nyitott fém és

¢ zart mlanyag konfizor lamellasoros.

Az aramlasi mez6 — a két vizsgalt légvezetési mod-
nak, amelyeket a P jel szovégépeken alkalmaztak -
két részre oszthato:

e az els6 rész, a kezdeti szakasz, ahol a tengely-
iranya sebességek jellemzéi hasonléak a szabadsugar
aramlasahoz,

¢ a masik rész, a lassulé szakasz, ahol a tengely-
iranyu sebességek rohamosan csokkenek, a csokkenés
jellege a légvezetési maéd tipusatél fugg.

Ebben a kutatasban a ktilonb6z6 légvezetési meg-
oldasok - nyitott fém- és zart muanyag konfazor
lamellasor - tengelyiranyu sebességeinek karakteriszti-
kajat hataroztuk meg. A kutatas f6 eredményei az
alabbiakban foglalhatéak dssze:

1. A tengelyiranyu aramlasi sebességeket egyszert
mérési modszerrel a légvezetési mod tetszéleges helyén
mérhetd.

2. Meghataroztuk a tengelyiranyt sebességek val-
tozasanak aranyat, U/Uug-t fliggetlentil a tartalynyomas
nagysagatol.

3. Meghataroztuk a konfizor lamella tipusokra jel-
lemz6 fhggvényeket, amelyek fliggetlenek az alkalma-
zott nyomastél, a borda hosszusagatol.

4. A sebességmérési eredményekbdl matematika
modszerekkel olyan matematikai zart formulakat hata-
roztunk meg, amelyek alkalmasak a két vizsgalt légve-
zetési moéd tengelyiranyt légsebességeinek kozelitd
szamolasara, amennyiben ismert a maximalis aramléasi
sebesség (uo) a konfuizor lamellasor belépési pontjanal

(4. abra).
A fenti vizsgalatok a kunfazor lamellasoros légsu-
garas szovogépek légvezetd rendszerét folyamatos

aramlasi viszonyok ko6zott vizsgalta a két szélséséges
allapothoz (szabad légsugar, zart csd) viszonyitva. A
valés viszonyok kozdtt azonban egy dinamikus hatas
1ép fel, masodpercenként az all6 kozegben tobbszor (5-
20) kell 1étrehozni a bevetés tengelyében a légaramlast.

Az elektronikus vezérlésti alagutbordas szévégépeken
allé bordahelyzetben lehetéség van az lizemi aramlasi
kortlmények szimulalasara.

A csak féfavokas konfizor lamellasoros gépeken a
favéka kialakitasanal az elsédleges szempont a nagy
levegéimpulzus létrehozasa volt a bevetési csatorna-
ban, amit nagy belsé atmérdju csévon nagy témegl és
sebességu kilépd levegodvel értek el. A favoka hatasat a
kezdetektdl (szabad légsugar) 45, 105, 125, 155 és 165
cm-re a szovési igényeknek megfeleléen sikerult kiszé-
lesiteni. A vetliléksebesség és a tovabbi szovési széles-
ség novelés igényeinek azonban ez a technologia mar
nem felelt meg. Az 4j elv a f6favékan talmenden a beve-
tés tengelyébe aktiv (segédfiivokak) behelyezésével és a
bevetés textiltechnoldgiai szempontbdl szabadda, els-
nyOsebbé tételével (nyitott csatorna) Gij aramlasi viszo-
nyok alakultak ki, a levegéfogyasztas csokkentés, a
teljesitmény- és technologiai lehetéségek szamottevéen
megnovekedtek. A féfuvokat egy sorba kotott
eléfuvéokaval egészitették ki és hosszabb
gyorsitécsovlire, kisebb keresztmetszetlire valtoztattak
levegéfogyasztas csékkentése érdekében. Az eléfivoka
a tarolébdl a vetiilék lefejtését végzi, mig a féfivoka
feladata csak a vettilék nagy sebességlire valé (v = 60-
100 m/s) felgyorsitasara szoritkozott, a tavolhatas, a
nagy impulzus nem elvaras. A nagy bordaszélességet a
bevetés tengelyébe elhelyezett stiri, de kis hatétavolsa-
gu vandormez6 aramlast megvaldsité segédfuivokakkal
val6sitjak meg. Az alagutbordas segédfuvokas vettilék-
bevitel a szabad légsugar aramlas iranyaba tolédott el,
ellenben a konfizor lamellasoros vettilékbevitelt inkabb
a zart csé aramlasi viszonyaihoz kozelitve alakitottak
ki.
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