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Az europai textil- és ruhazati ipar jovéjének
alapja a nagyobb hozzaadott értéki, wij tulajdonsa-
gokat hordozoé termékek, 1j textilalkalmazasok
fejlesztése, ilyen termékek gyartasa. Kiilonos jelen-
tésége van a miiszaki textiliaknak, amelyek fejlesz-
tését, gyartasat és kereskedelmét évek 6ta rendsze-
resen a frankfurti TECHTEXTIL kiallitasokon mu-
tatjak be. Az idei, 13. ilyen kiallitason 43 orszag
1201 kiallitoja vett részt, a latogatok szama vala-
mivel meghaladta a két évvel korabban tartott leg-
utobbiét: A 23 300 latogaté 85 orszagbol érkezett,
nem csak Eurépabél, hanem az USA-bél és a Tavol-
Keletrél is jottek.

Kulonos figyelmet érdemelnek a funkcionalis tex-
tiliak, amelyek egy vagy tobb specialis tulajdonsaguk-
kal (pl. mikrobaellenes hatas, olajtaszitas, viztaszitas
stb.) tobbféle célra alkalmasak.

A funkcionalis textilidk csucsat jelentik az ,intel-
ligens textiliak”, amelyek képesek a kuls6é kornyezet
valtozasaira reagalva ahhoz alkalmazkodni. Intelligens
a textilia akkor is, ha beépitett elektronika segitségével
informacio tovabbitasara alkalmas.

Jelen cikkiink célja a funkcionalis textiliak ro-
vid osszefoglalasa, a lehetséges el6allitasi médsze-
rek bemutatasa, kiilonos tekintettel a Frankfurti
TECHTEXTIL vasaron latottakra. Az un. intelligens
textilidkra ez a kozlemény nem tér ki.

1. Funkcionalis textiliak

A funkciékat harom csoportba sorolhatjuk:

e fokozott viselési komfort, idéjaras elleni védelem,
® egyéb kiilsé hatasok elleni védelem,

® optimalis kezelési tulajdonsagok.

a) A fokozott viselési komfort, idéjaras elleni véde-
lem Osszetevoi:

® hdészigetel6/hévezetd képesség,
® nedvszivo és nedvesség-elvezeté képesség,

S

1. dabra. Feliiletkezelésre is alkalm&s digitd.lis te).c.t.ilnyomé gép

¢ a ruhazat szell6z6 képessége,

e kis suly, nagy rugalmassag,

® bérszenzorikus hatas (kellemes fogas, allergia
keltés kizarasa),

* testszag elleni védelem (antibakteridlis anyag;
ciklodextrin, mint molekulacsapda).

b) Egyéb kiils6 hatasok elleni védelem:

karos UV sugarzas ellen,

elektromagneses sugarzas ellen,

erés hanghatas ellen,

tz és kuilonlegesen magas hémeérséklet ellen,
mechanikai hatasok (vagas, szuras stb.) ellen,
kozlekedési balesetek ellen,
mikroorganizmusok ellen,

rovarok és atkak ellen,

elektrosztatikus feltoltédés ellen,

kémiai hatasok ellen.

c) Optimalis kezelési tulajdonsagok:

® szennyeleresztés és szennytaszitas,

* Ontisztulé textilidk, amelyek kétféle modon mui-
kodhetnek: a lotuszlevél elvén, ahol a nanoméreta fi-
noman strukturalt szuperhidroféb feltiletetrél a szeny-
nyezédés legérdll, vagy azon az elven, hogy foto-
katalizator jelenlétében a szennyezédés fény hatasara
oxidalodik, elbomlik.

2. A funkcidk kialakitasanak maodjai

A kivant funkcié kialakitasanak tébbféle médjat
alkalmazhatjak:

® a funkci6t beépitik szalképzéskor,

e kuldnleges textilszerkezetet alakitanak ki,

e feltiletkezelést alkalmaznak,

® a kelmét a funkciot hordozé egyéb anyaggal tar-
sitjak (laminalas, flokkolas azaz szalszoéras),

® az elébbi eljarasokat kombinaljak.

A legnagyobb jelentésége a feliiletkezelé eljara-
soknak és a tarsitasnak van.

2.1. Feliiletkezel 6 eljarasok

Ide tartozik a telités, a digitalis nyomas, a kenés, a
plazmakezelés, a nanotechnolégia, valamint ezek kom-
binalasa

A telités klasszikus textiltechnologiai mutivelet: a
funkciot adé anyag megfelelé oldataval pl. fularon teli-
tett, majd kipréselt kelmét szaritjak, a funkciét ado
anyagot rogzitik.

A digitalis nyomtatas nemcsak szinezé-tintak fel-
vitelére (1. abra) alkalmas, hanem barmilyen olyan,
funkciot hordoz6 anyagnak a textilidra juttatasaban is
hasznalhat6, amely az érzékeny tintasugaras nyomta-
tofejekbdl kedvezden tovabbithaté. A felvitt anyag
mennyiségétél, ill. a kelme nedvszivé képességétodl
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6. dbra Kenés vésett hengerrel

3. dbra. Kenés bemeritéssel
(dip-coating)

4. abra. Habréteg felvitelére
alkalmas fular

kornyezetkiméld, de nagy beruhazasi igényl — a gya-
korlatban még kevéssé alkalmazott.

Bevonatolas soran a funkci6(ka)t biztosité réteget
a textilia egyik vagy mindkét feltiletére viszkozus anyag
felnordasaval és annak rogzitésével (szaritas, hoékeze-
lés) alakitjak ki. A technolégia alaposan kidolgozott, a
szlikséges berendezések nagy valasztéka kaphato.

A muvelet a teljes kezelésre kifejlesztett kendgépe-
ken (pl. 2. abra) kivil meglévé textilkikészité gépek
dtalakitasaval is megvaldsithaté. Az anyagfelhordas
végezhetdé pl. bemeritéssel (3. abra), fularral (4. és 5.
abra) vagy rotaciés nyomogéppel (vésett henger: 6.
abra, filmnyomas: 7. abra), utobbi esetekben un.
telihenger és mintazott henger (7. abra) is alkalmazha-
to.

Hideg plazmakezelés: A plazma az Un. negyedik
halmazallapot. Elektromos erétérben a gazok toltéssel
rendelkezé részecskékre (ionok, gyokok, elektronok)
bomlanak (8. abra). Leveg6t, oxigént, nitrogént, argont,
héliumot alkalmaznak. A plazma hatasara a feltileten
jelentés valtozasok (pl. ionos csoportok keletkezése,
lancszakadas a molekulaban, keresztkotés kialakulasa)
mennek végbe anélkil, hogy az anyag belsejében a
tulajdonsagok megvaltoznanak. Plazmakezeléssel a
feltlet aktivalhaté a késébbi technologiak elékészitése-
ként (pl. nedvesedéképesség, szinezhetéség javitasa). A
plazmaban ktilénb6z6é anyagokat alkalmazva lényegé-
ben 4j funkcionalis bevonat is kialakithaté ily médon,
pl. fémréteg, polimerréteg, égésgatlé stb. (9. abra). A
plazmakezeléssel megvaltozik a feltilet minésége, ezal-
tal a fogas, a tisztasag, a textiliat hidrofillé vagy hidro-
fobba, olaj- és szennytaszitova lehet tenni. A plazmaki-
készités elénye, hogy vizmentes és kevés vegyszert igé-
nyel. Laboratériumi kisérletek utan nagyobb berende-
zések is épultek (10. abra), a technolégia a gyakorlat-
ban egyelére még kevéssé terjedt el.

Nanotechnolégia: Tudomanyos megallapodas sze-
rint technolégiai értelemben nanoméreti az anyag
(eszkoz), ha legalabb az egyik mérete 100 nm (0,1 pm)
vagy annal kisebb. Ennek a kovetelménynek a hagyo-
manyos kikészitészerek is megfelelhetnek; ezeknek az
esetében is jelentds szerepe van a méretnek, pl. az
emulzi6é cseppmeéretének (11. abra).

Sztikebb, és a mai haszndlatban elfogadott értelem-
ben csak azokat az eljardsokat nevezik nanotechnolo-
gidnak, ahol az anyag kis mérete (a megndvekedett
feliilet/ térfogat ardny) mindségi vdltozassal, uj tulajdon-
sdg kialakuldsaval jar egytitt (pl. a nanoméretu titan-
dioxid fotokatalitikus hatasa, a nanoméret1 ezlist anti-
bakterialis hatasa, a nanorétegi keramia rugalmas,
hajlékony jellege stb.).
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Nano méretl1 anyago-
kat nagyobb részecskék
apritasaval (,top down”),
vagy egészen kis részecs-
kék Osszerendezésével
(,bottom up”) lehet eléalli-
tani. A felileti nanoréteg
kialakitasat plazmakeze-
léssel, ragézoléssel, szol-
gél szintézissel, elektro-
mos levalasztassal végzik.

A kis részecskemeéret-
boél adodé 1j tulajdonsag
szemléltetésére  lassunk
két, sokat kutatott és mar
a gyakorlatban is alkal-
mazott anyagot, a titan-
dioxidot és az ezUistot.

A nanoméretu titan-
dioxid, mint fotokatalizdator
hatdsdnak elve a kévetke-
z6. A titan-dioxid félveze-
tében fény hatasara az
elektronok gerjesztédnek,
a vezetési savba jutnak,
ezzel egyidejuleg lyukak
keletkeznek (12. abra).
Nagyobb szemcsékben a
lyukak és az elektronok
rekombinalédnak, mig
nanoméretll szemcsében
van esélye az elektronok-
nak és a lyukaknak, hogy
a feltletre kertljenek. Az

I_L‘ Gas

7. abra. Kenés rotaciés film-
nyomégépen (csuszdasgatlo
péttydk felvitele szényegre)

Active spacias in
plasma

Power
Supply

- Free racicals
o Aloms/molecules
I ] Powered
+ Metastables H 4 * electrode
H
& Photons E
Suoptrate |
-] lens .
- Electrons C 1 * Glectods

MEENES
- :

—

Wacuum -

8. dbra. Plazmaképzddés elektrodok k6zott

elektronok a felilleten adszorbealt oxigénnel reagalva
szuperoxid-gyokionokat képeznek, amelyekbdl hidroxil-

Plasma gas + Current

Watsr-Cooled Anods
Cathods 5
Coating —H

Workpiscs —
Powder Port

Insulator

9. dbra. Porszérds plazmdval
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gyokok keletkeznek. A gerjesztés hatasara keletkezé
lyukak révén is keletkeznek hidroxil-gyokék. Mindez a
szerves anyagok oxidativ bomlasahoz vezet.

A nanoeziist, mint antimikrobidlis anyag hatdsdnak
elve a kdvetkezd: Az ezlist antimikrobialis hatasaért a
feltletén kialakult oxidréteg, ill. a keletkezd ezlist s6k
felel6sek; ezek a mikroorganizmusok toébb fontos élet-
funkci6jat (pl. fehérjeépités, oxidacié) blokkoljak. A
nanoméretli ezlist kuldnleges hatékonysaga abban
rejlik, hogy a feltleti oxidréteg vastagsaga flggetlen a
részecske méretétdl, tehat oriasi fajlagos feltilet esetén
nagyobb mennyiségli hatékony rétegre szamithatunk.

2.2. Tarsitas

Flokkolas (szalszoras) (tarsitds membrannal).
Elektrosztatikus er6térben igen roévidre vagott szalré-
szecskéket juttatnak szabalyos iranyitottsaggal vagy a
teljes feltiletre, vagy a mintanak megfelelé helyekre. Ezt
a technikat a ruhazati iparban mintazasra hasznaljak,
de Gjabban az autégyartasban a belsé elemek feltleti
modositasara is alkalmazzak. A kialakitott szalrétegnek
hang- és hdszigeteld, valamint fogasjavité szerepe van.

Laminalas. A ,lélegz6-membranok” a test fel6li viz-
géztranszportot, a test szell6zését lehetévé teszik, mig a
kuls6 koérnyezetbdl érkezé pl. ,folyadékok” (esé) hatasa-
t6l kell6 zarassal védenek (13. abra). Ezt specialis mé-
retd, a vizcseppnél 1ényegesen kisebb, a vizmolekulanal
lényegesen nagyobb poérusok kialakitasaval érik el. A
funkciot hordozé réteget, a polimer membrant ragasz-
tassal, egy vagy mindkét oldalon a felhasznalasnak
megfeleld textiliaval tarsitjak, laminaljak.

3. Funkciondlis m (iszaki textiliak a
TECHTEXTIL tapasztalataibol

A 13. TECHTEXTIL kiallitason nagyon sok kiallito
mutatta be termékeit. A kozlemény a Clariant és a
Kluth cég példajan mutatja be a piacon levé funkciona-
lis textiliakat.

Sok kiallito jelentkezett kulonféle feliiletkezeld gé-
pekkel. Ezen kiallitok koézil tobbek honlapcime a koz-
lemény befejezé részében szerepel.

A Clariant cég honlapjan (www.clariant.com) sze-
replé vegyszerkinalat rendkivil széles, az elérhetd tex-
tilfunkciok koztl kiemelendé néhany: nedvszivé, gyor-
san szarado, szennyelereszté, konnyen kezelhetd, viz-
és olajlepergetd, ibolyantuli sugarzas elleni védelmet
nyajté, rovartizé, langallé. A funkcidkat jelzé cimkékre
példak a 14. abran lathatok.

11. abra. A méretek szerepe:
a kiilénb6zé méretit
lagyito cseppek eltéré
maédon veszik kortil a szdlakat

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXII. EVF. 2009/6 235



| KUTATAS, FEJLESZTES

12. abra. A titdn-dioxid nanoszemcsében és a felii-
letén fény hatdsara lejdtsz6do folyamatok

GORE-TEX®

13. abra. Vizallo, lélegzé tobbrétegii textil
szerkezet Gore-Tex membrannal

A Kluth cég (www.ejkluth.de) els6sorban feltiletke-
zeléssel és tarsitassal eléallitott funkcionalis textiliakat
mutatott be. Ezeket szemlélteti a 15. abra.

Alapanyagok: pl. szovet, kotott kelme, nemszott
textilia, mUbdr, membran, halék, haromdimenzios
textiliak, papir

A funkciét hordozé segédanyagok (szubsztratumok):
pl. akrilatok, poliamid kopolimerek (CoPA), poliészter
kopolimerek (CoPET), etil-vinil-acetat (EVA), paraffinok,
latexek, poliolefinek, politetrafluor-etilén (PTFE), PVC,
poliuretan, szilikonok.

4. Néhany fellletkezel 6 gépeket gyartd cég
elérhet 6sége

e JAKOB WEIB & SOHNE Maschienenfabrik Gmbh
www.jws-online.de

COATEMA www.coatema.de

STORK www.storkprints.com/

ZIMMER www.zimmer-austria.com

TIMATEC www.timatec.at

ICS www.icsimpianti.it

MONFORTS www.ibg-monforts.de

UNITECH www.unitechgroup.it

COATEX www.coatex.it

Effect Labels 2009

Effect Labels 2009

15. abra. Textilfunkcidkat jelolo cimkék (Kluth)

KKA www.kka-plants.com

KLIEVERIK www.klieverik.com

BRUCKNER www.brueckner-tm.de
HANSAMIXER (habkezelés) www.hansamixer.de
AHLBRANDT (plazma, korona) www.ahlbrandt.de

Kdszonetnyilvanitas

A TEXPLAT 1. munkacsoportjanak tanulmanyabol
néhany részlet bekerilt ebbe az 6sszefoglaloba, ezért
koszonet illeti Mathé Csabdné dr.-t, dr. Kokasné dr.
Palicska Liviat és Kutasi Csabdt.
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