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Ujszerii textilnyersanyagok és szerkezetek

Il. rész

Kutasi Csaba

Egyedi megoldasok

A kémiai, optikai ill. elektromos behatasra adott
szerves vegyulletek szerkezetliket és elektromos jellem-
z6iket képesek megvaltoztatni. Ennek soran elektroké-
miai reagalas vagy fénykibocsatas fordul elé. Ilyen
anyagok megvilagitasakor a gerjeszt fény hullamhosz-
szatol eltéré kisugarzas tapasztalhato. A valtozast oko-
z6 koértilmény megszlintetésével az eredeti allapot visz-
szaalakul. Amennyiben a szalasanyagra, kelmére ilyen
vegyuleteket visznek fel (pl. pigmentek felhordasaval,
mikrokapszulakba zarva), gy a textilanyagok képesek
lesznek a szinvaltozasra (tovabba hét termelhetnek).

Féként a katonai rendeltetéseknél, alcazasi céllal
elényosek a szintiket valtoztato textilidk. Az elektromos
jelre fényvisszaverd képességét modositoé textilfeltilet
szin- és mintazatvaltozast produkal (emiatt nevezik
6ket ,kaméleon-textilidknak”). Egyébként ismert olyan
katonai sator, amely a napsugarzas iranyat kovetve
valtoztatja a textilia szinét, ezzel akadalyozza a tulzott
felmelegedést.

A szinezékek eredményezte szinhatas hémérséklet-
fliggb. A folyadékkristaly felépitésti szinez6 vegytiletek-
nél (Gn. fotokrém anyagok) jellegzetes a kornyezeti
hoémeérséklet valtozasaval moédosul a szinhatas. Ez a
szinezék csavarvonalas molekulaelrendezédésével ma-
gyarazhaté, miutan a spiralgérbe emelkedési szogét a
hémérséklet alakitja. Eléfordul olyan anyag alkalmaza-
sa is, amely alacsonyabb hémeérsékleten, szilard hal-
mazallapotban a ,mini-konténerekbe” (mikro-kapszu-
lakba) zarva szintelen. Kulsé melegitésre kialakul a
folyékony vegytlet valtozat, igy szinessé valik (htitésre
szinvesztéssel egyutt visszaalakul a szilard helyzet).

Folynak kisérletek olyan fekete pigmentekkel is,
amelyek a tulmelegedéstél védenek. Ameddig a hagyo-
manyos fekete szinezékek fokozzak a melegedésért
felelés sugarzas elnyelédését, addig az 1j — perilén ala-
pu - vegyulet képes 45 %-os infravords visszaverésre.
Egyelére a dragabb gépkocsik bértiléseit latjak el ilyen
pigment bevonattal, de lehetéség van barmilyen mu-
anyagba (pl. mesterséges szalasanyagokba is) bevinni a
,hité szinezéket”. Igy a szinezéssel kombinalt huisitd
textilidk is elérhetévé valnak. Egyébként éptiletelemek,
konténerek perilénes bevonasaval a tulzott felmelege-
dés ellen szintén jol lehet védekezni.

Elektromosan vezeté fonalak (vezetéképes polimer-
szalakbol, fémfoliaval burkolt szalasanyagokbdl, szén-
szalak felhasznalasaval stb.) kelmébe torténd beszové-
sével/kotésével aramot vezeté halézat alakithaté ki.
Optikai szalak, szaloptikas képernyodk segitségével ké-
pek, feliratok jelenithet6k meg a textilanyagon, vala-
mint LED-ek alkalmazasaval vilagité funkcionalis és
divatruhazatok allithatok elé. A szal alakii LED-ekkel
és elektromossagot vezetd szalakkal kombinalt kelmék-
b6l kulonbozé szinben vilagité szinhazi jelmezek és
extra alkalmi ruhazatok késziilnek. Gyartanak olyan
kulonleges szerkezetl textilanyagokat is, amelyek ter-
mo-szenzitiv bevonata fémszalak bedolgozasaval kép-
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z6édnek. Hémérséklettdl fliggéen kiilénbozd szinhatasok
alakithaték ki. Tovabbfejlesztett valtozatként olyan
dekoracios felhasznalasok is megjelentek, amelyeknél a
textilanyag lokalizalt feltileteinek hémérsékletét szami-
togépes vezérléssel valtoztatjak (program szerinti min-
ta- és szin kialakitassal).

Osszetett textilszerkezetek, tarsitott
rendszerek

A kompozitok szalerdsité anyagai a muszaki textili-
ak kozé sorolhatok. Az anyagkombinaciokbdl feléptild
mesterséges anyagcsalad annyira népszeri, hogy fel-
hasznalasa kétszerese az acélénak. Az alapanyag a
matrix, az erésité és egyéb elemek masodik fazis elne-
vezéssel terjedtek el. Az in. erdsité fazis teszi lehetévé,
hogy az alapanyagtol eltéré kedvezdébb tulajdonsagok
legyenek elérheték. A kompozitok elénye egyrészt az,
hogy a tulajdonsagok kombinacidjaként ujabb képes-
ségek hozhatdok létre. Masrészt ezek a jellemzdk egy
adott tartomanyon beltl folyamatosan valtozhatnak (pl.
olyan fizikai tulajdonsaggal is rendelkezhetnek, melyek
ktl6n-ktlén nem érhetdk el)

Az egyes textil szalasanyagok (pl. tiveg, keramia,
aramid ill. szénszal stb.), a kiilénbo6z6 egyedi nyers-
anyagu textilfeltiletek (szovott, kotott, nem-szo6tt) alkot-
jak az anyagkombinaci6é vazanyagat. A minden irany-
ban (hossz-, kereszt- és atlés iranyban egyarant) koézel
azonos szilardsaga kelmeszerkezet tobbek kozott spe-
cialis kotott, ill. haromdimenziés szovott textiliakkal
érheté el. Az elsésorban kenéssel ill. rétegezéssel kiala-
kitott 6sszetett szerkezetek szilardité vazat tehat a spe-
cidlis Osszetételti és kialakitasu textilanyagok képezik.
A kulénbo6zdé ballisztikai és egyéb védelmi képességet
megtestesité cikkek (pl. védésisakok), a nagy szivossa-
gu és aranylag kis fajlagos tomegti mtiszaki elemek (pl.
helikopter rotor, szélerému lapat, gépkocsi 16kharito,
épulet tetészerkezet stb.) mind kompozitok. Az egyéb
felhasznalasi tertilett (pl. azbeszthelyettesiték doérzsbe-
tétekben, kis zsugorodasi-repedési hajlamot produkald
épitészeti alkalmazasok pl. habarcsban, cementben
stb.) tarsitott szerkezetek szintén textilerésitéstiek.

Mindenképpen ide kivankozik egy fontos hazai vo-
natkozas a szalerdsitési muianyagokkal kapcsolatos
kornyezetvédelmi és anyagtudomanyi tamogatott kuta-
tasrél. A nalunk nagy mennyiségben eléforduld termé-
szetes bazalt felszini kézet, ill. hulladékanak és egyéb
masodlagos polimer maradvanyok ujrahasznositasa
kertlt a fejlesztések kozéppontjaba. Pl. gépkocsiipari
szerkezeti vazanyagokként (muiszerfal és egyéb belsé
elemek, tiléshéjak, 16kharitok stb.) jol felhasznalhaték.
A kutatéok célja a dragabb erdsité szalanyagok (pl. szén-
ill. Givegszalak stb.) és polimerek kivaltasa olcs6bbak-
kal (a kedvezé tulajdonsag/témeg hanyados megtarta-
saval) és az igy készult termékek teljes életciklusanak
nyomon kovetésével. A f6 hatdéanyagként fokuszba-
kertlé vulkanikus felszini kézet a Magyarorszagon
nagy mennyiségben (pl. a Balaton-felvidéki Hegyestu,
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pilisi Ké-hegy) biztositott. Ennek megolvasztasaval
szalazott anyag kivalé szilardsagu, hé- és hangszigete-
16, rezgéscsillapité, vegyszer- ill. korr6zi6allé és biologi-
ailag stabil szaleresité-szerkezethez juthatunk.

A ruhazatfiziologiailag optimalis textilidk kétrétegti
— altalaban kotott — szerkezetbdl éptilnek fel. A testfelti-
lettel érintkez6 belsé textilréteg olyan anyaga — altala-
ban terjedelmesitett — fonalakbél all, amelyek anyaga
kimondottan viztaszitd, tehat a szalak finomszerkeze-
tében nincsenek nedvességmegkotésre alkalmas para-
nyi Uregek (pl. polipropilén, poliészter és szamos egyéb
hidrof6ob szintetikus szal). Ugyanakkor a nagymérték-
ben gdndoritett szalakbol all6 nagy rugalmassagu HE-
fonalakban viszont szamos kapillaris kap helyet, segit-
ve a folyadékelvezetést. A kulvilag felé esé kelmerészt
kivalé nedvességfelvevd szalasanyaghbdl alakitjak ki (pl.
pamut, viszkoz stb.), igy ez a testkodzeli anyagrétegb6l
mintegy ,atszivja” az izzadmanyanyagot. Ilyen felépité-
st kelmék azért nyudjtanak tokéletes komfortérzetet,
mert a bérrel érintkezd textilfeltilet nem tudja tarolni a
folyadékot, visel6je nem érzi nedvesnek alsé- ill. sport-
ruhazatat. Persze a korszeri pelenkaknal is atvették e
megoldast, hogy a bdrfeltletet 6vjak a folyamatos fo-
lyadékhatastdl. Természetesen a védéruhazatok tertile-
tén is kedvezdk az ilyen kétrétegti textiliak, ahol a ma-
gas kuls6 hémeérséklet ill. erételjes fizikai tevékenység
miatt intenziv a verejtékezés. Az optimalis kétrétegti
textilanyagot féként az Un. integralt kotott kelmék va-
lésitjak meg. Legegyszerubb valtozatuk az olyan
kétszinoldalas kelme, amelynél pl. a kelme hasznalati
szinoldalat jol nedvszivé pamut- vagy viszkozfonalak
alkotjak, fonakoldalat pedig alig, vagy egyaltalan nem
nedvszivo poliészter ill. polipropilén szemek épitik fel.
Jellegzetes a két sorbol all6 mintaelemmel jellemzett
kotott kelme feltartott szemekkel, igy a szemek mogott
elhelyezkedd feltartott fonalrész is akadalyozza a masik
szalasanyagu fonal felszinre jutast. Hasonléan tovabbi
kotések is megfelelnek e kritériumoknak, pl. a viztaszi-
t6 fonalbdl kialakitott pltisskdtés esetén megvalosul a
teljesen eltér6 nedvszivasu kelmefeltlet. A szalas-
anyagokat tekintve tehat a polipropilén-pamut, poliész-
ter-pamut ill. esetleg a poliamid-pamut kombinaciék
kertilnek el6térbe (a j6 nedvszivast pamut esetenként
viszkozzal helyettesitendé). Az anyagkombinaciés pa-
roknal sorrendben elséként emlitett szintetikus szalak
— mint nem, vagy gyengén nedvszivo alapanyagok — a
funkcionalis alséruhazatok és sportoltozékek belsd
rétegeit képezik. Ezeknél tehat lényeges a kozel folya-
déktaszité képesség, hogy a testfeltilettel érintkezé
textilréteg ne vegyen fel szamottevé nedvességet, igy
kozel szaraz érzetet biztositson viseléjének. Kulon ki-
emelendd, hogy egy adott feltilet tiszta pamut kelmé-
bél percenként minddssze 0,42 cm3 nedvesség parolog-
tathaté el, addig egy polipropilén-pamut kétrétegti kel-
mébdl azonos idéegység alatt 8,4 cm3 viz tavozik. Meg-
emlitendék még azon természetes alapt polimerszalak
(pl. a kukoricaszalként emlegetett, politejsav alapu
polilaktid termékek), amelyek nemcsak bérbaratok,
hanem az életciklus végén bioldgiailag lebonthatok.
Egyre elterjedtebbek az olyan poliészterkelmék is, ame-
lyek testfeldli rétegét vastagabb makro szalak alkotjak,
ktulsé oldalan pedig mikro szalak érvényesulnek. Az
utébbi, rendkivil finom szalak alkotta stir(i szalrend-
szer kozotti szamos kapillaris segiti elé a nedvesség
atszivast a testfeldli rétegbdl.

A céliranyos fejlesztéseknek koszonhetéd kuldnle-
ges-membranok (pl. a GORE-TEX néven elterjedt ku-
lénleges teflonhartya, SYMPATEX stb.), amelyek szaki-
tanak a hagyomanyos vezetéképességgel, a viz-, vizgdz-
és légaramlast nem azonosan valésitjak meg az oldalak
tekintetében. A test fel6li vizgéztranszportot akadalyta-
lanul lehetévé teszik, a kiilsé kérnyezetbdl érkezd szél,
csapadék, hideg levegd hatastél viszont kelld zarassal
védenek (a kulonleges hartya szelepszertien zarédo
paranyi poérusai huszezerszer kisebbek egy atlagos
esOcseppnél, ugyanakkor mintegy hétszazszor nagyob-
bak egy vizgéz-molekulanal).

A textilruhazatnal is alkalmazhaté ktilonleges ré-
szecskék, a folyadékkristalyos anyagok halmazallapot
valtozasakor a megszokottél eltéré jelenségek tapasz-
talhaték: az olvadaskor a szilard fazisboél elészor egy a
folyadéknal surtibb, zavaros, atlatszatlan és szines
folyékony allapotu koézeg alakul ki (ez a kézbensé fazis
a folyadék-kristaly allapot), tovabbi melegitésre ezt
koveti az izotrop folyadék, majd a gaz halmazallapotu
anyag. Ezek az ujrendszert, n. klimaaktiv anyagok a
,2Phase Change Material” angol kifejezés kezddébettiibdl
képezve PCM-anyagként terjedtek el a szakirodalom-
ban, miutan fazisvaltd, faziscserélé, halmazallapot-
valto tulajdonsaguk kerul az alkalmazas el6terébe. A
PCM-ek jelentés mennyiségli héenergiat képesek el-
nyelni, atmenetileg tarolni, majd a kérnyezeti valtoza-
sokhoz igazodva ezt a latens hét leadni.

A termikus szabalyozassal ellatott klima-aktiv ru-
hazat mtikédésének lényege:

e a viselt klima-aktiv ruhazatban a paranyi PCM
részecskék a testmeleg hatasara meglagyulnak (de nem
olvadnak meg), az ehhez sztikséges hdémennyiséget a
bér-kozelbdl elvonjak és egyenletes eloszlasban taroljak
( husité hatast észlel a viseld személy),

¢ amennyiben a kiilsé hémérséklet csdokkenése, az
aktiv mozgas megszlinése, stb. miatt a testkozeli hé-
mérséklet lecsokkenne, Uigy a termikus szabalyozasért
felel6s paraffin szemcsék megkeményednek, a kialaku-
16 szilard halmazallapot soran héleadassal felmelegszik
a textilia-, ill. kozvetitésével az emberi test.

A hté ill. felmelegité hatas a PCM hdékapacitasatol
figg, azaz a termikus beavatkozasokra addig van maod,
ameddig a teljes mikro kapszula allomany energia fel-
vevl, tarolé leadé kapacitasa ki nem mertil. A klima-
aktiv anyagban végbemend halmazallapot-valtozasokat
a szubmikroszkopos méretti atalakulasok miatt a ru-
hazati terméket visel6 nem érzékeli (szabad szemmel
sem lathaté a textilszerkezetben megbuvé PCM ré-
szecskék olvadas-kozeli allapota vagy éppen ismeételt
szilardulasa).

A gépkocsi ipari és egyéb kozlekedési
textilfelhasznaldsok

A gépkocsikban egyrészt a klasszikusnak nevezhe-
t6 textiltermékek jellemzék, amelyek szembettinék. Pl
a butorszovet kategoriaba esé tléshuzatok, fejtamlak,
biztonsagi 6vek, padloszényeg, esetleg oldal és mennye-
zetkarpitok, napellenzéelemek, stb. Masrészt a kiilon-
boz6 muiszaki textilidk (pl. légzsak, zajcsokkentd textil-
rétegek, szijakban és abroncsokban levé kordcérnak ill.
muszaki szovetek, kabeleknél, csévekben, ill. kiilonbo-
z6 szur6kben felhasznalt textilanyagok, tovabba az
akkumulatorban levé cellaelvalasztok stb.) fordulnak
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el6. Egy atlagos személygépkocsiban 0Osszességében
legalabb 14 kg-nyi (nem ritkan 20 kg) textilia talalhaté:

® a padlészényeg rendeletetésti textilanyagok 4,5
kg-ot tesznek ki,

® az uléshuzatként alkalmazott butorszévetek
3,5 kg textiltdmeget képviselnek,

® a kordcérnak, kordszévetek (gumiabroncsok-
ban, ék- és fogazott szijakban, profilgumik erdsitéje-
ként, stb.) 3,1 kg textilanyag hordozoként vannak jelen,

* a kulénbo6zé kompozitokban (lokharitok, egyéb
karosszéria-elemek, kéfelverédés ellen védd boritasok,
rétegelt muszerfal szerkezetek, pehelyszorassal
(flokkolassal) késztilt kalaptarté stb.) kozel 1,5 kg
szalasanyaggal lehet szamolni,

® a biztonsagi 6vek 0,9 kg-ot nyomnak,

® alégzsakok 0,2-0,4 kg-nyi tomegtek.

A gépkocsiipari textil-alapanyagok tertiletén az
alap polimerek koézul a poliészter, poliamid, poliakril-
nitril, polipropilén jellemzd, tovabba egyes természetes
szalasanyagok (f6ként a nemszétt eljarassal készitett
feltleteknél) fordulnak el6. A harmadik generacios
szalakbol az aramid- és szénszalak felhasznalasa gya-
kori (7. abra).

A kulonbozé textilanyagokkal és feltiletekkel szem-
ben alapkévetelményként egyre jobban megfogalmazo-
dik a nagy szilardsag és kopasallésag ill. szamottevd
oregedésallosag, a szines textiliaknal a kivalé szintarto-
sag (pl. magas hémérsékleten optimalis fénnyel szem-
beni ellenallas, kedvezé izzadsaggal- és dorzsoléssel
szembeni szintartésag stb.). Egyre jobban el6térbe ke-
ral a langolast gatlas, az elektrosztatikus feltéltédés
elkertilése, a szennytaszité- és szagelnyelé képesség,
tovabba a konnyU tisztithatosag. Végezettl, de nem
utolsé sorban kiemelendd a felhasznalt textilanyagok
kozel teljes korti Gjrahasznosithatosagi kritériuma.

Folytathatnank a sort — a gépkocsiipari felhaszna-
lasokon kivill — tovabbi kozlekedési, szallitasi tertlete-
ken (pl. léggdbmbok, léghajok, egyéb hordozok stb.),
energiatermeld, tarol6 ill. ellatérendszereknél (pl. textil-
alapt cséhalézatok) torténd alkalmazasokkal. Talan
kiemelendé a tengeri hajokhoz rendszeresitett vontato-
sarkany rendszer. A sikléerny6héz hasonl6 — légcellas,
nagyszilardsaga — poliamid szerkezethez szupererds-
polietilén kotélrendszer kapcsolodik. A 150-600 m2-es
hasznos feltiletli sarkany alkalmazasaval éves atlagban
10-35 %-nyi energia takarithaté6 meg (pl. a 160 m2-es

Egy személygépkocsiban kb. 14 kg textilanyag talalhaté

liléshuzat 3,5 kg

= | kompozitok 1,5 kg
=

7. abra
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16 tonnas hajo mozgatasat képes fokozni). A rendszer
sarkanyon kivil elektronikus vezérlésti felvoné és visz-
szahUiz6 szerkezetbdl, ill. kormanyzo automatabél all
(8. abra).

Tovabbi U alkalmazasi terlletek

Az intelligens textilidk és intelligens ruhazati cik-
kek (ezeket szokas ,smart” cikkeknek is nevezni) ktilén
kezelendok.

e Az intelligens (negyedik generacios) szalas-
anyagok és specialis kialakitasu Osszetett textilszerke-
zetek kozos jellemzdéje, hogy a kisebb mértékt kérnye-
zeti valtozasokra is markans tulajdonsagmédosulassal
reagalnak (tovabba akar eredeti allapotukra visszaem-
lékeznek). Az intelligens textilszerkezetek k6zé sorolha-
ték a fazisvaltéo (PCM) aktiv réteggel ellatott, és igy a
szélséséges idéjarasi viszonyok kozott is optimalis test-
kozeli mikroklimat megvalésité ruhazatok is. A forma-
memorias kotott felsérész (amely mar részben atvezet a
smart cikkekhez) visel§jét kontrollalni lehet, hogy az
eléirt testedzési, gyogytorna gyakorlatot maradéktala-
nul végrehajtotta-e (tovabba elemezhetd az ilyen ruha-
zat segitségével a mozdulatelemek Kkivitelezése, szaba-
lyossaga). E kulonleges cikkek textilfeliileteit piezo-
elektromos fb6lia bevonata szalak épitik fel (a
szalasanyagra haté igénybevétel valtozassal egylitt az
elektromos feszlltség is médosul, az igy regisztralt
jelek adnak lehetdséget a testmozgasok kiértékelésére).

* Az intelligens (smart) ruhazatokban a ruhazatba
integralt mikroelektronikai eszkéz (pl. érzékel6é szami-
tégép) és a hozzatartozé szenzorelem (pl. kulonleges —
negyedik generaciéos - fémbevonata szal, amelynek
minimalis hosszvaltozasa jelentés villamos ellenallas
valtozassal parosul) képezi a f6 textil-kiegészité eleme-
ket. Az érzékelés lehet tobbek kozott fizikai, kémiai,
biokémiai jellegli, a beavatkozas céliranya pedig
biometriai 6nszabalyozasra, egészségfejlesztésre, ill.
akar jo kozérzet generalasra és szamos egyéb tényezére
fokuszalhat. Piezoelektromos félia ill. ktilénleges fém-
bevonatu szalbdl feléptilé alapkelme olyan alkalmazasi
tertiletek széles korét nyitja meg, amellyel egészség-
megodrzés ill. életfenntartas biztosithato (az életfunkciok
folyamatos monitorozasaval — pulzusszamlalas, vér-
nyomasmérés — és a késedelem-nélkuli automatikus
beavatkozassal). Kontinenstink népessége kozismerten
oregszik (2040-ben az Eurépa lakéssaganak 40 %-a

Vontaté-sarkany hajékhoz

A rendszer részei:

vontaté-sarkany
<:elvon6 és visszahUzé szerkezet |

ormanyzé automata egység

a nagyobb magassagban uralkodd
szélenergia is jol hasznosithaté

éves atlagban 10-35 %-nyi energia
takarithaté meg

8. dbra
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lesz 60 év feletti), ezért egyre nagyobb szlikség lesz
specialis ruhazati termékekre. Az ,életing” olyan egész-
ségellenérz6é rendszer, amely pl. szivritmus monitor és
mobiltelefon segitségével létesit kontaktust az egész-
ségligyi szolgalattal. A beépitett specialis mikro-
szenzorok akar a vér paramétereirél, a légzési allapo-
tokrél kuldhetnek informaciét a kezel6orvosnak (az
egyedi kialakitast ruhazatot hordé paciens a virtualis
orvos latogatassal annyira tokéletes telekommunikaciot
teremthet, hogy akar a szlikséges gyodgyszereket tarold
szalak mukoédésbe hozhatok). A tavgydgyitasban ki-
emelkeddé szerepet kapnak azon textilbe épitett analiza-
torok, amelyek az izzadsagbdl, a bérfeltileti biologiai
informaciokbél segitik a betegségek diagnosztizalasat, a
gyogykezelés tavfelligyeletét (az egészségligyi szolgalat-
t6l érkezd visszacsatolas szintén a textilterméken ke-
reszttl valésul meg). A pulzus-monitoros szabadidd
polo ill. sportmelltarté a kellemes kozérzet elérésében
fejt ki szerepet. A szlikséges elektromos stimulacié (pl.
bérmasszazs) a specialis szalasanyagba (pl. alga haté-
anyagu) beépitett elektroaktiv polimerekkel megvalésit-
haté. Az intelligens (smart) ruhazatok esetében termé-
szetesen meghatarozo kritérium a divatkévetd jelleg, a
j6 hordhatosag, az egészséges és komfortos viselet ga-
rantalasa. Ismertek olyan kialakitasti szabadiddés- ill.
sport-dzsekik — pl. telefonalas a kabattal —, amelyben a
kel kénnyen lehet kommunikalni (gallérba telepitett
mikrofon, hajtékaban elhelyezett tasztatira, optikai
kabel segitségével kialakitott LED-fényti képernyd). A
relaxalodas fokozasara, a kozérzet javitasara a ruhaza-
tot szamitégép vezérelt vibraciés parnaelemekkel latjak
el (programozott masszirozé hatas). A szabadidéruhak
terén elterjedében vannak az olyan szérakoztatoelekt-
ronikaval ellatott termékek (pl. zenét szolgaltaté ruha-
zat integralt MP3 lejatszéval) is, amelyeknél e ktilonle-
ges terméket viseld személyt az optimalis pulzusszam-
hoz mindenkor igazodé ttemuUl zenével szérakoztatja a
komputeres rendszer (a szivmUkodési paraméterek
ismeretében torténik beavatkozas a ritmus szaporaza-
sara, vagy éppen mérséklésére). A motorkerékparosok-
nak és lovas sportot tizéknek készitettek tin. hordhato
légzsakot. Az eséskor azonnal felfavodé parnazat a
gerincet és a nyakrészt megtamasztva véd a komoly
sérulésektél. A sort folytathatnank a soététben fényt
kibocsaté szalakkal szegélyezett jo lathatésagi ruhaza-
tokkal, vagy éppen az éppen a héérzékelével kombinalt,
ruhazatba épitett elektromos ftité ill. hlGitérendszerrel
ellatott szerkezetekkel, és a tobbiekkel. Az intelligens
ruhazatok hatalmas fejlédés el6tt allnak, miutan az
informatikus, textil- és ruhaipari szakemberek egyttt-
mukodésével a megrendelék (sportolok, egészségligyiek
stb.) szinte barmilyen igényeit ki lehet elégiteni.
Sikertilt aramfejleszté textilszerkezeteket is kifej-
leszteni. Ezek paronként Osszecsoportositott, paranyi
sortéhez hasonloé képzédmények (a sortét Kevlar ko-
csanybél all6 rostok alkotjak, minden roston 30-50
nanométer méretli nano drétnak nevezett kristaly ta-
lalhato). A rostpar egyike aranybevonatu (elektrodaként
mukodik), két kilénbo6zé rost 6sszeddrzsodlédése elekt-
romos energiat termel (piezoelektromos ill. mechanikai
hatas eredéjeként elektromossag generalodik). Egyelére
az 1 cm-es rostok Osszedorzsolésével 4 nA-es, 4 mV
feszliltség nyerheté (1 m2-nyi texiliaval 80 mW allithato
el6). E megoldas alkalmazhaté ruhazatban (pl.

pészméker, hallokésziilék) aramellatasra, satorlapban
(légmozgasok, vibracié ttjan) térténé aramfejlesztésre.

A napelemek is beépitheték textilidkba. Ezek olyan
szilardtest eszk6zok, amelyek a fénysugarzas energiajat
kozvetlenul villamos energiava alakitjak. Az energiaat-
alakitas 1ényege, hogy a fény elnyelédésekor mozgaské-
pes toltott részecskéket general. Az igy nyert arammal
pészméker, mobiltelefon egyarant taplalhato.

Az intelligens (smart) termékek szamos egyéb hasz-
nositasa is eléfordul. A vilagtalan emberek részére ké-
szitenek olyan ruhazati terméket, amely helyzetérzéke-
lével és hozzakapcsolt vibraciés szerkezettel van ellat-
va. Az akadalyt észlel6 szenzor rezgésbe hozza a vibra-
ciés jelzét, igy az intelligens ruhéazatot viseld személy
azonnal tudomast szerez a veszélyrél. A csecsemdéruha-
zatba épitett életfunkcié ellenérzék (pulzus-, légzés
monitor) folyamatosan kontrollalnak és vészhelyzetben
pl. hangjelzéssel riasztanak.

Az alakemlékez6 textiliak az adott hémérsékleten
maradandoénak tiiné valtozasok ellenére képesek visz-
szaemlékezni eredeti allapotukra. Ehhez a szikséges
format kritikus hémérséklet felett alakitjak ki. Az alak-
memoéria alacsonyabb hémérsékleten még nem muko-
dik, de a kritikusnal magasabb héfokon visszaall a
kivant, formazat. Ma mar léteznek egyedi megoldasok
is, pl. héhatasra felgytir6dé ingujjak, vasalast nem
igénylé aktivalhaté anyagokbodl késztilt ruhazati termé-
kek (9. abra).

Alakemlékezé textilanyagok

a napsugarzas vagy az emberi
test hétermelésének hatasara
kévetkezik be a valtozas

9. dbra

Az intelligens textilanyagok szamos védelmi funk-
ciénal kivaléan hasznosithaték. Példaul ismert olyan
kelme, amely egyébként puha és hajlékony, majd ttés-
re megkeményedik. Létezik olyan specialis védéképes-
ségli textilfeltilet is, amely a robbanasi l6késhullam
hatasara pérusokat nyitva atengedi az energiat, egyut-
tal megvastagodva megfogja a reptldé szilankokat.
Ezekbdl egyedi igényeket kielégité6 véddéruhazatok és
védoéfiiggonyok késziilnek.

A textiliak rendkivil széleskdrti alkalmazasa az
egészségligyben és a gyogyaszatban ma mar eléggé
kozismert. Passziv hasznositasként toébbek kozott a
dializis membran, sebészeti varrofonal, aktiv textilia-
ként a mutér, mUbél, in- és szalagsebészeti
implantatum stb. keriil elétérbe. Hétkéznapi ortopéd-
sebészeti — esetenként traumatologiai — beavatkozasok
kozé tartozik tobbek kozott a mesterséges in- és iztileti
szalagok betltetése, a ktilonb6z6 helyreallité operaciok
soran. Ehhez a textilipari nyersanyagok tertiletén ki
kellett fejleszteni olyan mesterséges szalakat, amelyek
az élészervezetbe kertilve nemcsak a biomechanikai
kovetelményeket elégitik ki maradéktalanul. Egyértel-
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ror

Kotott miiér és szivbillenty(i textil bevonattal

10. dbra

muen garantalt kell, hogy legyen a problémamentes
befogadasuk és elére kiszamithaté ill. ellenérizhetd
kapcsolatuk az emberi testtel. A muereknél féként a
porozus szerkezetek eldnyosek, igy kotott és szovott
termékek, féleg velur kivitelben (alacsonyabb porozitas,
de kival6é szdvet beéptilési készség) alkalmasak. A vér-
rog képzédést gatléo heparin beépitése kuléndsen ked-
vez0, tovabba a hidrogél (polimer-viz komplex) anyagok
elényosek (magas vérrdg megtapadasi ellenallas). A
korszeri mesterséges szivbillentytik fémrészeit kotés
utjan vonjak be textilburkolattal (szévetbeépuilést, var-
ratos rogzitést segitve) (10. abra). A sztentek csé alaku
nyelécsé, ér stb. implantatumuk, amelyek kotéssel
vagy fonatolassal készilnek. A textil-feltlletképzés
technikai fejlesztései (kétés, fonatolas, ill., pl. a szalag-
szovés tertletén) is jelentésen hozzajarultak ahhoz,
hogy az orvosok és a textilmérndékék hathatés egytitt-
mukodéseként egyre jobban elterjedjenek e termékek.
Kisérletek folynak elektromos vezetéképességi polime-
rekkel (idegvégzoédések atmeneti Osszekotése
implantatummal). Az idegvezeté csatorna felszivodo
anyagbol készil, az ideg regeneralédasa utan nem kell
kulon eltavolitani. A tovabbi mesterséges
implantatumok is az emberi szervezet olyan részeinek
helyettesitésre alkalmasak, amelyek betltetése nélkul
mar egyébként nincs mod a gyégyulasra.

A biztonsagos és kényelmes koérnyezet megterem-
tése soran is szamos korszer(l, esetenként multifunkci-
onalis textiltermék kertil el6térbe. A langolast gatlo
tulajdonsagu dekoracios cikkek, a szennytaszité lakas-
textil-termékek, az antimikrobalis képességu agyne-
muk és matracok, antisztatikus és szagelnyelé butor-
szOvetek mar egyre jobban mindennapi igényeket elégi-
tenek ki. A tanusitott UV-védelmi képességgel rendel-
kezé textiltermékek mind a strand és szabadidé ruha-
zatoknal ill. a szabadban dolgozék munkaruhainal,
mind az arnyékolastechnikaban teret hoéditanak. A
rovarok ellen védo korszertl textiliak (kelmék, halok) a
kirandulé oltozékek, kempingezési cikkek fontos alap-
anyagai és kiegészitdi.

A textil-alapu padloburkolatokba telepitett chip-
halézatokkal kialakitott egyedi szényegek mozgasérzé-
keléként, tuzjelzé6ként, légkondicionalé berendezés
ellenérzéséhez is felhasznalhatok. A padloszényegekbe
telepitett LED-ekkel fé6ként a menekuléskor fontos
vészfények keltheték életre. Az ,elérelaté” elektromos
Osszekottetés (informacio-csere lehetésége a szomszé-
dos elektronikai egységekkel) 6ntanulé halézatot bizto-
sit (igy a méretre-szabott szényegfeluletnél sem sérul a
halézat komplexitasa). Az éptletek helyiségeinek ilyen

16 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIII. EvF. 2010/1

Intelligens padléburkolatra példa

A beépitett RFID (radiéfrekvencias azonositd chip) iranyitja
a takarité robotot

11. ébra

iranyu feltigyelete fokozza a biztonsagot, javitja a bent
tartozkodok kozérzetét. Egyes Gijszeri megoldasoknal a
textilalapui padléburkolatba beépitett radidfrekvencias
azonositoé chip (RFID) iranyitja a takarité robotot, amely
pl. éjszaka a kozépuletekben 6nmaga, egyedtl dolgoz-
hat. (11. abra)

Az épitett kornyezet tertiletén is egyre tobb tertle-
ten hasznalnak innovativ textilszerkezeteket. Epitéipari
felhasznalasoknal féként a kiilonbozé tivegszalas texti-
liakat alkalmazzak (a falak 1élegz6-képességét megtarto
bels6 falburkolatok, t6bbszor festheté uvegtapétak,
falrepedést eltlintet6 bevonatok, moshatd és fertétle-
nitheté csempehelyettesiték stb.). Ide tartoznak a kul-
és beltéri vakolaterdsité halok, a Dryvit homlokzati
hoszigeteld rendszereknél torténd felhasznalasok. A
textilbeton (12. abra) alkalmazasa, kis tomegu tetéfed6
anyagok felhasznalasa, az oOrias-satrak készitése, a
muemlékvédelmi alkalmazasok is muiszaki textilekkel
kapcsolatosak. Ide sorolanddk az olyan egyedi termé-
kek is, mint pl. a mufli, vagy az es6ében is vizmentes

Uvegszal erésitésii betonbdl épitett szalloda




INNOVACIO

Multifunkcionalis textiliak — monitorozas (foldben, épitményben)

@nemszdtt textiliaba beagyazott
szenzorszalak ill. halérendszer folyamatos
paraméter kdvetést tesz lehetdvé

@optikai szalak, nano-kristalyos piezo-
érzékeld szalak képezik a jeladast

@a beépitett textilrendszer a strukturalis
szerkezet megerdsitését is szolgalja és
hajlékonysagat is noveli

13. dbra

szabadtéri jarofeliuletek, jardak stb. A rugalmas és
felfajhaté napelemek és panelek is innovativ textil-
anyagok felhasznalasaval készlilnek. A bels6épitészet-
ben hasznalatos hangszigetel6 termékek is dontéen
textilbazistiak. A nemszétt textiliaba beagyazott szen-
zorszalak ill. halérendszer folyamatos paraméter kove-

tést tesz lehetévé (épitmények alatt és ezek szerkezeti-
ben, falazataiban). Az optikai szalak, nano kristalyos
piezo érzékeld szalak képezik a jeladast. Deformacio,
nyomas, hémeérséklet, strukturalis rétegezettség, viz-
szint, vizOsszetétel, stb. vizsgalhatdé folyamatosan pl.
utak, vasuti palyak alatt, épitmények szerkezeti részei-
ben ill. falazataban. A beépitett textilrendszer a struk-
turalis szerkezet megerdsitését is szolgalja és hajlé-
konysagat is noveli (13. abra).

A specialis textilidkat felhasznalé tertiletek kore
egyre szélesebb, pl. egyéb ipari és mezégazdasagi, cso-
magolasi alkalmazasok, az Ut- és vasutépitésnél, ill.
gaterdsitések soran beépitett muiiszaki textilidk is ide
sorolandok.
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