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Bevezetés 

A textíliák modellezése fontos szerepet ját-
szik a ruhatervezés során a ruha virtuális 
megjelenítésében. Ma már az sem csak vágy-
álom, hogy ha valaki ki szeretné választani, 
hogy milyen szabású legyen és milyen anyag-
ból készüljön a ruhája, és látni szeretné, hogy 
a készülı öltöny vagy szoknya hogyan fog állni 
rajta, a pontosan modellezett ruhadarabot 
megnézhesse a számítógép képernyıjén. A 
ruha virtuális megjelenítéséhez többek között 
egy kellıen pontos matematikai anyagmodell 
szükséges, amely a számítógéppel generált 
képek és animációk létrehozásának alapja, és 
amely feltételezi a megjelenítendı textilanyag 
valós mechanikai jellemzıinek ismeretét.  

A ruha viselése közben a textilanyagok bonyolult 
összetett deformációt szenvednek, úgymint a nyúlás, 
nyírás, redızıdés, győrıdés, lehajlás stb. [1][2] 

A testet lazán, nem ráfeszülve követı ruházat meg-
jelenítése szempontjából a textíliák egyik legfontosabb 
tulajdonsága a gravitáció hatására kialakuló redızıdés. 
A redızıdés, mint összetett, térbeli deformáció komple-
xen jellemzi a textíliák mechanikai tulajdonságait, ezért 
a meghatározott körülmények között végzett redızıdés-
vizsgálat eredményei felhasználhatók az anyagmodell-

hez szükséges mechanikai anyagparaméterek meghatá-
rozásához.  

A textíliák redızıdési tényezıjét szokásos módon 
egy kör alakú asztalra terített, az asztalnál nagyobb 
átmérıjő, szintén kör alakú, redızıdı textilminta sík-
vetülete alapján az alábbi (1) összefüggéssel számítják: 
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ahol R1 a mintatartó asztal sugara, R2 a textilminta 
sugara és S a redızıdött minta síkvetületének területe. 

A redızıdésmérı berendezések alapvetıen abban 
különböznek, hogy milyen módszerrel hozzák létre a 
redızıdı textilminta síkvetületét, és hogyan határozzák 
meg ennek alapján a textília redızıdési jellemzıit. A 
redızıdésmérés céljára régóta általánosan alkalmazott 
Cusick Drape Meter a redızıdı minta körvonalát pár-
huzamos fénysugárral síkba vetítve hozza létre egy 
áttetszı felületen a minta síkvetületét, amelybıl ezt 
követıen képfeldolgozással határozza 
meg a textília redızıdési tulajdonsá-
gait. Ezzel szemben a BME-n kifejlesz-
tett új mérımőszer, a számítógép ve-
zérléső Sylvie 3D Drape Tester a redı-
zıdött textilminta teljes térbeli alakját 
beszkenneli, a szkennelt adatok alap-

ján létrehozza a minta 3D-s virtuális 
modelljét, a virtuális modellbıl megha-
tározza annak virtuális síkvetületét, 
majd kiszámítja a textília redızıdési 
tulajdonságait [3][4][5][6]. 

A továbbiakban elıször ezt az új mérımőszert, 
majd egy mérési sorozat ismertetésével ennek alkalma-
zását mutatom be. 

A Sylvie 3D Drape Tester berendezés 

A Sylvie 3D Drape Tester berendezés (1. ábra) 180 
mm átmérıjő, kör alakú asztala a mérés elıkészítése 

alatt az alaplapba süllyesztve, azzal egy síkot képezve 
helyezkedik el. A 300 mm átmérıjő, kör alakú vizsgá-
landó kelme közepét a minta asztalra helyezése során 
egy tő segítségével pontosan az asztallap közepéhez 
kell illeszteni, ügyelve arra, hogy a kelme lánc és vetü-
lék fonalai az elıírt iránnyal párhuzamosak legyenek. 
Az asztal felemelését a számítógéppel vezérelt motor 
végzi, ez biztosítja, hogy a textília redıi mindig ugyan-
azzal a sebességgel, azonos dinamikai viszonyok között 
alakulhassanak ki. A mérés során a mérıkereten elhe-
lyezett 4 db lézer vonalsugárzó vízszintes síkban egy 
fényvonalat vetít a kelmére, ezzel egy vízszintes síkmet-
szetet kijelölve a redızıdı textílián. Ezt a fényvonalat a 
mérıkereten, a vonalsugárzók felett elhelyezett, 4 db 
kamera lefényképezi. A keret magasságát beállított 
lépésközzel léptetve a berendezés a redızıdı textíliát 
végigpásztázza és így annak felületét beolvassa. A szá-
mítógéppel vezérelt berendezés egy fekete mőszerházba 
van beépítve, ezáltal biztosítva van, hogy a mérés fo-
lyamán a mérıtérben sötét legyen. A képek minden 
fényképezési lépés után áttöltıdnek a számítógépbe 
[7][8]. 

1. ábra. Sylvie 3D Drape Tester 

 

   
 a) b) c) 

2. ábra. 
a) A keresztmetszet négy oldali képe, b) az összeállított metszet-vonal, 

c) az egyes síkmetszeteket közelítı görbék 



 KUTATÁS , FEJLESZTÉS  

  MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIII. ÉVF. 2010/2   57 

A képfeldolgozó 
szoftver a kamerák 
által szintenként 4 
oldalról rögzített 
képeket (2/a ábra), 
a kalibrációs ada-
tok figyelembevéte-
lével feldolgozza, 
szintenként a met-
szetet jellemzı 
görbe pontjait – a 4 
képbıl nyert ada-

tokat – egy állományba egyesíti (2/b ábra), majd az 
aktuális szintnek megfelelı pontfelhıre polár-
koordináta rendszerben Fourier sort fejtve adja meg az 
egyes síkmetszeteket közelítı görbéket (2/c ábra). 

A program az így nyert síkmetszetek felhasználásá-
val 3D-ben rekonstruálja a redızıdı textíliát (3. ábra), 
majd a síkvetületet és annak területét szoftveresen 
elıállítva az (1) összefüggésnek megfelelıen meghatá-
rozza a redızıdési tényezıt. Mivel a berendezés az ol-
dalról való fényképezés miatt „alá lát” az asztalnak, így 
ezzel a módszerrel akkor is számolható az esési ténye-
zı, ha a kelme redıi az asztal alá hajlanak [9]. 

 
 

1. táblázat. Poliészter alapanyagú textíliák névleges mőszaki adatai 

Fonalfinomság 
[dtex] 

Fonalsőrőség 
[1/100mm] Sor-

sz. 
Anyagminta 

Alapanyag- 
összetétel 

[%] 
Kötésmód 

Lánc Vetülék 

Területi sőrőség 
[g/m2] 

Lánc Vetülék 

Megjegyzés 

1M 

 

100% PES 
multifilament 

Panama 180 180×2 145 +10%/-5% 431 ± 2 % 170 ± 4 % Zászlószövet 

2M 

 

100% PES 
multifilament 

Mintás 167 180 140 +10%/-5% 431 ± 2 % 340 ± 4 % Zászlószövet 

3M 

 

100% PES 
multifilament 

2/2 sávoly 167 167 145 +10%/-5% 430 ± 2 % 170 ± 4 % 
Fluoreszcens 

védıruha 

4K 

 

100% PES 
multifilament 

Vászon - - 65±4 - - 
Hılégballon 
alapszövet 

5K 

 

100% PES 
multifilament 

Vászon - - 65±4 - - 
PUR-ral kent 
hılégballon 

szövet 

6R 

 

100% PES 
multifilament 

Vászon 50 180 82 +10%/-5% 427 ± 2 % 310 ± 4 % 
Bélés normál 
kikészítéssel 

7R 

 

100% PES 
multifilament 

Vászon 50 180 84 +10%/-5% 427 ± 2 % 310 ± 4 % 
Sportruházat, 
vízlepergetı 
kikészítéssel 

8R 

 

100% PES 
multifilament 

Vászon 50 180 83 +10%/-5% 427 ± 2 % 305± 4 % 
Sportruházat 
vízlepergetı, 
kalanderezett 

9E 

 

99% PES-1% 
ezüst 

multifilament 
Sávoly 3/1 - - 93-107 - - 

Antisztatikus 
munkaruha 

10E 

 

99% PES-1% 
szén 

multifilament 
Sávoly 3/2 - - 93-108 - - 

Antisztatikus 
munkaruha 

11S 

 

100% PES 
multifilament 

Vászon 50 122 58+10%/-5% 427 ± 2 % 270 ± 4 % Bélés 

 

3. ábra. Redızıdött anyagminta 

3D-s megjelenítése 
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Vizsgálati anyagok 

A bemutatásra kerülı kísérletsorozat-
ban a Lurotex Kft. 1. táblázatban összefog-
lalt anyagait vizsgáltam. Ezek mindegyike 
különbözı rendeltetéső, poliészter (PES) 
alapanyagú szövet, található közöttük zász-
ló-, munkaruha-, sportruha-, bélés- és hı-

légballon-szövet is. A táblázat részletesen 
tartalmazza alaptulajdonságaikat: a nyers-
anyag-összetételt, a kötésmódot, a fonalfi-
nomságokat, a területi sőrőséget, a fonal-
sőrőséget és rendeltetésüket. A táblázat 2. 
oszlopa bemutatja továbbá az anyagokról 
készült mikroszkópi felvételeket is. 

A vizsgálati anyagminták kiválasztásá-
nál szempont volt, hogy az anyagoknak 
csak egy tulajdonsága különbözzön, és így 
lehessen vizsgálni azt, hogy ez a bizonyos 
tulajdonság milyen hatással van az anyag 
redızıdésére. A sorszámban azonos betője-
let tartalmazó minták csak egy tulajdonsága 
különbözik lényegesen. A különbözı csopor-
tokban lévı anyagok más-más tulajdonság-
ban különböznek egymástól. Az M jelzéső 
csoportban az anyagok háromféle kötés-
móddal készültek, a többi tulajdonságuk 
pedig lényegében megegyezik. A 9E és 10E 
jelzéső munkaruha anyagok antisztatikus 
tulajdonságúak, ezért a PES-en kívül 1% 
ezüst- illetve szénszálat is tartalmaznak. Az 
5K jelzéső szövetet hılégballonhoz használ-
ják, az alapszövetet (4K) poliuretán (PUR) 
réteggel vonják be. Az R jelő anyagok kiké-
szítésükben különböznek. A 6R és a 11S 

jelő bélésanyagoknál a vetülékfonal finom-
sága és sőrősége, és ezzel összefüggésben a 
szövet területi sőrősége különbözik.  

Mérési eredmények 

A vizsgálati anyagok redızıdési tulaj-
donságait a Sylvie 3D Drape Tester segítsé-
gével határoztam meg. A 11 vizsgálati minta 
mérését azonos vizsgálati körülmények 
között, folyamatosan, egymás után végez-
tem el. A mérési sorozatot még kétszer meg-
ismételtem, így minden mintát összesen 
háromszor mértem meg. A mérések közötti 
idıben a mintákat síkba terítve pihentet-
tem.  

A 2. táblázat összefoglalja a vizsgálati 
anyagminták Sylvie Drape Testerrel megha-
tározott redızıdési paramétereit: a redızı-

dési tényezıt (DC) és a hullámszámot (n). A 
táblázat tartalmazza az anyagmintánként 
elvégzett mindhárom mérés eredményét, az 
indexben számmal megkülönböztetve, és 
azok átlag értékét, az indexben á-val jelölve. 
A táblázat utolsó oszlopában a berendezés-
sel rögzített redızıdési kép szintvonalai 
szerepelnek. 

Az anyagminták redızıdési tényezıjé-

nek (DCá) és a hullámszámának (ná) átlag-

értékét a mért három értékbıl számított 
szórással a 4. illetve az 5. ábra szemlélteti. 

2. táblázat. A vizsgálati anyagok redızési tulajdonságai 

 DC1 DC2 DC3 DCá n1 n2 n3 ná Redızıdés 

1M 94,9 98,3 97,2 96,80 10 7 8 8,33 

 

2M 92,8 95,2 95,7 94,57 8 9 8 8,33 

 

3M 84,5 86,4 86,4 85,77 8 9 9 8,67 

 

4K 75,8 76,6 73,6 75,33 8 7 8 7,67 

 

5K 100 99,1 98,5 99,20 15 13 14 14,00 

 

6R 87,3 89,5 89,5 88,77 7 7 7 7,00 

 

7R 86,3 87,5 87,4 87,07 8 8 8 8,00 

 

8R 84,3 86,4 86,8 85,83 8 9 9 8,67 

 

9E 73,5 75,9 74,8 74,73 8 9 9 8,67 

 

10E 72,8 66,4 67,4 68,87 8 6 7 7,00 

 

11S 69,6 71,1 71,9 70,87 8 8 9 8,33 
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Az ábrákon jól megfigyelhetı az egyes anyagok redızı-
dési tulajdonságainak egymáshoz való viszonya.  

Az M jelő minták közül a 3M jelő, sávoly kötéső 
minta redızıdési tényezıje a várakozásnak megfelelıen 
szignifikánsan alacsonyabb, mint az 1M és 2M jelőeké. 
A kikészítésükben különbözı R jelő minták redızıdése 
között is különbség van. A kalanderezés mővelete hatá-
rozottan javította a 8R jelő kelme redızıdési képessé-
gét, azaz csökkentette a redızıdési tényezıjét. Az E 
jelő, antisztatikus kelmék közül a 10E jelő, szénszálas 
kelme redızıdési tényezıje jelentısen kisebb, mint a 
9E jelő ezüstszálas kelméé. A 4K jelő, PUR kenés nél-
küli hılégballon alapszövet és az 5K jelő, PUR kenéssel 
ellátott hılégballon anyag redızıdési tulajdonságai 
között figyelhetı meg a legnagyobb eltérés. A PUR ke-
néső anyagminta szinte nem is redızıdik, ami a rávitt 
réteggel magyarázható. 

Az ugyanazon a mintán végzett vizsgálatok ered-
ményei között is jelentıs különbségek vannak, azaz a 
szórás mind a redızıdési tényezıben, mind a hullám-
számban viszonylag magas. Ez nem a mérési módszer 

hibája, sıt, a tapasztalatok szerint a Sylvie Drape 
Testerrel végzett vizsgálatok esetében a szórások jóval 
alacsonyabbak, mint a Cusick Drape Meterrel végzett 
méréseknél. A különösen a hullámszámban mutatkozó 
magasabb szórás értékek leginkább a redızıdési visel-
kedésben mutatkozó véletlenszerőségek számlájára 
írhatók. 

Összefoglalás 

A Sylvie Drape Tester alkalmas a textíliák 
redızıdési tulajdonságainak meghatározására és 
rögzítésére. A rögzített adatok alapján a textíliák 
redızıdési tulajdonságai elemezhetık és a textíliák 
redızıdés szempontjából egymással össehasonlíthatók. 
Mivel a berendezés a mérést a vizsgált textília 
redızıdési képének 3D-s rögzítésével végzi, a 
rekonstruált 3D-s virtuális kép felhasználásával a 
szoftver a textília redızıdési viselkedésének 

szimulálásához szükséges mechanikai jellezıit is képes 
meghatározni.  

A textíliákra egyedileg jellemzı tulajdonság a 
redızıdés, a fentiekben bemutatott eredményeken is 
jól látható, hogy a vizsgált anyagok a redızıdési 
tényezıje és redızıdési képe jelentısen különbözik 
egymástól. Annak ellenére sincs egyezés, hogy egyes 
anyagok csupán egyetlen tulajdonságban különböznek. 

A Sylvie Drape Testerrel mérhetı precíz 
eredmények nagy segítséget nyújthatnak a textília 
redızıdésének 3D-s szimulációjához és annak 
valósághő megjelenítéséhez. 
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4. ábra. A szövetminták redızıdési tényezıje 

 
5. ábra. A redızés hullámszáma 


