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Bevezetés 

Az alagútbordás segédfúvókás szövıgépeket a te-
Strake cég 1971-ben kezdte gyártani, majd a Rüti cég a 
gyakorlatban is bevezette a légsugaras vetülékbevetést. 
A múlt évtıl kezdve az Óbudai Egyetem Rejtı Sándor 
Könnyőipari és Környezetmérnöki Karán behatóan 
vizsgáljuk a légsugaras vetülékbevitelt. Kutatásaink két 
típusú légsugaras vetülékbevetésre irányul (1. ábra): 

� fúvókás, konfúzor (nyitott fém és zárt mőanyag) 
lamellasoros [1-3], 

� alagútbordás segédfúvókás. 
 

 
 
1. ábra. Szövıgépek csoportosítása a vetülékbeviteli 

elv alapján 

 
Az ITMA nemzetközi textilgép kiállításokon az el-

múlt idıszakban az alagútbordás légsugaras szövıgé-
pek részaránya növekedett a bemutatott megoldások 
között (2. ábra). 

 

 
2. ábra. A kiállított szövıgépek vetülékbevitel szerinti 

aránya az ITMA kiállítási éveiben 

 
A textiliparban az alagútbordás segédfúvókás lég-

sugaras szövıgépek széleskörően elterjedtek, aminek 
okai a következık: 

� a gép fıtengelyének nagy fordulatszáma (700–
1100 min-1) (3. ábra), 

� a nagy bordaszélesség (max. 540 cm), 

� a szövıgépek elérhetı nagy vetülékbeviteli se-
bessége (3000 m�min-1), 

� a viszonylag egyszerő elektronikus vezérlés, 

� a sokféle vetülékre való alkalmazhatóság. 
Az 1980-as évek elején az elektronikus vezérlés ré-

vén a légsugaras szövıgépek vetülékbevetési sebessége 
túlszárnyalta a fogóvetélıs és vetülékvivıs szövıgépe-
kéét is, így ezek a szövıgépfejlesztés középpontjába 
kerültek. A légsugaras szövıgépek további teljesítmény 
növelésének azonban már az 1980-as évek elején gátat 
szabtak a még meglevı mechanikus mőködtetéső szer-
kezetek (szelepnyitás), így ennek kiváltására elektroni-
kus vezérléső, elektromos mőködtetéső mágnes-
szelepeket fejlesztettek ki (4. ábra). 

 

 
3. ábra. Légsugaras szövıgépek fordulatszámának 

növekedése [5] 

 
Az 1980-as évek végére a légsugaras szövıgépeken 

általánossá vált a fedélzeti számítógépes vezérlés, ami a 
vetülékbevetési sebesség növelésén túlmenıen egysze-
rősítette a gépbeállítást, megteremtette az automatizá-
lás lehetıségét, valamint a szövetminıség javítását is. 

 

 
4. ábra. Alagútbordás légsugaras szövıgépek fontosabb 

funkcionális elemei 

 
A szövıgépfejlesztık minden esetben törekednek a 

levegıfelhasználás csökkentésére. Számos tanulmány 
elemezte a vetülék bevetését a légsugaras szövıgépe-
ken. Az elmúlt években az alábbiakat kutatták: 

� a felületi súrlódási együttható meghatározását a 
vetülékfonal és a levegı között,  
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� a fıfúvóka és a segédfúvóka alakjának és mő-
ködtetésének az áramlási viszonyok szempontjából 
optimalizálását, 

� a légfelhasználás csökkentésének lehetıségét a 
megnövekedett energiaárak miatt. 

Laboratóriumi mér ıpad kialakítása és a 
fıfúvóka szerkezete 

Az egyetem kísérleti mőhelyében az alábbi vizsgáló-
mérı rendszert alakítottunk ki a légsugaras gépek vizs-
gálatára (5. ábra). 

 

 
5. ábra Alagútbordás légsugaras szövıgép levegı ellátása és 

mérési módszerének sémája 

 
A 6. ábrán látható mérırendszer az alábbi fı ele-

meket tartalmazza: 

� légtartály és a fıfúvóka közé iktatott légfelhasz-
nálás-mérı, 

� alagútbordában léptetımotorral mozgatott Pitot-
csı, 

� 140PC (PK 8763 9) nyomásérzékelı és USB-s 
DSO 2090 oszcilloszkóp-elıtéten keresztül csatlakozva 
a számítógéphez. 

 

 
6. ábra. A laboratóriumi mérıpad elrendezése 

 
Az 5. és 6. ábrán látható laboratóriumi mérıpad 

alkalmas a légsugaras szövıgépek légbefúvási elemei-
nek, úgy mint: 

� az áramlás jellemzıinek mérésére, annak beállí-
tására és ellenırzésére, 

� bevetett vetülékfonal erıtani vizsgálatára. 
SULZER Rüti L5100 típusú gép fıfúvókáját vizsgál-

tuk (7. ábra) a vetülékbevetést meghatározó kilépı 
légáram függvényében.  

Az újabb gyártású légsugaras szövıgépek fıfúvóká-
ja hosszú hengeres gyorsító csıbıl (8. ábra), egy kúpos 
furatban végzıdı fúvókaházból és a fúvókatőbıl (9. 
ábra) áll. 

 

 
7. ábra A vizsgált fıfúvóka metszeti rajza 

 
A 4. ábrán látható elrendezés alapján a gyorsító csı 

vége és az alagútborda közötti távolság 20 mm. 

 
8. ábra Laboratóriumi vizsgálatok során alkalmazott 

gyorsító csı 

 
A fúvókaház kúpos részében a fúvókatő axiális el-

mozdításával a kifúvás erıssége változtatható. Az 
áramlási keresztmetszet változtatásával a kiáramló 
levegı mennyisége, az áramlási sebesség és a fúvóka-
mag furatában a vetülék befőzhetıségét lehetıvé tevı 
szívóhatás változtatható. A fúvókatő helyzetét a két 
állítócsavarral úgy kell megválasztani, hogy a fonal 
befőzhetı legyen, a vetülék megfelelı sebességre gyor-
suljon és a légsugár ne károsítsa a vetüléket. 

Nagyobb szilárdságú vetülék esetén az átáramlási 
keresztmetszet csökkenthetı (a fúvókatőt befelé kell 
mozdítani), ezáltal a vetülékre koncentráltabban hat a 
légsugár, ami viszont a vetüléket károsíthatja. A fúvó-
katő helyzete az átáramló levegı mennyiségének méré-
sével határozható meg, 5 bar nyomáson nagyszilárdsá-
gú vetülék esetén 4 gs-1, míg font fonalnál 8 gs-1 levegı 
áramolhat át a fıfúvókán. 

 

 
9. ábra Az alkalmazott fúvókatő (tőszelep) kialakítása 

 
A fúvókatőnek a fúvókaház hengeres részébe il-

leszkedı tárcsája kétféle kialakítású lehet: a régebbi 
változat kisszámú, nagy átmérıjő, az újabbak esetében 
több, de szőkebb átömlı furatú (8. ábra). 

Laboratóriumi mérés végrehajtása, 
az eredmények kiértékelése 

A megfelelıen elıkészített sőrített levegı (5. ábra) 
tartálynyomása pt = 5 bar volt. Az érzékelı Pitot-csövet 
az alagútborda kezdetétıl vPit = 0,1 ms-1 sebességgel 
mozgattuk. Az összehangolt mérırendszerrel az alagút-
borda tengelyében mértük a fıfúvóka által létrehozott 
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légsebesség változását (10. ábra). Az ábrából kitőnik, 
hogy a fıfúvóka légáramának hatása rövid szakaszon 
lecseng. A fıfúvókában és a gyorsítócsıben létrehozott 
nagy sebességő légáram intenzíven hat a vetülékre, azt 
lefejti a mérı-tárolódobról és nagy sebességre gyorsítja. 
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10. ábra. Az alagútborda tengelyében a légsebesség 

alakulása 

 
A vetüléket a bevetés tengelyébe vetüléket a bordá-

ban kialakított csatornában a segédfúvókák légáramá-
val alacsony feszültséggel vetik be. A segédfúvókák 
légáramának iránya a vetüléket az alagút csatornában 
való benntartását is elısegítik. A 11. ábrán a fıfúvóka 
légáramát az elsı segédfúvóka csoport tartja fent. A 4. 
ábrán látható 4 db segédfúvóka alkot egy csoportot, 
amelyet egy külön mágnesszelep vezérel, a segédfúvó-
kák közötti távolság 74 mm. A diagramon látható, hogy 
az elsı segédfúvóka hatása összemosódik a fıfúvóka 
légáramával. A 2., 3. és 4. segédfúvóka hatása periodi-
kus jelenségként látszik. 

 
p= 5 bar fıfúvóka+1. segédfúvóka csoport
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11. ábra. A fıfúvóka és az elsı segédfúvóka csoport 

által létrehozott fenntartott légáram 

 
A legújabb típusú légsugaras szövıgépeknél a fıfú-

vóka elıtt ún. elıfúvókát is alkalmaznak (tandem fúvó-
ka), így a vetülékre egyidejőleg két helyen intenzíven 
hatva fejtik le a tárolóról a vetüléket és gyorsítják. Így a 
vetülék károsodási veszélye csökkenthetı és nagyobb 
vetülékbevetési sebesség érhetı el. A nagy bordaszéles-
ségő bevetést a bevetés tengelyébe elhelyezett sőrő, de 
kis hatótávolságú vándormezıs áramlást létrehozó 
segédfúvókákkal valósítják meg. 

A 12. és 13. ábra a fıfúvóka és egy segédfúvóka 
„FLUENT” szimulációs programmal elıállított áramlási 
képét mutatja. 

 

 
12. ábra. A fıfúvókából kilépı légáram szimulációs képe 

 

 
13. ábra. A segédfúvóka által létrehozott 

áramlás szimulációs képe 

 
Mérési eredményeink, a légsebességek az alagút-

borda tengelye mentén közel azonos eredményt mutat-
nak a szimulációval elıállítottal. 

Összefoglalás 

A létrehozott mérırendszer által szolgáltatott méré-
si eredmények alapján gyorsan és üzembiztosan megál-
lapítható a fıfúvóka és az egyes segédfúvókák beállítá-
sa. A laboratóriumi mérések alapján a kapott eredmé-
nyeket üzemi körülmények között mőködı légsugaras 
szövıgépeken is ellenıriztük (a Csárda-Tex Kft.-nél). 
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