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A Kémia Nemzetkozi Eve

Textil és kémia

Kutasi Csaba

Az ENSZ hatarozata alapjan 2011 a Ké-
mia Nemzetkozi Eve lesz. Akkor lesz ugyanis
szaz éve, hogy Marie Curie-t Kkitiintették
kémiai Nobel-dijjal. A textil-, textilruhazati-
és textiltisztitdé szakma  teriiletén a
szalasanyag-, szinezék- és segédanyag-kémiai
fejlesztések rendkiviili technolégiakat és
termékeket teremtettek meg. Célszerii mar
most foglalkozni azzal, hogy jovore legyenek
olyan szakmai programok, esetleg mizeumi
bemutatok, jelenjenek meg szakcikkek, ame-
lyek ehhez a nemzetkozi rendezvénysoro-
zathoz csatlakoznak.

Mesterséges szalasanyagok

A szalasanyag-kémiai fejlesztések talan leg-
nevezetesebb datuma 1855, amikor Chardonnet
elészor allitott elé mesterséges végtelen szalat
(ahogyan hosszu ideig titulaltak: muselymet) cellul6z-
nitratbol. Ezutan sorra jottek a tovabbi mesterséges
szalak. 1892-ben a regeneralt cellulozként elészor gyar-
tott viszkdéz, 1920-ban a celluloz-acetatok, 1935-ben
pedig megjelent a ,Nylon” (poliamid 6,6), mint az elsé
szintetikus szal. Ezt kovette a PVC (1938), a poliészter
(1941), a poliakrilnitril (1942), a ,Perlon” (poliamid-6)
(1943) és a tobbiek (pl. 1959-ben a polipropilén), Eze-
ket nevezzik ma elsé generdcios mesterséges
szalasanyagoknak. Hosszu kisérletezés utan 1985-ben
kerult forgalomba a Lyocell (amin-oxidos oldassal, kor-
nyezetkiméld eljarassal eléallitott regeneralt celluléz
szal). Kozben a fejlédés allomasait a terjedelmesitett
(texturalt) ill. bikomponens és egyéb modositott textil-
ipari nyersanyagok, az in. mdsodik generdciés mester-
séges szalak jelentették. A harmadik generdciés, rend-
kiviil nagy szilardsaga és esetenként kivalé ho- és

vegyszerallosagu,
szamos kulonleges
tulajdonsaggal (pl.
baktérium- és ro-
vartaszito, illatos,
hétermeld, szin-
valtoztato, levegd
oxigéntartalmat
csokkenté és no-
vel6 stb.) rendel-
kezé szalasanya-
gok tobbek kozott
a specialis polime-
reket, az Gin. szén-
(és oxidalt) szala-
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1885-ben Chardonnet allitott el
elészér mesterséges szalat
(végtelen celluléz-nitrat
szalasanyag), mintegy utanozva a
selyemhernyét...
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ban. A koézelmultban pedig az intelligens (negyedik-
generdcios) szalak kertiltek az érdeklédés kozéppontja-
ba, amelyek a kisebb kérnyezeti valtozasokra markan-
san reagalnak, ill. képesek korabbi allapotukra vissza-
emlékezni.

Szintetikus szinezékek

A mesterséges szinezékek gyartasa ipari méretek-
ben 1857-t6]l szamithatd, egy Greenford Green nevd
angliai helységben alapitott tizemmel. Elé6zménye egy
angol didk véletlen felfedezése volt 1856-ban: a Perkin
altal — egy kinin szintetizalasi kisérlet soran — eléallitott
lila vegytlet, a mauvein kivalé szinezéknek bizonyult.
Jelentds allomas volt az indigd szintetizalasa (1882, A.
von Bayer), majd 1897-ben a moddositott indigd nagy-
Uzemi eldallitasanak beindulasa. Ezutan tébbek kozott
1883-ban a direkt ill. a kénes, 1901-ben a csava-,
1912-ben pedig a szalon fejlesztett azo, 1923-ban pedig
a diszperziés szinezékek jelentek meg. A sorra alakulé
szinezékgyarak termékeivel egyre szélesedett a textil-
szinezékek kore, azonban a régi kézmulives szinezés
folytatasaként még jelentés ideig tapasztalati tton fej-
lédtek a szinezési eljarasok. A 20. szazad elején mar
megindult a szinezék-szalasanyag kolcsonhatasok
kémiai vonatkozasainak tudomanyos vizsgalata, azon-
ban az 1930-as évektdl datalhaté a szinezési folyama-
tok mélyrehatébb tanulmanyozasa. 1950-ben
Vickerstaff munkaja rogzitette elészoér a textilszinezés
fizikai kémiajanak kutatasi eredményeit, ezutan nagy-
szamu munka készilt s készlil napjainkban is, egyre
tobb tudomanyos eredményt és gyakorlati alkalmazast
publikalva.

A szinezékekre visszatérve tobb fontos felfedezésrol
lehetne megemlékezni. A reaktiv (a szalasanyag aktiv
csoportjain kémiai reakciéban, erés vegyi kotéssel rog-
zit6dd) szinezékek megjelenése 1956-ban mindenkép-
pen kiemelkedé allomas. Ezt megel6zéen és ezutan is
komoly szinezékkémiai kutatasok folytak és folynak,
ezek eredményeként egyre boévil a textilszinezd-
szakember rendelkezésére all6 szinezékmarkak és
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egyedek skalaja. Egyre nagyobb szerepet kap a textil-
szinezékek gazdasagos- és kornyezetkiméld alkalmaza-
sa, a szinezett textilia emberi egészséget nem veszélyez-
tetd tulajdonsaganak onkéntes tanusittatasa rendkiviil
korszeri kémiai meghatarozasokkal (pl. Oko-Tex meg-
kulonbozteté mindségjel).

A szinezési folyamatoknal hasznalt textil-
segédanyagok kore (amelyek elsédleges célja a szinezés
egyenletességének fokozasa, a gazdasagos szinezék-
kihasznalas és a kifogastalan szintartésag elérése) is
egyre bévilt, lehetéséget adva a legkilénbodzébb
szalasanyagli homogén és keverékanyagoknak az elva-
rasoknak megfeleld szinezésére.

Végkikészit 6 szerek, segédanyagok

Baeyer mar 1880 korul felfedezte, hogy a fenol és a
formaldehid reakci6jabdl ,mesterséges-gyanta” képzé-
dik. Az els6 fenoplaszt, a feltalalérol késébb ,bakelit”-
nak elnevezett gyantaszeriT mulianyag megalkotasa
Baekeland nevéhez flazédik (1906). A karbamid-
formaldehid gyantakkal torténd, celluléz alapa szove-
tekre kiterjesztett gytiré6désmentesitést 1926-ban sza-
badalmaztak. Ezutan sorra jelentek meg a legktilénbo-
z6bb eljarasok, amelyekkel a textiltermékek hasznalati
tulajdonsagai hatékonyan és tartés hatasokkal javitha-
ték, kuldnleges ellenallé képességek (langolast gatlé,
olaj- és szennytaszitd, szennyeleresztést konnyit6, viz-
taszito, antimikrobalis, atka ellen védé stb.) alakithatok
ki nagy eredményességgel és a viselési, kezelési korul-
ményeket tekintve garantalt iddallésaggal. Az ébudai
Textilmtizeumban megtekintheték toébbek kozoétt a
Zyurédés-ellenalld” (infroisable) muiselyem-kelmék is,
amelyeket a Goldberger-gyar mar 1935 évtél forgalma-
zott (pl. Parisette-Resista, Goldani).

A reaktiv miigyantdk terén az utébbi idében a for-
maldehid-szegény ill. esetleg formaldehid-mentes kiké-
szitészerek kerultek el6térbe, fékent a bérrel érintkezo,
bor kozeli textilidk esetében (a formaldehid ugyanis
nyalkahartya-izgato, allergiat okozé tulajdonsagu).
Jellemzd, hogy a kezdeti idékben, az 1950-60-as évek-
ben a melamin-formaldehid tipust mugyantak eseté-
ben gyakori volt a kikészitett textilanyagok 3000
mg/kg-ot (ppm-et) joval meghaladé szabad formalde-
hid-tartalma; jelenleg a szigorubb eléirasok 20-30
mg/kg hatarértéket engedélyeznek. A kilénbozd, vegyi
Uton szilarditott nemszétt kelmék, a ruhaipari ragasz-
tasi technolégiai kellékanyagai is részben a kémiai
fejlesztések eredményei.
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A folyékony amménias kikészitd eljarasok 1970 ko-
rul valtak ismertté a gyakorlat szamara. Féleg a len-
szoveteknél kertil el6térbe a folyékony ammonias eléke-
zeléssel kombinalt enyhe mugyantas végkikészités a
konnylh kezelhetéség érdekében, azonban pamut-
termékeknél is hasznaljak. A cellul6z hozzaférhet6bb
lesz, mert a porusszerkezet atalakulasaval a szal belsd
finomszerkezete jobban elérhetd, igy egyenletesebb lesz
a keresztkotést létesité kikészitészer elhelyezkedése.
Ezzel a modszerrel kisebb mtigyanta koncentraciéval is
elérheté a hasznalati tulajdonsagok (siman szaradé
képesség, j6 gytrédésfeloldas stb.) javulasa, ennélfogva
mérséklédnek a negativ mellékhatasok (szilardsag-
csokkenés, fogas romlas stb.), sét javul a kelme kopas-
allésaga.

Az enzimek (bio-katalizatorok) textilipari alkalma-
zasa 1950 ota ismert (pl. hancsrostok mikrobiolégiai
feltarasa stb.), ijabb felhasznalasi tertileteik az 1980-
as évek masodik felétél egyre boviulnek. Elterjedéstiket
a biologiai lebonthatésag, a kornyezetterhelé anyagok
helyettesithetéségének lehetésége, a biztonsagos al-
kalmazhatosag, az anyag-specifikus jelleg (csak a ter-
vezett hatast fejtik ki), ill. a folyamatok kénny szaba-
lyozhatésaga fokozza. Enzimekkel végzik pl. a farmer-
termékek kezelését (koptatas, szOsz és gobosodés kép-
z6dés megakadalyozasa, lagy fogas biztositasa stb.),
tovabba pamutszovetek lagos f6zésének helyettesitésé-
re, hatékony maghéjtalanitasara ill. go6bosddés-
mentesitésére nyilik lehetéség. Enzimekkel megoldhat6
a hernyoselyem hamtalanitasa, a gyapju nemezelédés-
mentesitése, karbonizalasanak helyettesitése stb. is.

A celluléz alapu termékeknél az un. cellulaz en-
zimmel konnyebb kezelhetéség is elérhetd.

A plazmakezelések textilipari kisérletei az 1960-as
évek végére vezetheték vissza. Ezzel a kérnyezetkiméld
modszerrel szamos egyedi képesség alakithaté ki a
textiliakon, akar a konfekcionalt termékeken is.

A tisztité-, mosésegédanyagoknadl az 6si hamuzsir
ill. szappan utan 1830-ban jelent meg az elsé ,nem
szappan alapt” készitmény, az Gn. térékvordsolaj. Ké-
sébb a segédanyag-kémia hatalmas lendtilett fejlédése
sorra életre hivta a legktilonb6z6bb ionos és nem-ionos
un. feltuletaktiv-anyagokat, ezek eredménye az egyre
tobb rendkiviil korszerli mosészer-elegy, amely minden
tényezdre kiterjed6é elényokkel rendelkezik, a tokéletes
mosasi folyamat biztositasatél a textilia és a kérnyezet-
kimélésén at a mosogép védelmeéig.



