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E cikk a szerzé a ,,Gépi széttes — Textilia Ma-
gyarorszagrol” cimi, 2010. marcius 13-i rendezvé-
nyen tartott eléadasanak részletes anyagat tartal-
mazza. A Magyar Miszaki és Kozlekedési Mazeum
Tanulmanytaraban megtartott rendezvényt a Textil-
ipari Miszaki és Tudomanyos Egyesiilet ipartorté-
neti és hagyomanyoérz6 szakosztalya szervezte, a
miazeummal kézosen.

E rendezvényrél hirt adott tobbek kozott az
MTYV aznapi, Reggel cimii miisora is. Az él6 adasban
Dr. Vamos Eva fémuzeolégus mesélt a Goldberger
dinasztia fénykorarél, e cikk szerzéje a jovo textili-
air6l, és bemutatasra keriilt a patchwork technika
is, amelybe Nyiredy Judit textiltervezo iparmiivész
tanar avatta be a nézéket, majd a délutani prog-
ramban a miazeum latogatéi is.
A textiliak a fenntarthatd fejl  6déseért

Természetes vagy mesterséges szalakbél készult
textilanyagokkal mar nem csak a ruhazati alapanyagok
és a lakastextiliak koérében, hanem szamos muszaki
tertileten is talalkozhatunk. A rohamosan névekvd
népesség egyre nagyobb mértékben fog textilidkat fel-
hasznalni, ezért a jovében elétérbe kertilnek azok a
szalak, amelyek megujulé nyersanyagokbol allithatéak
el6. Ennek eredményeként napjainkban a mesterséges
szalak 1) csoportja jelent meg, ezek a biopolimerek,
amelyeket természetes anyagokbdl szintetizalnak, mint
példaul a celluléz, keményité (kukoricaszal)!, kollagén,
kazein, vagy a szdjafehérje (SPF-szal)2. A legismertebb
biopolimer szalnak, a polilaktidnak (PLA) az alapanya-
ga a polimerizalt tejsav, amelyet mikrobiolégiai Giton
(fermentalassal) allitanak elé cukor vagy keményitd
oldatbél. A megujulé nyersanyagok elétérbe kertilése
miatt fontossa valik az Eurépaban termesztheté termé-
szetes szalak (len, kender) feldolgozasanak és haszna-
lati tulajdonsagainak optimalizalasa is.

A jovében a szallitasi rendszereknél, a jarmi-
vekben, a kozlekedésben az ismert alkalmazasok
mellett (pl. gépkocsi légzsak, gumiabroncs, ejtéernyd
stb.) varhaté, hogy a fémeket a sokkal jobb teljesit-
mény/suly aranyt felmutatni képes, textilalapu
kompozitok valtjak fel. A kis sulyu jarmuvek, a felfGj-
haté textil konténerek pozitiv hatast fognak gyakorolni
az energiafogyasztasra és a kérnyezetre. Uj textil szer-
kezetek terjednek el az energia termelésében, szallita-
saban és tarolasaban, mint pl. a textilalapt tarolok, a
konnyd, hajlékony csérendszerek vizhez, lizemanyag-
okhoz, gazokhoz, vagy a textilalapu kompozitb6l ké-
szUlt gaz- és szélturbina lapatok, illetve a rugalmas és
felfajhato napelemek, panelek.

1 A polimer szal kiindulasi monomere tobbnyire kukoricabdl
(sokszor génkezelt n6vénybdl) nyert keményité.

2 Soybean Protein Fibre (SPF), szdjafehérje szal - pl. Ingeo
markanéven.

Nagy teljesitményltknek készonhetéen a szal- és
textilalapti szerkezeti anyagok egyre inkabb helyette-
sithetik a hagyomanyos anyagokat, (pl. az acélt, a fat
stb.) az épitett kornyezetben is. Az épitéiparban egyre
gyakrabban hasznalnak textil kompozitokat, membra-
nokat, textilerésitésti betont. Készitenek szal- és textil-
erdsitésti hidkabeleket és hidelemeket (1. abra), vala-
mint textil szerkezetekbél védelmi rendszereket talaj-
csuszas és er6zio ellen. Akar gatak és mas vizvédelmi
targyak is készlilhetnek textilerésitéssel, de szal- és
textilerésitésti anyagbdl készlilnek mesterséges szige-
tek és Usz6 platformok is.

1. abra. Textilbeton hid Oschatzban (Németorszdg)

A textilidk nélkuilozhetetlenek a gyogyitas és az
egészségmegorzés teriiletén is. Ide tartoznak a nagy
mennyiségben gyartott ktilonb6zé pelenkak, a sebészeti
kotszerek, a lélegzé sebkezeld szerek, a sebészeti var-
rocérnak, de a textilalapu implantatumok, muerek,
valamint a sztentek is (2. abra).

2. abra. Az értagitashoz haszndlt sztent egy kététt

E tertilet rendkivil innovativ jellegét tikrozi az az
alkalmazas, amelynél a bérsériilések gyogyitasara mes-
terséges sejtszoveteket fejlesztettek ki, amelynek alapja
egy specialis, nanoszalakbél all6 nemsz6tt textil halod
(skin scaffold). Az innovativ textil termékek névelhetik
az orvosi kezelések hatékonysagat és javitjak a beteg
komfortérzetét. A fémezett textilek (3. abra) és az egyéb,
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un. wellness textilidk j6 kozérzetet biztosithatnak, hoz-
zajarulhatnak a betegség megel6zéséhez, de az idds és
krénikusan beteg emberek életmindségének javitasahoz
is.

3. dbra. Rézbevonatii szévet (Lorix Kft.)

Az egészségmegbrzésben és a gyogyitasban varha-
téan szerepet kapnak az ,intelligens” termékek is, ame-
lyeknél szenzorokat integralnak a ruhazatba, amelyek
képesek az egészségi allapot folyamatos monitorozasa-
ra, s6t beavatkozasra is (ld. késébb).

Textilidkat hasznalunk a professzionalis véde-
lemben is, pl. mechanikai hatasok, vagy kulénosen
magas hémeérséklet, illetve vegyszerek stb. ellen. Egy
anyag ballisztikus védelmi hatasa az energiaelnyel6
tulajdonsagatol fiigg. Erre a célra korabban fémet
hasznaltak (pl. goly6allé mellény). Ma mar a nagy szi-
lardsaga és modulusu szalakbol készilt, specialis tex-
tilszerkezetek a fémekével azonos védelmet adnak,
mégpedig a sokkal kisebb sulynak készénhetéen na-
gyobb viselési kényelem mellett (4. abra). A mechanikai
hatasok ellen védé sisakok kompozit szerkezetti héja-
ban is specialis szalat vagy haromdimenziés textilszer-
kezetet hasznalnak az erésitésre, de nagy szilardsaga
szalasanyagokbol készult fonalak felhasznalasaval
készilnek a védbékesztylk is

A kulénésen magas hémeérséklet ellen véds, langal-
16 ruhazat kettés funkciot tolt be: véd a lang ellen és
hoé-gatat képez. A lang elleni védelem azt jelenti, hogy a
textilia lang hatasara, ha meg is gyullad, a lang eltavo-
litasa utan nem ég tovabb. A kontakt hé elleni védelem
részben a magas hémeérsékleten is stabil szalak alkal-
mazasaval és sok leveg6t tartalmazé textilszerkezettel
érhetd el, mig a sugarzo hével szemben a fémezett tex-
tilidk, leggyakrabban az aluminiummal bevont kelmék
adjak a legjobb védelmet (4. abra). [1]

' 4
AT

POLICE

4. abra. Golyéallo mellény és langallo védéruhazat

Atermészett 6l ellesett Otletek a jov 6
innovacioiban

A torzsfejlédés soran az élélények folyamatosan al-
kalmazkodtak valtozé kérnyezetilkhéz. Ennek soran
felsorolhatatlanul sok ,talalmany” jott létre a termé-
szetben, amelyeket az ember a kezdetek o6ta az élet
szinte minden tertiletén — 6sztdéndsen vagy tudatosan —
les el és hasznal fel sajat sziikségletei kielégitésére [2].
A termeészetbdl ellesett dtletek mesterséges megvalosi-
tasara egy Uj tudomanyag jott létre, a biomimikri,
amely vizsgalédasaival té6bb tudomanyag hataran mo-
zog. Az 1j tudomanyag az élévilag jelenségeit kutatja,
de egyben ujfajta életmoédra is 6szténodz. Célja a termé-
szetbdl vett példak alapjan 1j, ,bio-inspiralt” termékek,
folyamatok és szervezetek tervezése a fenntarthato
fejlédés szolgalataban. Tudésok vizsgalatai bizonyitjak,
hogy szamos olyan, a természet kinalta bevalt és fenn-
tarthaté megoldas létezik, amelyek modellként alkal-
mazhaték pl. az energianyerés, az €lelmiszerellatas, az
anyagok eléallitasa, vagy az informaciék tarolasa, de
akar a tarsadalmi és az Uizleti élet tertletén is. Az evo-
Itcié majd négy millié év alatt mar "tesztelte", hogy mi
az, ami mukodik és megfelel6, és mi az, ami hosszu
tava megoldast jelent. A kutatasi eredmények (t6bbek
kozott vizhatlan, aerodinamikus, napenergiaval taplalt
szerkezetek), a biologia, az élelmezés, az energetika, a
konnyutipar, a gyogyaszat, a szamitastechnika és az
uzleti élet tertiletén alkalmazhatoak.

Szamos példat talalhatunk olyan fejlesztésekre a
textil- és ruhazati iparban is, amelyet a természet ins-
piralt. Kilénbo6zé rovarok tanulmanyozasa utan sztile-
tett meg az oOlet pl. a nadragtarté szoritécsatjara, vagy a
huzézarra. A novényvilaghol meritettek a tépdézar kifej-
lesztéséhez, amelynél a bogancs tapadé szerkezetét
utanoztak (velcro-elv) [3].

A jegesmedve, bar rendkivil hideg éghajlata kor-
nyezetben él, mégsem fazik. Ennek titka a bundajanak
szerkezetében rejlik. A jegesmedve bundajat két réteg
alkotja. A fels6 réteg a vizallé, mert a hosszi, durva
szala, olajjal atitatott fedészérok még tiszas koézben is
szarazon tartjak az als6 réteg piheszalait. Az alsé réteg
melegiti, és Uszas koézben segiti az allatot, mert nem-
csak a piheszalak kozott, de azok cséhoéz hasonlé bel-
sejében is megreked a levegd, ami egyrészt kivaléan
szigetel, masrészt Giszas koézben a viz felszinén tartja az
allatot.

Ezt a jelenséget
hasznaltak fel a mester-
séges szalak gyartasban
az Ureges szalak kifej-
lesztéséhez (5. abra),
amelyeket hossza idé
ota alkalmaznak a kon-
fekcidiparban, az épité-
iparban és egyéb tertle-
teken, kezdve a Société
Alsa S.A. cég altal, a
mult szazad huszas
éveiben gyartott, fényes,
Ureges muselyemszaltol,
a Monsanto Co. hetve-
nes évekbeli szervetlen
anizotrop szalain ke-
resztil napjaink legkor-
szeribb termékéiig. A

5. abra. A jegesmedve bunddja
adta az otletet az tireges szdlak
kifejlesztéséhez
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mai tireges poliészter szal mar képes az izzadsag atme-
neti gyors megkotésére és leadasara, amely tulajdonsa-
gat igen elényds a sportruhazatban. A testet szarazon
tartd6 funkcionalis sportruhazatok szintetikus alap-
anyagait ma mar tdébbnyire olyan Ureges szalak alkot-
jak, amelyek tokéletes komfortérzetet biztositanak.

A leveg6 kivalo hészigeteld képességének kiaknaza-
sat teszik lehetévé a 3D-s Ureges (légkamras) textil
szerkezeteket is (6. abra). Ureges textilbél készitenek

6. abra. Ureges kelme

bélésanyagokat vagy akar olyan matracalatétet is, ame-
lyet gyakran mutdasztalokon hasznalnak, mert htithe-
t6, ftheté és nagyon jo szellézést biztosit, de egyre
szélesebb korben alkalmazzak mtiszaki tertileteken pl.
az épitéiparban is.

A 16tusz a legismertebb természetbdl vett példa, a
W. Barthlott, bonni botanikus professzor altal felfede-
zett elv. A létusznovény bdrszovetén (feltleti rétegén)
kb. 5-10 pm magas és egymastél 10-15 pum tavolsagra
1évé apré dudorok talalhaték, amelyek egy ,redds” vé-
doéréteget alkotnak. Ez a réteg egy olyan polimer vazboél
all, amely vizhatlanna teszi azt. A mikrostrukturalt,
hidrofob (viztaszitd) feltiletnek Ontisztulé képessége
van, mert a kulénleges feltleti struktiranal az adhézi-
6s er6 olyan kicsi, hogy az mar kis feltleti fesztiltségi
folyadékoknal is elhanyagolhat6 a folyadék belsé kohé-
zios ereje mellett, és nem jon létre nedvesités (7. abra).

7. abra. A lotusz elv? titka a feliilet

Ennek mintajara lehet olyan finoman strukturalt textil
feltlletet kialakitani (pl. poliészteren lézertechnikaval,
pamuton polimerszemcsék felvitelével), amelyrél min-
den szennyezddés szinte legérdul.

Az  oOntisztulast segiti a textiliara felvitt
fotokatalizator (egyes nanoméretli fémoxidok, pl. a
titdn-dioxid), mert igy fény hatasara a szennyezédés
elbomlik. Szamos cég forgalmazza ontisztulé termék-
ekeit, pl. a Schoeller NanoSphere®, a Steinhoff

3 http:/ /greenshieldfinish.com

LivingTex®, vagy a BASF, a Mincor® TX TT
nanotechnologias kikészitészerét. A GreenShield cég
multifnkcionalis kikészitése példaul mar egyetlen lép-
csében valdsitja meg a textilidkon a viz-, olaj-és
szennytaszitd, antimikrobas és antibatkerialis, vala-
mint langall6 hatas kialakitasat.

Ezt az elvet hasznaltadk fel pl. a NanoNuno eser-
ny6nél* is, amely gyorsan szarad, nem kell réla a vizet
lerazni, igy nem kell az ajté el6tt sem hagyni az esés
napokon.

8. dbra A capa bér ihlette high tech tiszédressz

A capa bére - kulonleges szerkezetti. Az allatok
bérének tanulmanyozasakor megallapitottak, hogy azt
olyan V-formaju ,fogazat” (dermal denticles) vagy boér-
lapocska boritja (8. abra), amely csokkenti a kozegel-
lenallast az uszd test korul, igy az allat nagyon gyors
haladasra képes a vizben. Az ennek mintajara készult
high-tech uszédresszek majdhogynem forradalmasitot-
tak a sportuszast, alkalmazasukkal eddig mar 108
vilagcsucs szuletett. A gyarté cég (Speedo) szerint A
FastSkin tszodresszel 7,5 %-kal csokkentheté a surlo-
das, és 3%-kal novelhetd az G1sz6 sebessége. A termék
kifejlesztése soran az amerikai NASA kutatéintézetével
egylUttmukodve tanulmanyoztdk egy szamitégépen
megjelenitett, virtualis iszé hidrodinamikai mutataéit,
igy lathatéva valtak a mozgast lassité ellenallasok. A
feltleti surlédas és a kozegellenallas csdokkentése érde-
kében végzett szamitégépes hidrodinamikai elemzések-
hez (Computational Fluid Dynamics) SGI Altix-
rendszert hasznaltak, 8 Intel®-Itanium®2-processzorral.
Ezeket az adatokat felhasznalva sikertilt azutan kiala-
kitani azokat a korrekciokat, mellyel a specialis kelme-
feltllett1 isz6dressz még tokéletesebbé valt. A 2007-ben
bemutatott modell, a Laser Racer® 6t szazalékkal cs6k-
kentette a korabbi sikermodellhez képest az tisz6t érd
ellenallast és 21 vilagrekord felallitasdhoz segitette
hozza visel6it. A dressz kifejlesztéséhez a Speedo t6ébb
mint 400 profi 1szé testét szkennelte, hogy még ponto-
sabban figyelembe tudjak venni a sportolok alkatat,
testfelépitését, izomzatat, magassagat. Tobb mint 100-
féle alapanyagot teszteltek, mire kivalasztottak a meg-
felel6t, amely a legkisebb ellenallast jelentette, de e
mellett optimalis rugalmassagot, viztaszitast és a gyors
szaradast is biztosit. Az ultra-kénny1, alacsony ellenal-
lasu, vizlepergetd, gyorsan szarado anyagbol készilt, és

4 www.nanotechproject.org
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a sportoléra ,,6ntétt” dressz méretre készlil, a varraso-
kat ultrahangos hegesztések valtottak fel, igy az anyag
er6sebb, ellenallobb és eltintek a varrasok mentén
keletkezd apré 6rvények is [4].

A rivalis sportruhagyarték tjabb fejlesztései nyo-
man az elmult években kialakult ,dresszhabora” egyre
kaotikusabb helyzetet teremtett. A Nemzetkézi Usz6-
szovetség (FINA) nemrégiben szabalyozta ezeknek a
dresszeknek a viselését a versenysportban. Az egysége-
sitést szem el6tt tartva eldirta, hogy mekkora testfeltile-
tet borithatnak, valamint, hogy a dresszeket be kell
vizsgalni. A ruhanak hasznalat koézben légmentesen
kovetnitik kell a test vonalat, és azonos szabastuaknak
kell lennitik. Atalakitisokat, egyedi megoldasokat,
személyre szabott darabokat nem lehet viselni az olim-
piakon.

A galapagosi capa bére adta az Otletet az antibak-
teridlis feltlet kialakitasahoz. Megfigyelték, hogy az
allat bérén nem tapad meg sem a szennyezddés, sem
baktérium, és nem boritjak kagylok sem. Ennek oka
nem az, hogy az allat gyorsan uszik (hiszen szeret las-
san uszkalni, sttkérezni), de nem is valamiféle vegyi
anyag, hanem a feltilet sajatos szerkezete. A feltiletet
borit6 bérlapocskak mintajara fejlesztettek ki a tudo-
sok olyan antibakteridlis hatasu feltuletkezelési tech-
nologiat, amelyeket hatékonyan hasznalnak a koérha-
zakban. E feltiletkezelés jobb hatasfokkal hasznalhaté
a baktériumok megtelepedése ellen, mintha antibioti-
kumokat vagy erds vegyszereket hasznalnanak erre a
célra.

Egyes lepkefajok szarnya irizal, gyonyoru fények-
ben ragyog, holott nem tartalmaz kromofor vegytulete-
ket. (Kromofor - a molekula azon része, amely az anyag
szinét adja.) A jelenség magyarazata a szarnyakat be-
borité kb. 50 mikrométer szélességi pikkelyekben rej-
lik. Ezek hordozzak azt a kitinbdl és levegébdl feléptild
szerkezetet, amely képes a fényt Gigy megtérni, hogy a
visszavert fénysugar a szemUnkben mas és mas hul-
lamhossz tartomanyban kiilénb6zé szinhatasokat ad. A
lepkeszarnyakra jellemz6, a fotonikus kristalytél eredé
szin altalaban kék vagy zold.

B 0 T sl ( S =
9. abra. A Morphotex szévet (Teijin Fibers Limited)
feliileti szerkezete miatt szines

Miutan a tudésok megallapitottak, hogy a szinha-
tas leginkabb az 1-100 nanométer tartomanyban je-
lentkezik, kidertilt, hogy igy igen j6 ,szinezéanyagok”
allithatok elé, és végtelen szamu szinarnyalat johet
létre. Az igy szinezett anyagok nem fakulnak, mert a
szinhatas a részecskék meéretének és nem a kémiai
Osszetételnek a kovetkezménye. A feltilet a raesé fénytél
és a lat6szogtdl fliggéen valtoztatja a szinét. Igy szine-

zék felhasznalasa nélktll akar egy textilia is lehet szi-
nes. Ezt a kutatasi eredményt hasznaltak fel az un.
"Morphotex" szévetek gyartasanal (9. abra), de éptulet-
homlokzatokhoz és PDA-képernyékhoz is.

A gekko képes mindenféle feluleten, akar figgéle-
gesen is folfele menni, még a mennyezeten is teljes
biztonsaggal kozlekedik. Ez a sajatossag labanak
struktirajabél fakad. Ujjain apré szdérszalak milliéi
vannak, amelyeknek a végei ezernyi, 0,2 mikron hosz-
szusagu spatulabdl allnak, igy az allat milliardnyi pon-
ton érintkezik azzal a feltilettel, amelyen maszik (10.
abra). Az 6sszeadddo van der Waals-eréknek koszénhe-
téen akar egyetlen labujjaval is meg tudja tartani ma-
gat. A gekko talpanak tanulmanyozasa vezetett az 6n-
tapad6 textilidk kifejlesztéséhez. A szilikon-alapu ke-
néssel kialakitott ktilonleges textil nagy tapadéerejli, a
hagyomanyos filmekhez, félidkhoz képest tobbszor is
levehetd (pl. 6ntapadé arnyékold fliggdny) és tGjra meg-
tapad barmilyen feltileten.

10. abra. A gekkoé tapadé labujjai

A fenyo6toboz volt az otletadéja annak a fejlesztés-
nek, amelynek nyoman egy klima-aktiv membrant al-
kottak meg (c_change™). A tobbszoérosen dijnyertes
innovacié intelligensen reagal a kérnyezeti hdmérséklet
valtozasara, és optimalis hémérsékletet biztosit visels-
jének (11. abra) [5]

(s

11. abra. A klima-aktiv membran a feny6toboz
elve alapjan (Schoeller)

Hasonl6 a mtikédési elve a Nike legtijabb fejleszté-
sének is, amelynél az erés izzadas hatasara a textilfeli-
let ,halpikkely-szerti lebenyei” kinyilnak és igy képesek
a hé és a nedvesség elvezetésére, hogy a bér hlivos és
szaraz maradjon (12. abra).

A jov 6 az intelligens textilanyagoké

A textil szerkezetek fizikai vagy kémiai modszerek-
kel szamtalan moédon atalakithatéak annak érdekében,
hogy a felhasznalasukhoz szikséges, pl. adszorpciohoz,
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taszitashoz, po-
rozitashoz, mo-
lekularis  felis-

meréshez, ellen-
Orzott hato-
anyag-adagolas-
hoz kapcsolédo
tulajdonsagokat
célzott iranyban

megvaltoztas-
sak. Igy létre-
hozhatéak olyan
adaptiv rendsze-
rek, amelyek
funkcioéikat a
kornyezet valto-
zasanak flggveé-
nyében tervezet-

12. abra. Hiutbéfunkciés teniszing:
Sphere Macro (Nike)

ten képesek megvaltoztatni.

LSntelligens” textilidknak azokat az anyagokat ne-
vezzUk, amelyek a kérnyezet valtozasaira reagalnak és
annak megfeleléen képesek bizonyos tulajdonsagaik
gyors megvaltoztatatasara, vagy amelyek ,emlékeznek”
egy korabbi alakjukra és az attdl eltéré allapotot létre-
hozo valtozasok megszUntével visszatérnek oda (13.
abra). Ez utébbinal a textil és ruhazati alkalmazasok-
ban alak-memoériaval rendelkezé polimereket hasznal-
nak (poliuretanbdl). A légkamras szerkezetekben a
légkamra mérete és ezzel a termék hészigetelé képessé-
ge a hémérséklettél figg, vagyis onszabalyozé moédon
muikodik.

Az intelligens kelmék képesek szinvaltozasra,
elektromos hétermelésre, de ionizalé sugarzas elleni
védelemre is. Ezekhez olyan szinezékeket hasznalnak,
amelyeknek szerves molekulai megvaltoztatjak szerke-
zetiiket és elektromos tulajdonsagaikat kémiai, elekt-
romos vagy optikai hatasra. A szinvaltozas bekovetkez-
het fény, hd, nyomas, kémiai reakcié vagy elektrontit-
kozés hatasara. Textilipari célra a fotokrom szinezékek
koztl a folyékony kristalyok érdekesek, ezekkel imp-
regnalva akar a természetes alapanyagii kelme
fotokromma teheté. Egyes pigmenteket tartalmazoé
festékkel a feltilet a raesé
fényt6l és a latészogtol
fiiggben valtoztatja a szinét
(ChromaFlair festék). Alca-
zasra is hasznalhat6é az a
kelme, amely elektromos jel
hatasara valtoztatja meg
fényvisszaverd képességét,
és ezzel szinét, mintazatat
(»kaméleon-kelme”). A szin-
valtas szolgalhatja a nap-
sugarzas elleni védelmet is.

Az emberi test héhaz-
tartasanak szabalyozasara
kifejlesztett textil hészige-
telé6 rendszereket harom
csoportba sorolhatjuk, az
egyikbe tartoz6 anyagok
specialis kelmeszerkezettel
(polar fleece), a masikba az
un. halmazdllapot-valté

13. abra. Taviranyitéval mu-
kédtethetd, alakjat valtoztatd
ruha
(Designer:Hussein Chalayann)

anyagok (PCM)5 alkalmazasaval, mig a harmadik cso-
portba tartozék az elektronika integralasaval fejtik ki
hatasukat. [6]. A halmazallapot-valté anyag hasznala-
takor a klima-aktiv ruhazat az igényeknek megfeleléen
képes energiat elvonni vagy leadni. A ruhazatban erre a
célra hasznalt anyag rendszerint paraffin, amely 6-10
ezred milliméteres mikrokapszulak formajaban fonjak
be, vagy viszik fel a kelmére. Az intelligens funkci6
kialakitasara iranyulé fejlesztések mindenekel6tt a
katonai, urhajozasi alkalmazasokra, egyes specialis
védéruhazatokra (példaul a ttzoltokra), vagy a profesz-
szionalis versenysportokra koncentralnak, de egyre
tobb példat lathatunk a viselhetd elektronika alkalma-
zasara a hétkoéznapi 6ltozkddésben is.

Az ,okos” 6ltozékek nem csak a hagyomanyosan el-
vart funkciékat (test befedése, melegen tartasa, védel-
me, fiziologiai és ergondémiai komfort, esztétikussag,
stb.) biztositjak visel6jik szamara, hanem 1j igényeket
is kielégithetnek. A ruhazatba integralt mikroelekt-
ronika eszkoz segitségével képesek akar pl. tajékozta-
tasra (helymeghatarozas), jelzérendszerként mukdédni
(érzékelés, adattovabbitas), tavdiagnosztikara vagy
szorakoztatasra. Az érzékeldkkel ellatott ruha vagy a
dzseki gallérjaba elhelyezett lapos mikrofon és a hajto-
kajanak bélésébe épitett billentytizet révén mobiltele-
fonként is muikodik. Az aramot a varratokba helyezett
vékony kabelek vezetik. Szaloptikas képernyé teszi
olvashatéva az tzeneteket, legyenek azok akar képek,
akar betuk.

Az érzékelés alapja lehet tobbek kozott fizikai (pl.
kulonleges fémbevonatii szal, amelynek minimalis
hossz-valtozasa jelentés villamos-ellenallasvaltozassal
parosul), kémiai vagy biokémiai jelenség, a beavatkozas
céliranya pedig biometriai 6nszabalyozasra, egészség-
megolrzésre, ill. akar kozérzet javitasara is szolgalhat.
1]

A Think Geek
cég altal kifejlesz-
tett Wi-Fi Detector
elnevezésti fekete
poléo  (14. abra)
villogni kezd, ha
szélessavu halézati
jelet érzékel.
Azonnal megalla-
pithato tehat, hogy
hol lehet csatla-
kozni a Wi-Fi halo-
zatra, mert ekkor a téreré erésségének megfelelé szamu
kék szinl jelzés villan fel a visel6 mellkasan. A Think
Geek egy masik terméke, a hangfallal ellatott ing képes
zenéket is lejatszani. .
Mar a magyar tiné-
dzserek korében is
terjed az a poblo,
amely a diszkéban a
basszus és mas kor-
nyezeti hangokat
veszi, és ennek meg-
feleléen latvanyosan
villédzni kezd rajta
egy nagy szines, a

14. abra. Internet halézatot észlelé ing
(Think Geek)

15. gbra. Olelést szimuldlé pulévér
(CuteCircuit)

5 Halmazallapot-valté anyagok (Phase Change Materials:PCM),
amelyeket mar a 80-as években alkalmazta a NASA pl. az
Uirhajosok szkafanderében és jégakkukban.
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hangstadiokbol és
hifitornyokb6l ismert
equalizer.

A CuteCircuit
yolelést szimulalé pu-
lévere” tobb ezer kilo-
meéterre is tovabbithat-
ja a kéz érintését, a
simogatast. A Hug
Shirt fantazianevu
polot a Time magazin

beszavazta a 2006-o0s
év legjobb talalmanyai
kozé. Ha valaki egy
virtualis 6lelést kuld el
mobiltelefonjan, az ing
értesiti errdl viselgjét a beépitett Bluetooth-on keresz-
tdl, mert a ruhaba integralt szenzorok képesek érzé-
kelni és tovabbitani az ,okos” ruha viseléjének testho-
mérsékletét és szivdobbanasait. Igy a jelek tébb ezer
km-es tavolbdl is eljutnak a szeretett fél ,6lel6 puldve-
rére” (15. abra).

Az Adidas cég Uttérd szerepet vallalt az intelligens
sportruhak fejlesztéseiben. A Polar egészségligyi eszko-
zoket gyarté céggel egyuttmtikédve fejlesztette ki elsé
terephez igazodé ,okos termékeit”, a Fusion név alatt
forgalmazott futocipéket, amelyeket a ruhazati fels6kbe
integralt szivritmus-mérével (16. abra) egyutt vezetett
be a piacra.

A Nike az iPodra éptlé Nike+ termékcsaladjanak
fejlesztésénél a futas koézben zenét hallgatokat célozta
meg. A futécipében elhelyezett 1épésszamolé chip segit-
ségével az edz6 nyomon kévetheti a sportolo teljesitmé-
nyét. A tréner a sportolé aktualis teljesitményének,
egészséglgyi statuszanak ismeretében tudja példaul a
zene gyorsitasaval, lassitasaval, vagy sajat utasitasaival
az edzés intenzitasat, menetét iranyitani De ma mar
akar egy csuklopant digitalis kijelzdje is képes tajékoz-
tatni viseléjét a futads kozben megtett tavolsagroél, az
eltelt idorél és az elégetett kaloriakrol, illetve sajat pul-
zusarol. Az adatokat tovabbitva egy e célra fejlesztett

(W
: ( (
N N (
: 8

17. abra. Mozgdasérzékeldvel ellatott futocipd (Xybmind)

szivritmus mérével (Adidas)

honlapra, a sportteljesitmény kénnyen kiértékelheté és
elemezhetd.

A futas kozben végzett labmunka pontos mozgasa-
nak érzékelésre képes az Achillex intelligens érzékel6 is
(17. abra), amely segitséget nydjt a megfelel6 futoécipé
kivalasztasahoz.

Ma mar mintegy 200 cég alkalmazza a télisport
vagy turaruhakban, bukésisakokban, illetve a bakan-
csokban a svéd Recco cég fejlesztését, egy passziv lavi-
na jeladot. A ho fogsagaba kerult személy ruhazataban
lévé készlilék visszaveri a keres6k altal sugarzott jele-
ket, novelve a mentés esélyét. A beépitett GPS-szel
ellatott NavJacket is a profi hodeszkasok szamara
készult. Képes akar hatszaz eurdpai és amerikai sipa-

18. abra. Intelligens si-
dzseki beépitett navi-
gaciéval (NavJacket)

19. dbra. Fiithetd dzseki (Hong Kong’s
Pensonic Technology) és sikesztyti
beépitett mikrofonnal (University of Boras)

lya helymeghatarozasara, adatokat kuld a besiklott
tavolsagrol és az aktualis sebességrél a ruha ujjan
elhelyezett LCD kijelzére (18. abra). A felhasznalok a
hasonl6 eszkozokkel rendelkezé tarsakkal 6sszekapcso-
lédva még egymas mozgasat is kovethetik. Mar Ma-
gyarorszagon is megjelent ez a modell, azonban a 300
ezer forintos ar a magyar vasarlokat nem vonzza az
Ujitas befogadasara.

Az ,okos ruhakon” gyakran iPodok, MP3 lejatszok
és mobiltelefonok kezelésére szolgalé bluetoothos érzé-
kelé gombokat talalunk, igy pl. téli sportolas koézben
ezeket akar a kesztyl levétele nélkil is lehet muikod-
tetni. Kifejlesztettek mar gombnyomasra futotté valo
dzsekit és beépitett mobillal és mikrofonnal ellatott
intelligens sikesztylt is (19. abra).

A WarmX fathetd 6ltézékeit hordozhaté akkumula-
tor taplalja (pl. test vagy vesemelegitd) (20. abra). Ezek
az ezUstszallal
atszott felsérészek
és harisnyak toébb
német és nemzet-
kozi innovacios
dijat is nyertek, de
magas aruk (70-
100 ezer forint)
miatt csak szik
célcsoport (pl. va-
daszok)szamara
elérheték.

A Philips cég
LED-ekkel atszott
Lumalive fotonikus
textiliait magas
aruk miatt egyelére
csak reklamhordo-
zoként hasznosit-
jak (21. abra). Az
1j marketingkom-
munikacios esz-
kozre reklamszlo-
geneket vetitenek,
amelyet viseléje
tetszélegesen val-
toztathat. A foto-
nikus textilanyag
akar  butorkarpit
céljara is felhasznalhato.

21. abra. Lumalive fotonikus textilidk
(Philips)
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(VivoMetrics)

A LifeJacket polo6 vezeték nélkul 72 6ran keresztil
képes figyelni a vérnyomast, a légzést és a szivritmust.
Legujabb modelljeivel feltigyelték a portugal futballva-
logatott tagjainak allapotat is, de rendelt beléle a
kuwaiti kormany is. A tavdiagnosztikahoz hasznalhaté
»,okos ing" alkalmas az adatok rogzitésére, tarolasara és
egy koézponti szerverre kiildésére (22. abra).

Az elektronikus ruhazat (e-wear) piacan az egyik
legismertebb cég az amerikai Textronics cég, amely
intelligens textil termékeivel jelentés részesedésre tett
szert a sport-, fitnesz, az egészségligyi és wellness,
valamint a védéruhazati tertileteken.

Az intelligens mellény fejlesztéi a ruhazatot egy
mini szamitogéppel és egy fejre rogzithetd kijelzével
parositottak. Viseléjének nincs sziiksége egy technolo-
giai muvelet hosszu, esetenként akar hoénapokon at
tarté betanitasara, hiszen a szerkezet 1épésrél 1épésre
megmutatja, hogy miként kell egy adott munkat elvé-
gezni, csak a kijelzén levé instrukcidkat kell figyelni. A
hanggal vezérelt gép segitségével kénnyedén elékeres-
heté akar egy abra vagy tervrajz is. A radiéfrekvencias
érzékelovel ellatott intelligens taska észleli, hogy mi
hianyzik a taskabol elindulaskor, igy elkertilhetd, hogy
valamilyen nélktilézhetetlen targyat otthon felejtstink.

Az Obudai Egyetem (korabbi nevén Budapesti
Mtszaki Féiskola) Rejté karan készitettek olyan vilagité
latvanyoltozetet, amelyben szal alaki LED-eket helyez-
tek el. A diédakat apré elem taplalja, az aramot kis
rejtett kapcsoloval lehet bekapcsolni és vezetékként a
kelmébe bedolgozott vezeté szalak szolgalnak (23. ab-
ra).

F

7
23. dbra. Vildgité latvanyruha modellek (Obudai Egyetem, RKK)

Ennél sokkal nagyobb fényhatast biztosit az a ru-
ha, amelyet készitéje a vilag legnagyobb kivetitdjeként
hirdet. A GalaxyDress fantazianevli kreacié 24 000
LED felhasznalasaval készult (24. abra).

Az O’Neill cég az audio- és kommunikacios techni-
kaval ellatott 6ltozékeit Gijabban napelemmel szereli fel
a beépitett eszkozok toltésére. A napelemes kabat,
nyakkendd, hatizsak USB kimenetén keresztil kony-
nyedén feltoltheté az mp4 lejatszé és a mobiltelefon is,
és emellett még a meleget is tarolja (25. abra).

Tovabbi példak hosszu sora all rendelkezésre an-
nak bizonyitasara, hogy a jové ruhai milyen Gjdonsa-
gokat jelentenek: az emlitett funkciokon kivil szintket,

25. abra. Nepelemes textilruhdzati termékek

illatukat vagy formajukat is tudjak valtoztatni, de ké-
pesek viselgjuk érzelmi allapotat is befolyasolni, arra
reagalni.

Formabonté 6tlet, amikor mar a ruha ,kel életre és
mozog” és koveti visel6jének mozgasat. A 26. abran

26. dabra. Elektro-luminenszcens szalakkal himzett ruha
(CuteCircuit)

lathaté ruha megjeleniti a visel6jének hangulatat, kéve-
ti mozdulatait. Amikor a ruha viseléje megmozdul, az
eletro-lumineszcens szalakkal himzett fekete ruhan
lassan kigyullad, és koér alakban mozog egy kék fény,
amely igy ,magikus” kapcsolatot teremt a kézénséggel.

A kinetikus ruha otlete szamos tervezét megihle-
tett. Az elektromosan vezérelt és mozg6é ruhadarabok
érdekes és meghokkenté latvanyt biztositanak. A Silver
fantazianevi kinetikus ruha visel6jétél fluggetlentil
életre kel, mozog (27. abra).

Mas a célja azoknak a kinetikus ruhaknak, ame-
lyek a mozgasi energiat képesek hasznositani. Az ilyen
ruhak képesek akar aramot is fejleszteni, igy hasznal-
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27 abra. Elektronikusan mozgatott , kinetikus ruha” (Sil-
ver/Kerry Jia Yi Lin)

hatéak a beépitett elektronika aramellatasara, vagy
akkumulator toltésére. A nanotechnolégiai fejlesztések
eredményeit is felhasznalé 6ltézékek ma meég elsésor-
ban katonai célra készilnek (28. abra). Rendkivili
elénytk, hogy tébb 6ran keresztiil is képesek biztosita-
ni a katonai felszereléshez tartozo elektronika eszkézék
aramellatasat és vezeték nélkuli mukoédését. Konnytek,
kényelmesek, igy varhatéan teret fognak nyerni a min-
dennapi életben is.
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tovabba a szovegben el6fordulé egyéb intelligens termékeket
eléallito cégek honlapjai.
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