
 KUTATÁS, FEJLESZTÉS 

 

 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIII. ÉVF. 2010/4   153 

AAllaaggúúttbboorrddááss  llééggssuuggaarraass  sszzöövvőőggééppeekk  

vveettüülléékkbbeevviitteelléénneekk  vviizzssggáállaattaa  
Dr. Patkó István

1
, Szabó Lóránt

2
 

1
patko@uni-obuda.hu, 

2
szabo.lorant@rkk.uni-obuda.hu 

 
Bevezetés 

A légsugaras szövés során a vetüléket a sűrített le-
vegő által létrehozott nagy sebességű légsugárral vetik 
be a nyitott szádnyílásba (1. ábra). A Rüti cég 1977-ben 
vezette be gyakorlatban az L 5000-es típusú alagútbor-
dás segédfúvókás légsugaras szövőgépet, amely kezdő 

lökést adott az ilyen elven működő szövőgépek fejlesz-
tésének [3, 4]. 

A levegő nyomásából származó energia a főfúvóká-
ban és a segédfúvókákban mozgási energiává alakul, s 
az így rövid időre kialakuló, a bevetés irányába vándor-
ló mozgású, nagy sebességű légárammal vetik be a 
vetüléket a szádnyílásba. A 2. ábra egy korszerű 
Dornier széles alagútbordás légsugaras szövőgépet 
mutat be. 

Az 

Alagútbordás vetülékbevetés elemzése 

A 3. ábra sematikusan ábrázolja az alagútbordás 
segédfúvókás légsugaras szövőgépek vetülékbeviteli 
elvét, eszközeit. A légsugaras vetülékbevitelű szövőgé-
pek napjainkban a legkeresettebbek a szövőgépek el-
adási piacán. 

 

A keresztcsévéről a vetüléket a hosszmérős tároló 
fejti le, a tárolódob kerületét és a bevetésre kerülő me-
netszámot a vetésenkénti vetülékhossz igénynek megfe-
lelően beállítva mérik le a bevetendő vetülék hosszát. A 
tárolóból a vetüléket kis ellenállással a ballon kialaku-
lását megakadályozva a bordaládával együtt lengő főfú-
vóka fejti le és gyorsítja fel a bevetési sebességre, majd 
a bordacsatornába fújja. A segéd (staféta) fúvókák lég-
árama veti át a vetüléket a nyitott alagútborda csator-
nájában a szádnyíláson. A vetüléket a fogadóoldalra 
megérkezése előtt a főfúvóka elé beépített elektronikus 
vezérlésű, elektromosan működtetett rácsfék lassítja, 
míg a bevetési hosszat elérve a tároló kilépő oldalán a 
stopper a vetüléket megállítja. A vetülék a rándulássze-
rű megállítás miatt megnyúlik, majd visszaugrik, be-
hullámosodik, amit még a fogadóoldali intenzív fúvóha-
tású segédfúvókák és a feszítőfúvóka a szádzárást 
megelőzően kb. φ=500-os főtengely-szögelfordulás alatt 
kiegyenesítenek. Az újabb gépeken az elektronikusan 
vezérelt vetülékolló a bordabeverés tájékán a főfúvóka 
és a szövetszegély között vágja el a vetüléket. Az elekt-
ronikus vezérléssel a vetülékvágás szöghelyzete egy-
részt a fedélzeti számítógépen beállítható, másrészt 

vetülékelakadás esetén automatikus vetülékhiba elhá-
rításkor a vetülékvágó működését a fedélzeti számító-
gép megváltoztatja, ezáltal az elakadt vetülék eltávolítá-
sát segíti. A legújabb szövőgépek egyesítik a nagy 
vetülékbeviteli teljesítményt az alacsony termelési költ-
ségekkel, valamint fontos törekvés a biztonságtechni-

kai- és környezetvédelmi követelményeknek való megfe-
lelés is.  

A főfúvókából kilépő levegő sebessége megközelíti a 
helyi hangsebességet, majd az álló levegővel keveredve 
szétáramlik, s a főfúvókától távolodva az áramlás ten-
gelyében a sebessége rohamosan csökken. A nagyobb 
bordaszélesség elérésére a 60-as években a vetéspálya 
vonalában a légsebesség fenntartására a passzív 
konfúzor lamellasor alkalmazásával a bordaszélesség 
b=170 cm-ig volt növelhető. A további bordaszélsség- 
(b=550 cm) és a láncsűrűség-növelést az aktív műkö-
désű segédfúvókákkal és nyitott alagútborda csatorná-
val érték el, amelyek alkalmazása mára csaknem kizá-
rólagos [5] (4. ábra). 

A vetülékbevetés vonalában a főfúvóka és a segéd-
fúvókák levegőáramát, ezáltal az összehangoltan moz-
gatott vetüléket a bordafogak profilos kialakítása vezeti 
meg (5. ábra).  A bordát  négycsuklós vagy bütyökpáros 

 
 

1. ábra. A főfúvókából kilépő vetülék idealizált 
mozgása a bordacsatornában 

 

 
2. ábra. Dornier AWSL típusú légsugaras 

szövőgép 

 
3. ábra. Az alagútbordás segédfúvókás vetülékbevitel sémája 
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4. ábra. Légsugár sebességének alakulás az áramlás 
tengelyében a különböző légvezetési módok esetében 

 
mechanizmussal lengetik. Az utóbbi megoldás áramlás-
technikailag kedvezőbb, mert a bevetéshez használt 

rövid idejű, ms 20t  bevetési idő alatt a léglökést a 

nyugalmi helyzetű bordaládán kell megvalósítani. Vi-
szont a bütyökpáros bordalengetés gépszerkezeti meg-
valósítása költségesebb, és hajtásdinamikai szempont-
ból is hátrányosabb a forgattyús megoldáshoz képest. 
A vetüléket a szövetszéltől lehetőség szerint távol, a 
bordacsatornában vetik be a szádnyílásba. 

A vetülék zavartalan bevetését végző szerkezetek 
összehangolt vezérlésére van szükség, amit a 6. ábra 
szemléltet. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
6. ábra. Alagútbordás légsugaras szövés 

vezérlési diagramja [2] 

 
A vetüléket a főfúvóka légárama húzza le a vetülék-

tároló dobjáról és gyorsítja fel. A főfúvóka gyorsító-

csövében FFF  nagyságú erő hat a vetülékre. A vetülék-

tárolóról való lefejtődésekor súrlódási- és ballonerő erő 

hat a vetülékre, amelyek SBF lehúzóerőben összegződ-

nek (7. ábra). 
 

 

7. ábra. A vetülékre ható erők bevetéskor 

 
A vetüléktároló leválási pontja és a főfúvóka 

gyorsítócsövéből való kilépése között a vetülék ki van 
feszítve, mivel a nagy sebességű légáram által húzóerők 

hatnak rá. A segédfúvókáknak az a feladata, hogy a 
vetüléket nagy sebességgel átvezessék a készítendő 

szövet szélességének megfelelően az alagútborda vetü-
lékcsatornáján, de nem gyorsítják a vetüléket, ahogy 
azt egyes szerzők állítják [1]. Ezt a feltevést támasztja 
alá a stroboszkópos megvilágítás vagy a gyorskamerás 
filmfelvétel is, amelyeknél jól megfigyelhető, hogy a 
vetülék a bevetés során laza, hullámos alakot vesz fel 
(12. ábra). Ebben az esetben a szádnyílásba fektetett 
vetülékre a repülés fázisában a segédfúvókák légárama 
gyakorlatilag nem ad át gyorsító húzóerőt, csak a fel-
gyorsított vetülék áthaladását biztosítja.  

A vetülékbevitel az alábbi folyamatokra osztható: 

 a főfúvóka a vetülék bevetéséhez szükséges 

mozgási energiát szolgáltatja és meghatározza annak 

repülési dinamikáját, amely a segédfúvókáktól teljesen 

független, 

 a segédfúvókák a nagy sebességre gyorsított, 

hullámos, laza vetülék sebességét a csatornában ván-

dorló légsebességgel fenntartják, 

 a vetüléket a vezérelt fék lassítja, majd a vetü-

léktároló stopper megállítja, 

 a feszítőfúvóka és segédfúvóka csoportok a vetü-

léket kiegyenesítik és a szádzárásig kifeszítve tartják. 

A fő- és segédfúvókák fúvási szakaszát, idejét és 
nyomását a vetülék mozgásához igazítva vezérlik. Úgy 
szabályozható, hogy a vetülék repülési fázisában mini-
málisan laza és csak a fékezés végén valamint a ki-
egyenesítés után lesz megfeszítve. 

A vetülék mozgására a gyorsítási szakaszban a 
newtoni mozgástörvény írható fel [1]: 

)(
2

2

SBFF FFF
dt

sd
m    (1) 

ahol: 
m  - a mozgatott fonaldarab tömege; [kg], 

s  - a vetülék bevetett hossza; [m], 

FFF  - főfúvóka-erő; [N], 

SBF  - a fonalat lehúzó erő; [N]. 

Aszerint, hogy a szádnyílásban a fonal kifeszített 
vagy laza, a tömegét másképpen kell kiszámolni [1] (7. 
ábra). Kifeszített fonal esetén: 

610 texTlm  (2) 

és laza vetülék esetén: 
610)(  texTslm  3) 

ahol: 

l  - a vetüléktároló és a főfúvóka kilépési pontja 

közötti fonaldarab hossza; [m], 

 
 

5. ábra. Segédfúvókák az alagútborda mentén 

nyitott szád esetén 
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texT  - fonal lineáris sűrűsége; [tex], 

s  - a vetülék bevetett hossza; [m]. 
Az SBF  fonal-lehúzási erő lényegében függ a fonal 

és tároló érintkezési helye (ill. a fonal és a levegő) kö-

zötti súrlódási feltételektől, a texT fonalfinomságtól és a 

lehúzási sebességtől. A főfúvókában érvényesülő erőha-
tás a vetülékre az alábbiak alapján határozható meg 
[1]: 

2)(
2

1
vuLDcF fFF  

 
(4)

 
ahol: 


 
- közepes levegősűrűség; [ 3kgm ],

 
D

 
- fonal átmérője; [m],

 

L  - a vetülék fúvás alatti hossza; [m], 

u  - közepes levegő sebesség; [ 1ms ], 

v  - vetülék sebessége; [
1ms ]. 

Az üzemi, bevetési körülmények között a vetülékre 
ható erők összetett hatások eredője (a légsebesség, az 
idő és a hely függvényében változik). A vetülék sebessé-
ge az alagútcsatornában közel állandónak (kivéve a 
kezdeti gyorsítási, illetve a bevetést befejező fékezési 
szakaszt) tekinthető (8. ábra). 

 

 

8. ábra. A vetüléksebesség középértékeinek alakulása 
a szádnyílásban a főtengely-szögelfordulásának függvényében, 
n = 900 min-1 gépfordulatszám és p = 5 bar tápnyomás esetén 

 
Légsugaras szövőgépeken a vetülék mozgása sza-

bad szemmel nem látható, csak stroboszkóp lámpa (9. 
és 10. ábra), illetve gyorskamera (12. és 13. ábra) segít-
ségével figyelhető meg. Ezen segédeszközök lehetővé 

teszik a gép különböző paraméter változások hatásá-
nak megfigyelését a vetülék mozgására. 

 

 

9. ábra. A vetülék mozgásának megfigyelésének 
elvi elrendezése 

 
A 11. ábra a vetülék mozgásának stroboszkóppal 

megvilágított és gyorskamerával történő vizsgálatának 
elvi elrendezését szemlélteti. 

A 12. ábrán látható, hogy a vetülék eleje a bevetés 
szakaszában ívelt alakú, a megállításkor rándulásszerű 
igénybevétel hatására csapkodó mozgást végez, majd 
hullámos alakot vesz fel. 

 

 

11. ábra. A bevetett fonal mozgása a vetülékcsatornában 

 

 
12. ábra. Az alagútcsatorna végén megállított 

vetülék alakja 

 
A tápnyomás jelentősen befolyásolja a főfúvókából 

és segédfúvókából kilépő levegő sebességét, ezáltal a 
vetülékre ható erőt is. 

 

13. ábra. Az első segédfúvóka légáramának 
feszítő hatása a vetülékre 

Összefoglalás 

Az alagútbordás légsugaras szövőgépeken a vetülé-
ket az áramló levegő és a körüláramolt fonalfelület 
közötti súrlódási erő viszi át a szádnyíláson. Így elen-
gedhetetlen technológiai követelmény a vetésperiódu-
sonkénti vetülékhossz pontos lemérése és kis ellenál-

lással ( SBF ) a főfúvókába való juttatása. A legújabb 

fejlesztésű gépeken a főfúvóka előtt egy elő (tandem) 
fúvókát helyeznek el, amely csökkenti a főfúvókába 
vezetett vetülékben ébredő erőt. Az alagútbordás légsu-

 

 
10. ábra. Stroboszkóp gyakorlati alkalmazása a 

vetülék alakjának és a vetülékcsúcs haladási 

helyzetének megfigyelésére 
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garas szövőgépek gyakorlati megvalósítását követően az 
elmúlt időszakban a részletekben sokat fejlődtek. 

A vetülékbevitelt megvalósító szabályozást általá-
ban a bevetés előtti vetésperiódusokban megfigyelt 
vetülékmozgás alapján végezték, ill. végzik. Mára azon-
ban a SulzerTextil L 5500 típusú gépen a gyors szabá-
lyozással (néhány ms) a vetülék mozgását meghatározó 
szerkezetek működtetését az adott vetülékbevitel sza-
kaszában is képesek a vetülék mozgásához igazítani 
(AWC – Active-Weft-Control, RTC – Real Time Control-
ler), ami a biztonságos, kíméletes vetülékbevitel, az 
energiacsökkentés szempontjából is új mérföldkőnek 
tekinthető. 

A biztonságos, nagy sebességű vetülékbevitellel 
párhuzamosan  döntő  fontosságú  a  fajlagos  energia- 

felhasználás csökkentése, a magas szintű automatizá-
lási szint, a sok paramétert is figyelembe vevő szabá-
lyozás ellenére az egyszerű kezelhetőség. 
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