KUTATAS, FEJLESZTES

Folyékony ammaénias kezelés hatasa
len- és len tartalmu szovetek tulajdonsagaira

Dornyi Barbara

1. Bevezetés

Napjainkban tjbél népszertiek a lenbél készult ru-
hak, lakastextiliak. A len széleskoru felhasznalasa ked-
vezé tulajdonsagainak koszénheté. J6 nedvszivo képes-
sége miatt kivaléan alkalmas haztartasi textilidk alap-
anyaganak. Kedvezé mechanikai tulajdonsagai lehetévé
teszik butorszovetként, vagy muszaki textiliaként tor-
téné alkalmazasat is. Ruhazati célu felhasznalasat az
indokolja, hogy viselési komfortja rendkiviil j6, a bérrel
érintkezve htivos érzetet kelt és melegben is kellemes
viselet. A pamutnal merevebb és fényesebb, ennek
koszonhetéen ktilonleges effektusok valésithatok meg a
lenbdl készult konfekcionalt termékekkel.

A lenszovetek fokozott gytirédési hajlama, nem
megfeleld mérettartasa és merevsége nemkivanatos
tulajdonsagok, amelyek javitasara vagy megszuntetésé-
re szamos kikészitési eljaras ismert. Leggyakrabban
mugyantas kikészitést, sziloxanos lagyitast, vagy enzi-
mes fogasjavitast alkalmaznak az iparban. Hatasos
modszer mas szalasanyagokkal (pl. pamuttal, poliész-
terrel) torténd keverése is. A keverékszovetek megérzik
a len kedvezé viselési tulajdonsagait, mikozben a hat-
ranyos tulajdonsagok mérséklédnek [1, 2]. Folyékony
ammonias kezelés beiktatasa a technolégiai sorba szin-
tén igéretes megoldas lehet a lenbdl készult termékek
tulajdonsagainak javitasara.

Folyékony ammonias kezelésen azt a folyamatot
értjuk, amelynek soran a celluloz alapu szalas-
anyagokat —-33...-35 °C-on folyékony ammoniaval teli-
tik. A kezelés hatasara kristalyszerkezeti és morfologiai
valtozasok kovetkeznek be, amelyek jelentésen befolya-
soljak a szalasanyag makroszképikus tulajdonsagait.
Féként a konnyl kezelhetdség, a simara szaradas, a jo
gyurddésfeloldé képesség és a mérettartas javitasa,
valamint a kopasallésag és a megfelelé szilardsagi jel-
lemzok eléréséért alkalmazott kornyezetbarat eljaras
[3-6]. A folyékony ammonias kezelést eddig leginkabb
pamutszoveteken alkalmaztak és vizsgaltak. A len fo-
lyékony ammonias kezelésére a szakirodalomban csak
kevés utalas talalhato.

Kutatomunkam célja:

* A folyékony ammoénias kezelés hatasanak vizs-
galata a len celluléz tartalmanak szupermolekularis
szintjén, a lenrost morfologiai jellemzdéire és a len-
szovetek viselési és hasznalati tulajdonsagaira.

e A folyékony ammonias kezelést kéveté muigyan-
tas kikészités jellemzése és a kikészitési paraméterek
hatasanak vizsgalata.

2. Szubsztratumok, kezelések és vizsgalati
moébdszerek

2.1. Vizsgalt szovetek

Ktlénbo6z6 tertleti strtuségti (130-290 g/m?2) és
kikészitettségi foku (nyers, f6z6tt, fehéritett, szinezett),
len- és féllen-szoveteket vizsgaltam. Néhany esetben — a
tulajdonsagok 6sszehasonlitasa céljabél — pamutszove-
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teken is mértem a valtozasokat. A vizsgalt szoveteket a
Pannonflax Gydéri Lenszévé Nyrt. bérmunkaban a
Veramtex-Marly cégnél Belgiumban Beau-Fixe (nedves)
eljarassal ammoniaztatta. A telitést -33 °C-on, 20 ma-
sodpercig végezték. Az ammonia kimosasa nyolckadas
mosoégépen tortént, ellenaramu vizzel 70 °C-on. A szari-
tast dobszaritéon végezték a szovetet csak lanciranyban
feszitve. Mivel vettilékiranyban nem alkalmaztak feszi-
tést, a vettlékiranyt méretvaltozas jelentds volt.

2.2. Mérési modszerek

A vizsgalatok soran alkalmazott mérési eljarasok a
textilvizsgalatokban vagy feltiletkémiaban altalanosan
alkalmazott médszerek.

A. Molekularis jellemzék

a) celluléz komponens polimerizaciés foka
B. A celluléz komponens kristalyszerkezete
a) rontgendiffrakciés vizsgalatok
C. Cellul6z hozzaférhetdésége
a) egyensulyi vizgézszorpcios kapacitas
b) jodszorpcids kapacitas
c) vizvisszatartas
d) szinezékfelvétel valtozasa folyékony ammoé-
nias kezelés utan
D. A szal morfolégiaja
a) nitrogénszorpciod
b) pasztazoé elektronmikroszképia (SEM)
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E. A kelme mechanikai tulajdonsagai
a) szilardsagi jellemzok (szakitoszilardsag, sza-
kadasi nyulas, kopasallésag)
b) mosas utani simara szaradas (feltleti gya-
rottség)
c) gyurédésfelold6 képesség (szaraz, nedves)
d) méretvaltozas
e) hajlitasi hossz, hajlitasi merevség, esés
F. Szinvaltozas
a) szinezett szovet szinének valtozasa

2.3. Kémiai kikészités

A mugyantas kikészitéshez 3 ktloénbo6zd, kereske-
delmi forgalomban kaphaté csokkentett formaldehid
tartalmt mugyantat hasznaltam [Stabitex ETR (Hen-
kel), Reaknitt (Bezema), Knittex FA (CIBA)] nedves és
szaraz kondenzalasos technologiat alkalmazva. Az elért

hatasokat a gyUrddésfeloldé képesség és a szakitdszi-
lardsag valtozasan keresztl értékeltem.

3. Eredmények, értékelés [7-10]
3.1. Folyékony ammonias kezelés hatasa

A kutatémunka elsé részében a folyékony ammoni-
as kezelés szupermolekularis szerkezetre valamint
makroszképos jellemzékre gyakorolt hatasat vizsgal-
tam. Kisérleti eredményeim alapjan megallapitottam,
hogy a folyékony ammonias kezelés hatasara a szoéve-
tek polimerizaciés foka nem valtozik, a kezelés nem
degradalja a celluléz lancokat. A Celluléz III — Celluléz
I visszaalakulas nem volt teljes, a folyékony ammoénia
eltavolitasat kovetden. A rontgendiffrakcios felvételeken
az intenzitas csokkenés és a szélesedé csuicsok kevésbé
kristalyos celluloz jelenlétét jelzik a végtermékben. A
len és a pamut viselkedése hasonlo, a rontgen
diffraktogramokon nem figyelheté meg jelentds eltérés.

Folyékony ammoénias kezelés hatasara megvaltozik
a hozzaférhetéség. A vizgbz- és jodszorpcios kapacitas
mindkét szalasanyagnal né, a vizvisszatartas a pamut-
nal gyakorlatilag nem valtozik, a lenszéveteknél csok-
ken. A kb. 3 nm atméréju szinezékmolekulak szamara
hozzaférheté pérusok szama, a szinezékfelvétel né fo-
lyékony ammonias kezelés hatasara. Azonos szinezék-
felvételnél az ammoniazott szévetek szinmélysége na-
gyobb. A folyékony ammonias kezelés a szalfeltletet
egyenletesebbé, simabba teszi, a szalkeresztmetszet
kerekebbé valik. Pamutnal és lennél egyarant eltinnek
a feltleti egyenetlenségek.

A folyékony ammonias kezelés modositja a szovet-
szerkezetet. A szovetek elsésorban vetulékiranyban
zsugorodnak, melynek kovetkeztében a négyzetméter-
tomeg jelentésen né. A kezelés merevebbé teszi a szove-
teket, ami elsésorban a négyzetméter-tomeg novekedé-
sébdl adodik. A kezeletlen és ammoniaval kezelt szove-
tek esése egyarant gyenge. A folyékony ammonias keze-
lés kismértékben javitja a szovetek simara szarado
képességét (1. abra), a nagyobb négyzetméter témegti
szbveteknél jelentésebb javulas érhetd el.

A folyékony ammonias kezelés hatasara javul a len
és féllen-szbévetek mérettartasa is, lanciranyban na-
gyobb meértékben, mint vettilékiranyban. Az alkalma-
zott nedves folyékony ammonias kezelés elsésorban a
nedves gyurddésfeloldé képességet javitja. A nedves
allapotban mért gytirdédés feloldasi szog atlagosan 30-
40 %-kal, mig a szaraz allapotban mért érték atlagosan

b) féllen szévetpar

a) len szévetpdar

1. dbra. Kezeletlen (felsé) és folyékony ammoénidval kezelt
(alsé) szévetek fotdi a szévetek mosdsa utdn

csak 1020 %-kal nétt. Lenszdveteknél a javulas na-
gyobb mértéklr, mint féllen-szoveteknél.

Folyékony ammonias kezelés hatasara lancirany-
ban né, vettilékiranyban cstokken a szakitéerd. A lanc-
irdnyban tapasztalt javulas oka egyrészt a szovet keze-
lés alatti tomorédése, masrészt a kezelés soran alkal-
mazott feszités hatasara kialakult orientaltabb szal-
szerkezet. A szovetek szakadasi nyulasa vettilékirany-
ban nd, ami elsésorban a vettilékiranyban bekovetkezé
zsugorodas kovetkezménye. Lanciranyban folyékony
ammoénias kezelés hatasara csokken a lancfonalak
rugalmassaga, ezért csokken a szakadasi nyulasa.

A lenszovetek gyenge kopasallosaga folyékony am-
monias kezeléssel javithaté. Féllen-szoveteknél jelentd-
sebb kopasallosag névekedés érhetd el.

A folyékony ammonias kezelés megvaltoztatja a
lenszovetek szinét és szabad szemmel észlelhetd szin-
valtozast okoz. Fehér szoéveteknél enyhe sargulas ko-
vetkezik be, f6z6tt és szinezett szovetek esetén pedig
els6sorban a vilagossag csokken. A szinezett szbévetek-
nek a szinmélysége né.

3.2. Folyékony ammonias kezelés és miigyantas kikészi-
tés hatasa

A kutatémunka masodik részében a folyékony
ammoniaval kezelt len- és féllen-szovetek mugyantas
kikészitésével foglalkoztam. Osszehasonlitottam a sza-
raz és nedves kondenzalassal elérhet6 valtozasokat,
valamint vizsgaltam a vegyszer-koncentracié hatasat a
szovetek makroszkopos jellemzdire. Kisérleti eredmé-
nyeim alapjan megallapitottam, hogy a szaraz konden-
zalassal végzett kikészités mind a szaraz, mind a ned-
ves allapotban mért gytrddésfeloldé képességet sza-
mottevlen, és kozel azonos mértékben javitja. A keze-
letlen és folyékony ammoniaval kezelt szovetek gyGré-
dés-feloldasi szog értékei kozott nincs jelentdés kiilonb-
ség, az elérhet6 értékek: szaraz gyurédésfeloldo képes-
ség: ~250-290 fok; nedves gyurdédésfeloldd képesség:
~230-250 fok.

A nedves kondenzalassal végzett kikészités a ned-
ves gyurdédésfeloldé képességet jelentésen, a szaraz
gyurédésfeloldo képességet kismértékben javitja. Len-
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szoveteknél a javulas nagyobb, mint féllen-széveteknél.
A folyékony ammoénias elékezelés kedvezéen hat a szo6-
vetek gyltrdédésfeloldé képességére, az elékezelt szove-
teknél a mért értékek nagyobbak. Az elért értékek nem
ammoniazott széveteknél: ~190-210 fok, ammoéniazott
szoveteknél: ~230-250 fok.

A szaraz kondenzalassal végzett muigyantas kiké-
szités mindkét mugyanta esetén jelentés szakitéerd
csOkkenést okozott mind lanc-, mind vettilékiranyban.
A csokkenés meértéke kisebb a folyékony ammoniaval
elékezelt szovetek esetén.

A nedves kondenzalassal végzett mligyantas kiké-
szitések mérsékelt szakitéer6 csékkenést eredményez-
tek mind lanc-, mind vettlékiranyban. A szakitoerd
romlasa kismértéki és technolégiai szempontbdl elfo-
gadhat6. A lanciranyban meért szakitéeré csoékkenés
lennél nagyobb mértékti, mint pamutnal. A folyékony
ammoniaval el6kezelt szovetek szakitéereje kedvezdébb.
Vettlékiranyban a kezeletlen szdvetek szakitoereje
jobb. A ,gyari” vegyszer-koncentraciot kb. a felére
csokkentve a szakitdéerd veszteség még nem jelentds.

A szaraz és nedves kondenzalas valamint a vegy-
szer-koncentracié6 hatasa vizsgalatanal tapasztaltakat
osszefoglalva megallapithat6, hogy a vizsgalt koncent-
racio-tartomanyban a szaraz kondenzalas nem alkal-
mas len tartalmu szovetek muiigyantas kikészitésére a
jelentds szakitoszilardsag csokkenés miatt. Kis mérték-
ben (25 %-kal) csokkentett vegyszer-koncentracié mel-
lett a nedves kondenzalassal végzett mligyantas kiké-
szités a javasolt technolégia len-tartalmu szovetek ki-
készitésére.

4. Osszefoglalas

Doktori munkamban a textilkémiai technolégia egy
indokolatlanul elhanyagolt tertiletével, a len és len-
tartalmu szoévetek tulajdonsagainak javitasaval foglal-
koztam. Folyékony ammonias kezelés, mint végkikészi-
tés, illetve folyékony ammonias kezelés, mint - a mu-
gyantas kikészitést megel6zé - elékezelés hatasat vizs-
galtam nagyszamu, kulénboézé tertileti stirtiségti és
kikészitettségi foku len- és féllen-szovet szerkezeti és
viselési/hasznalati tulajdonsagaira. A laboratériumi
munka soran szamos nyitott kérdésre valaszt talaltam.

Bebizonyitottam, hogy a nedves technologia szerint
végrehajtott folyékony ammonias kezelés beiktatasa a
technolégiai sorba jelentésen javitja a lenszovetek vise-
1ési és hasznalati tulajdonsagait, a gyenge kopasallosa-
got, a gyenge gyUrdédésfeloldast, és csokkenti a mu-
gyantas kikészités negativ hatasait. Az elért eredmé-
nyeim hozzajarulhatnak a mindségi termékek eléallita-
sahoz, és a len felhasznalasi tertileteinek béviiléséhez.
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