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Bevezetés

A légsugaras szOvés soran a vetltiléket a suritett le-
veg6 altal létrehozott nagy sebességli légsugarral vetik
be a nyitott szadnyilasba (1. abra). A Ruti cég 1977-ben
vezette be gyakorlatban az L 5000-es tipusu alagttbor-
das segédfuvokas légsugaras szovégépet, amely kezdd
lokést adott az ilyen elven mukoddd szovégépek fejlesz-
tésének [3, 4].

ll.lf’zbra. A féfuvokabdl kilépé vetiilék idealizalt
mozgdsa a bordacsatornaban

A levegé nyomasabdl szarmazo6 energia a féfavoka-
ban és a segédfuvokakban mozgasi energiava alakul, s
az igy rovid idére kialakuld, a bevetés iranyaba vandor-
16 mozgasu, nagy sebességli légarammal vetik be a
vetuléket a szadnyilasba. A 2. abra egy korszeru
Dornier széles alagutbordas légsugaras szovogépet
mutat be.

Az

2. abra. Dornier AWSL tipusu légsugaras
sz6végép

Alagutbordas vetiilékbevetés elemzése

A 3. abra sematikusan abrazolja az alagutbordas
segédfuvokas légsugaras szovogépek vettilékbeviteli
elvét, eszkozeit. A légsugaras vetlllékbevitelli szovogé-
pek napjainkban a legkeresettebbek a szovégépek el-
adasi piacan.
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3. dbra. Az alagttbordds segédfuvékas vetiilékbevitel sémdja

A keresztcsévérdl a vetiiléket a hosszmérds tarold
fejti le, a tarolodob kertiletét és a bevetésre kertil6 me-
netszamot a vetésenkénti vettilékhossz igénynek megfe-
leléen beallitva mérik le a bevetendd vetiilék hosszat. A
tarolobol a vetiiléket kis ellenallassal a ballon kialaku-
lasat megakadalyozva a bordaladaval egyttt lengé féfa-
voka fejti le és gyorsitja fel a bevetési sebességre, majd
a bordacsatornaba fujja. A segéd (staféta) fivokak lég-
arama veti at a vettléket a nyitott alagutborda csator-
najaban a szadnyilason. A vetiléket a fogadoéoldalra
megérkezése el6tt a fé6fivoka elé beépitett elektronikus
vezérlésl, elektromosan mukoddtetett racsfék lassitja,
mig a bevetési hosszat elérve a tarol6 kilépé oldalan a
stopper a vetuléket megallitja. A vettilék a randulassze-
ri megallitas miatt megnyulik, majd visszaugrik, be-
hullamosodik, amit még a fogadéoldali intenziv fGvoha-
tasu segédfuvokak és a feszitéfuvoka a szadzarast
megelézéen kb. p=500-o0s fétengely-szogelfordulas alatt
kiegyenesitenek. Az Ujabb gépeken az elektronikusan
vezérelt vetlilékoll6 a bordabeverés tajékan a féfavoka
és a szOvetszegély kozott vagja el a vetiléket. Az elekt-
ronikus vezérléssel a vetulékvagas szoghelyzete egy-
részt a fedélzeti szamitogépen beallithaté, masrészt
vetilékelakadas esetén automatikus vettlékhiba elha-
ritaskor a vetulékvagd mukodését a fedélzeti szamito-
gép megvaltoztatja, ezaltal az elakadt vettilék eltavolita-
sat segiti. A legujabb szovégépek egyesitik a nagy
vettlékbeviteli teljesitményt az alacsony termelési kolt-
ségekkel, valamint fontos térekvés a biztonsagtechni-
kai- és koérnyezetvédelmi kovetelményeknek valé megfe-
lelés is.

A féfavokabol kilépd levegd sebessége megkozeliti a
helyi hangsebességet, majd az all6 levegével keveredve
szétaramlik, s a féfuvokatol tavolodva az aramlas ten-
gelyében a sebessége rohamosan csékken. A nagyobb
bordaszélesség elérésére a 60-as években a vetéspalya
vonaldban a légsebesség fenntartasara a passziv
konfazor lamellasor alkalmazasaval a bordaszélesség
b=170 cm-ig volt névelheté. A tovabbi bordaszélsség-
(b=550 cm) és a lancstiruség-noévelést az aktiv miko-
désti segédfuvokakkal és nyitott alagutborda csatorna-
val érték el, amelyek alkalmazasa mara csaknem kiza-
rolagos [5] (4. abra).

A vettillékbevetés vonalaban a féfliivoka és a segéd-
favokak levegéaramat, ezaltal az 6sszehangoltan moz-
gatott vettiléket a bordafogak profilos kialakitasa vezeti
meg (5. abra). A bordat négycsuklés vagy butyokparos
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4. dbra. Légsugdr sebességének alakulds az dramlas

tengelyében a ktilénb6zé légvezetési médok esetében

mechanizmussal lengetik. Az utébbi megoldas aramlas-
technikailag kedvezébb, mert a bevetéshez hasznalt
rovid idejii, t=20ms bevetési id6 alatt a 1églokést a
nyugalmi helyzetti bordaladan kell megvaldsitani. Vi-
szont a butydkparos bordalengetés gépszerkezeti meg-
valositasa koltségesebb, és hajtasdinamikai szempont-
boél is hatranyosabb a forgattyis megoldashoz képest.
A vetliléket a szovetszéltdl lehetéség szerint tavol, a
bordacsatornaban vetik be a szadnyilasba.

A vetlullék zavartalan bevetését végzd szerkezetek
O6sszehangolt vezérlésére van sziikség, amit a 6. abra
szemléltet.

A

5. abra. Segédfuvokdak az alagutborda mentén
nyitott szad esetén
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6. dbra. Alagtitbordds légsugaras sz6vés
vezérlési diagramja [2]

A vetutiléket a fé6favoka légarama huzza le a vetulék-
tarol6 dobjarél és gyorsitja fel. A féfavéka gyorsité-
csovében Fpr nagysagu er6 hat a vettlékre. A vettilék-
tarolorol valo lefejtédésekor surlédasi- és ballonerd erd

hat a vettlékre, amelyek Fgglehtzéerében 6sszegzéd-
nek (7. abra).
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7. abra. A vetiilékre haté erék bevetéskor

A vetuléktarolé levalasi pontja és a féfavoka
gyorsitocsovébdl valo kilépése kozott a vettilék ki van
feszitve, mivel a nagy sebességli légaram altal htizéerék
hatnak ra. A segédfuvokaknak az a feladata, hogy a
vetuléket nagy sebességgel atvezessék a készitendd
szovet szélességének megfeleléen az alagttborda vett-
lékcsatornajan, de nem gyorsitjak a vettiléket, ahogy
azt egyes szerzék allitjak [1]. Ezt a feltevést tamasztja
ala a stroboszkoépos megvilagitas vagy a gyorskameras
filmfelvétel is, amelyeknél j6l megfigyelhetd, hogy a
vettulék a bevetés soran laza, hullamos alakot vesz fel
(12. abra). Ebben az esetben a szadnyilasba fektetett
vettlékre a repulés fazisaban a segédfuvokak légarama
gyakorlatilag nem ad at gyorsité huzoerét, csak a fel-
gyorsitott vetiilék athaladasat biztositja.

A vetulékbevitel az alabbi folyamatokra oszthato:

e a féfavoka a vetllék bevetéséhez sziukséges
mozgasi energiat szolgaltatja és meghatarozza annak
repulési dinamikajat, amely a segédfuvokaktol teljesen
figgetlen,

e a segédfuvokak a nagy sebességre gyorsitott,
hullamos, laza vettlék sebességét a csatornaban van-
dorl6 légsebességgel fenntartjak,

e a vetuléket a vezérelt fék lassitja, majd a vetl-
léktarol6 stopper megallitja,

o a feszitéfuvoka és segédftivoka csoportok a veti-
léket kiegyenesitik és a szadzarasig kifeszitve tartjak.

A f6- és segédfuvokak fuvasi szakaszat, idejét és
nyoméasat a vetiilék mozgasahoz igazitva vezérlik. Ugy
szabalyozhaté, hogy a vetilék reptlési fazisaban mini-
malisan laza és csak a fékezés végén valamint a ki-
egyenesités utan lesz megfeszitve.

A vettlék mozgasara a gyorsitasi szakaszban a
newtoni mozgastoérvény irhaté fel [1]:

d?s

m-— =%F =(Fg —Fgg) (1)

dt
ahol:

m - a mozgatott fonaldarab témege; [kg],

S - a vetuilék bevetett hossza; [m],

Fer - féfavoka-erd; [N],

Fsg - a fonalat lehuz6 erd; [N].

Aszerint, hogy a szadnyilasban a fonal kifeszitett
vagy laza, a tomegét masképpen kell kiszamolni [1] (7.
abra). Kifeszitett fonal esetén:

m=1-Tygy -107° @)
és laza vettilék esetén:

M=(1+8) T -107° 3)
ahol:

I - a vetuléktarol6 és a féfuvoka kilépési pontja
kozotti fonaldarab hossza; [m],
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Tiex - fonal linearis strdsége; [tex],

S - a vetuilék bevetett hossza; [m].

Az Fgp fonal-lehtizasi erdé lényegében fligg a fonal
és tarol6 érintkezési helye (ill. a fonal és a levegd) ko-
zotti surlodasi feltételektdl, a T, fonalfinomsagtél és a

lehuzasi sebességtél. A féfavokaban érvényesiilé er6ha-
tas a vetilékre az alabbiak alapjan hatarozhaté meg

[1]:

1
FFF:EP'Cf'D'”'L'(u_V)Z (4)

ahol:
p - kozepes levegdsiirtiség; [ kgm ],
D - fonal atméréje; [m],
L - a vetulék favas alatti hossza; [m],
u - kozepes levegé sebesség; [ms_1 1,

V - vettlék sebessége; [ms’l ]-

Az Uizemi, bevetési korilmények kozott a vetiilékre
hato erék Osszetett hatasok ereddje (a légsebesség, az
id6 és a hely figgvényében valtozik). A vettlilék sebessé-
ge az alagltcsatornaban koézel allandénak (kivéve a
kezdeti gyorsitasi, illetve a bevetést befejezd fékezési
szakaszt) tekinthet6 (8. abra).
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8. dbra. A vetiiléksebesség kézépértékeinek alakuldsa
a szadnyilasban a fétengely-szégelfordulasdanak fliggvényében,
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Légsugaras szovégépeken a vettulék mozgasa sza-
bad szemmel nem lathaté, csak stroboszkép lampa (9.
és 10. abra), illetve gyorskamera (12. és 13. abra) segit-
ségével figyelhetd meg. Ezen segédeszkozok lehetévé
teszik a gép klilénb6zd paraméter valtozasok hatasa-
nak megfigyelését a vettilék mozgasara.
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9. dbra. A vetiilék mozgdsdanak megfigyelésének
elvi elrendezése
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A 11. abra a vettilék mozgasanak stroboszkoppal
megvilagitott és gyorskameraval torténé vizsgalatanak
elvi elrendezését szemlélteti.

A 12. abran lathato, hogy a vettilék eleje a bevetés
szakaszaban ivelt alakl, a megallitaskor randulasszert
igénybevétel hatasara csapkod6é mozgast végez, majd
hullamos alakot vesz fel.
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10. dbra. Stroboszkdp gyakorlati alkalmazdsa a
vetiilék alakjanak és a vetiilékcstics haladdsi
helyzetének megfigyelésére
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11. abra. A bevetett fonal mozgdsa a vetiilékcsatornaban

T
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12. abra. Az alagtitcsatorna végén megdllitott
vetiilék alakja

A tapnyomas jelentésen befolyasolja a féfiuvokabol

és segédfuvokabol kilépd levegd sebességét, ezaltal a
vettlékre haté erét is.

)

///////////////////////////////////////

13. abra. Az elsé segédfiuvéka légaramanak
feszité hatdsa a vettilékre

Osszefoglalas

Az alagutbordas légsugaras szovogépeken a vettilé-
ket az aramlé levegd és a kortlaramolt fonalfeltilet
kozotti surlédasi erd viszi at a szadnyilason. Igy elen-
gedhetetlen technolégiai kovetelmény a vetésperiodu-
sonkénti vettilékhossz pontos lemérése és kis ellenal-
lassal (Fgg) a féfavokaba valé juttatasa. A legujabb

fejlesztésti gépeken a féfuvéoka elétt egy elé (tandem)
favékat helyeznek el, amely csokkenti a féfavékaba
vezetett vettilékben ébredé erét. Az alagutbordas légsu-
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garas szovégépek gyakorlati megvalositasat kovetéen az
elmult idészakban a részletekben sokat fejlédtek.

A vettlékbevitelt megvaldsitéo szabalyozast altala-
ban a bevetés el6tti vetésperiodusokban megfigyelt
vettilékmozgas alapjan végezték, ill. végzik. Mara azon-
ban a SulzerTextil L 5500 tipusu gépen a gyors szaba-
lyozassal (néhany ms) a vettilék mozgasat meghatarozé
szerkezetek mukodtetését az adott vettilékbevitel sza-
kaszaban is képesek a vetltilék mozgasahoz igazitani
(AWC - Active-Weft-Control, RTC — Real Time Control-
ler), ami a biztonsagos, kiméletes vettilékbevitel, az
energiacsokkentés szempontjabol is 1Uj mérféldkének
tekinthetd.

A Dbiztonsagos, nagy sebességli vettilékbevitellel
parhuzamosan donté fontossagu a fajlagos energia-

felhasznalas csokkentése, a magas szintli automatiza-
lasi szint, a sok paramétert is figyelembe vevé szaba-
lyozas ellenére az egyszerti kezelhetéség.
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