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Bevezetés

Napjaink korszerti szévodéiben a légsugaras szovés
elterjedését és gazdasagos alkalmazasat a profilos bor-
da (alagutborda) és segédfavoka bevezetése tette lehe-
tévé. Az ITMA-kon kiallitott, valamint az évenként gyar-
tott légsugaras szévégépek egyre novekvd aranya egyér-
telmivé tette, hogy milyen nagy jelentéséget tulajdoni-
tanak a szovégépgyartok és felhasznalék a légsugaras
szovésnek. A légsugaras szovéstechnologiai elényei
ismertek a tobbi vettilékbeviteli eljarasokhoz képest. A
szovégépek sok mechanikus elemét levegésugar rend-
szerekkel helyettesitették, amelyek a vettiléket a szo-
vetszélességnek megfeleléen viszik at a szadnyilason. A
légsugarakat manapsag a pontos muikoédést elektrome-
chanikai mtikédtetésti szelepekkel a bevetési technolé-
giat és a leveg6fogyasztast figyelembe véve alakitjak ki.
A szelepeket gyors reakci6idejli elektronikai rendsze-
rekkel vezérlik, igy a szovégépekre jellemzé bonyolult
szerkezetek elmaradnak, s a rendszer magas szintd
automatizalast tesz lehetévé. A vettilékbevetés beallita-
sara a gépgyartok pontos utasitasokat dolgoztak ki,
ennek ellenére a végsoé beallitasi értékeket a felhaszna-
lénak a fonal tulajdonsagai és tapasztalati alapjan kell
megadni [1]. A koérultekinté beallitas ellenére tébbnyire
textiltechnolégiai hianyossagokboél adédéan fellépnek
vetulékbeviteli zavarok, amelyek a szovégép leallasat
okozzak. A szovethibat a szévégépen kell elharitani, s a
gépet lehetéség szerint ugy kell beallitani, hogy a
hibaok megszinjén, vagy a leheté minimumra csok-
kenjen.

A légsugaras vetllékbevetés jellemz  6i

A hazai szovodékben a légsugaras szovégépek al-
kalmazasa korabban is és ma is fajlagosan nagy ener-
giaigényuk ellenére meghatarozé (1. abra).

1. dbra. Haz szévéde DORNIER légsugaras
szévdgépekkel a CSARDA-TEX Kft.-nél

A fonal vezet6csatornabeli sebességét és a szliksé-
ges bevetési id6t a vettilékre a hosszmérds vettiléktaro-
16 és a fogadooldal kozott haté erék ereddéje hatarozza
meg. A légaram altal a vettlékre hato erd egyrészt a
levegd sebességétdl, masrészt a fonal feltileti struktara-
jatol fagg. Ezen kivil a vettilék feltleti szerkezete befo-
lyasolja azokat az eréket is, amelyek a fonal szallitasa-
val szemben hatnak, befolyasolja az elérhet6
vettulékbeviteli sebességet, illetve a vettilékbevetési
teljesitményt is. A vetésperiéduson beltili fonalat huzo-
erdk eredete két részre oszthato:

¢ a bevetési korulményekkel kapcsolatos (féként
idéfiggd, dinamikus) erék,

e ciklusfiiggé fonalerék (fonalvisszahuzaskor, a
borda elére lendulésekor).

A ciklusfliggé erék helyes gépbeallitas esetén fonal-
szakadas és hurkosodas szempontjabdl figyelmen kiviil
hagyhatok.

Felirhat6 a fonal mozgasanak kezdeti szakaszara, a
gyorsulo6 kifeszitett vetiilékre (2. abra) a newtoni diffe-
rencialegyenlet [3]:
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A laza vettilékre a bevetés kozel allandé sebességu
szakaszara:
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ahol:
m  a mozgatott fonaldarab téomege [kg],

I a vettléktarolo és a féfuvoka kilépési pontja
kozotti feszitett fonaldarab hossza [m],
S a bevetett laza vettilék hossza; [m],
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2. abra. A vetiilék mozgdsa a fuvékdk légaramdban
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A foéfavokaban érvényesulé feltileti surlodasi erd
nagysaga a vettlékfonalra a szakirodalomban ismertek
alapjan az alabbiak szerint irhat6 fel (3. abra):

Fee =050p @ D O7Ll [qu-v)2 3)

ahol:

0 kozepes levegsstirtiség [ kgm ],

C¢ feltleti surlédasi egytitthaté [-],

D fonal atméré [m],

L fonal fivas alatti hossza [m)],

u kozepes levegd sebesség [ms‘l 1,

V  fonal sebesség [Ms 1.

3. dabra. Légaram hatasdba fektetett vettilék

A fonalat a tarolédobrol lehuzé eré aranyos a vetii-
1ék sebességének négyzetével [3]:

Fg =050, 107° v @

(4)
ahol:
M surlédasi egytitthato a vettilék és a fonalveze-
t6 kozott [-],
a  a tarolé utani fonalvezeténél a ballonnyilas-
szoge [rad].

Az alagutbordas segédfiivokas gépeken a féfavoka
nyomasa a vetllék bevetési sebességre valo felgyorsita-
sa szempontjabol dontd jelentéségti, mig a segédftivo-
kak tapnyomasa a vettlilékfonal bevetéskori viselkedé-
sére, illetve a leveg6fogyasztas szempontjabol meghata-
roz6 (4. abra).
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4. abra Az alagutbordds légsugaras sz6vdgép légellatdsi rend-
szerének vezérlési vazlata

A légsugaras szovégépeken a vetiilék bevetése bo-
nyolult aramlastani és dinamikai hatasok &sszessége
(5. abra).
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5. abra. A borda vettilékbevetési és -beverési helyzete
a féftivdka iranydbdl nézve

A vetulék viselkedése nagymértékben figg a fonal
tulajdonsagaitol:

e az atmérgjétol,

* az egyenletességétol,

* afinomsagatél,

* a szbérosségétol,

* a szilardsagatol,

* a merevségétol stb.

Igy egy adott vetiilékhez az optimalis gépbeallitas
muszeres vizsgalatokkal hatarozhaté meg. A légsugaras
vetulékbevitellel foglalkoz6 tanulmanyok alapjan a
szovogépfejlesztok nagy figyelmet forditanak a vettilék-
beérkezés idejére, a bevetési id6 valtozasara. Ezen vetu-
lékbeérkezési idék szoros Osszefliggésben allnak a vett-
1ék tulajdonsagokkal, a kiilonb6zd bevetési paraméte-
rekkel, valamint a vettlékbeviteli igénybevételekkel. A
vetulékvég megérkezési id6 mérése alapjan azonban
csak a bevetésre keruld vetulék teljes hosszat tarolo
vetuléklefejt6-hosszmérds légsugaras szovogépek veti-
lékbevitele optimalizalhaté. A vettilékbevetés befejezé-
sekor a hosszmérds vetiiléktarolé utan elhelyezett ABS
fék csokkenti a vetés végi szakaszban a vetiilék sebes-
ségét, ezaltal a randulast (6. abra).

6. abra Hosszmérds vetiiléktarolok (ROY ELF, Toyota)

A bevetésre kertilé vettilék teljes hosszanak tarola-
sa esetén a vetilékrandulas a vettilékbeviteli szakasz
végén lép fel. A légsugaras szévégépen a bevetéskor a
vetiilékre haté mechanikai jellemzéit a 7. abra szemlél-
teti.
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7. abra. A bevetett vetiilék sebesség és gyorsuldas diagramja,
valamint a vetiilékre hato eré alakuldasa [2]

A vettilékbevitel er6tani vizsgalatan tulmenden a
légsugaras vetulékbevitel kinematikai jellemzdéinek, a
fonal mozgasanak megfigyelésével is vizsgalhato.

A féfavokabol kilépé impulzusszert légaram hul-
lamfront- valamint a vettlékvég sebessége is dontéen
befolyasolja a vettlék bevetéskori viselkedését. Ha a
vetulékvég a hullamfrontot eléri, akkor a hullamfront
szétaramlasa miatt a vettilékvég visszahajlik, hurkoso-
dik (a P és PN tipusu szévégépeken a nyitott fém
konfazor lamellasor felsé nyilasan is kiléphet). A veti-
lékbevitel soran mindig azt az allapotot kell elérni, hogy
a levegé hullamfrontja megelézze a vettlékvég mozga-
sat.

A vetulékbevetési hibak keletkezésének okai
és kikliszoboléesuk

Légsugaras szovigépeken a vettilékhibak a megha-
tarozok, mert a lancoldali hibak (nem megfelelé szad-
nyilas, laza szakadt lanc is vettilékhibaként jelentkezik,
a szadnyilasba bel6gé lancba ugyanis a vettilék elakad.
A vettilék ellendrzését a fogadooldalon elhelyezett vetti-
1ékérok jeleinek kiértékelésébdl kell meghatarozni. A
szadnyilasba bevetett vettilék allapotatél figgben 1-2
ps alatt kell dénteni, a gép mukoédésallapotat ennek
megfeleléen megvaltoztatni (8. abra).

8. dbra. A feszitéftuvoka és a vetiilékorék

1 3 5 6 8 9 10 1

9. dbra A légsugaras szovégép vetiilékbevitelt megvaldsité
szerkezetei és a vetiilék ellenbrzése.

1 vetiilékcséve; 2 csévedtvdltas érzékeld; 3 hosszmérds vetlilék-
tarolo; 4 stopper; 5 tandem- és féftivéka; 6 vetiilékollo; 7 segéd-
fuvékadk; 8 vetiilékérzékelé a szévetszélnél; 9 feszitéfiivoka; 10
kiilsé vetiilékérok, 11 elszivo; 12 belépé oldali vetiilékérok; 13
vetiilék; 14 tandem- és féftivéka légarama; 15 segédfivdkdk
léegarama; 16 feszitéfiuivoka légarama;

Vettiléket a légsugaras szovégépeken az alabbi és a
9. abran bemutatott fonalérékkel ellendrzik.

* Cséveatvaltas érzékelé a lefogyd és az Gj cséve
kozott érzékeli a szovd altal a végtelenitéskor behelye-
zett vetlilék cséve lefogyaskori atvaltasat. Erre ktilono-
sen regeneralt filamentek esetében van szilkség, mivel
a cséve rétegnyomas kovetkeztében a cséve belsé fonal-
rétegeiben a vettilék hullamossaga megné, és a vetilék
hullamos alakja a késleltetett deformacié miatt a beve-
tési soran nagyobb vetltiléksebességet eredményez,
mint a kulsé keresztcséve rétegekben levd kevésbé
hullamos alaku vettlék esetében. Emiatt, amig cséve-
atvaltas utan az Uj csévérél a vettilék bevetése sorra
kerul, azon idében a f6- és segédfuivokak tapnyomasat
a tapasztalat alapjan megadott értékkel meg kell nével-
ni, hogy a vettilék ne tulsagosan késén, jo kozelitéssel
az eldirt szoghelyzetben érkezzen meg. A vetilék ponto-
sabb megérkezési szoghelyzetét a gép az atvaltasi id6-
szak utan pontosan beszabalyozza.

e Tarolé belépé oldali vettilékdér, amely a vettilék-
cséve lefogyasa, vagy a cséve felé esé részen bekovetke-
z6 vetilékszakadaskor vetiilékkeverds rendszertl beve-
tése esetén az Or jelzésére a szovégép fedélzeti szamito-
gépe kiiktatja a tarolét, csak az ép vettilékbeviteli vona-
lat hasznalja. Jelzélampat bekapcsolva jelzi a szovének
a hibaokot, s a szovégép mukddése koézben a szdvo
elharitja a hibat, s a tarolét Gijbol visszaallitja tizemi
allapotba.

* Stopper fotoelektronikus érzékeléje a tarolobol
lefejtett vetllékhosszat méri, szamolja a tarolorol lefej-
tett meneteket a tarolé kilépd oldalan, pontosan meg-
hatarozza a tarolo6 kilépé oldalan levé vetulékfék muko-
dési szakaszat. A bevetés kozben elakadt vettilék elha-
ritasdhoz a stopper nyitasat vezérelve vetulék-
meneteket tesz szabadda.

¢ Fogadéoldali szovetszélnél levé vettilékdr érzékeli
a vettilék megérkezését és a megérkezés szoghelyzetét
(10. abra). A vetulékmegérkezés szoghelyzetét az eldirt
megérkezési szoghelyzethez viszonyitja, s a favasidéket
és a nyomast Ugy szabalyozza, hogy a vettilék el6irt
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szoghelyzetben érkezzen meg a fogado6 oldalra. Vetilék
kimaradast észlelve megallitja a szovégépet és muko-
désbe hozza a vetlilék visszakeresot.

e Kiulsé vettilékdr(6k) (10. abra) a vettlék besza-
kadasat, a hosszmérés tarolo esetleges taladagolasat és
az elakadt vettilék eltavolitasat ellendrzi(k). A bevetés
vonalaban levé kulsé vettillékér a korai beszakadast,
mig a fels6 a feszitéfivoka bekapcsolasa utani sza-
ellenérzi a

kaszban vettlék beszakadasat.

Schuselntrag-Optimierung

prmT— |
Hauptduse

e

10. dbra. Fogadooldali és a kiilsé vettilékoérék elrendezése

A szbvet mindségének javitasa szempontjabél a
vettilékéroknek donté a jelentéségiik, a szovés kdozben
keletkez6 szoévethibak a szovégép mitikddése kozbeni a
bevetés végi szakaszaban a fogadéoldalon észlelése, a
sz6vogép gyors leallitasa, s a hibak a szévégépen valo
kijavitasa szempontjabél (11. abra).

11. dabra. Vetiilékbevetési hiba miatt leallt légsugaras sz6vdgép

A légsugaras szovOgépeken fellépd jellemzé vetli-
lékhibak:

* Vettulékbeszakadas, ami a vettlék megallitasa-
kor a nagy randulasi erécstics miatt kovetkezik be. Ez
a hiba a helyes vettilékmegérkezési szoghelyzet megva-
lésitasaval és a bevetés utols6é szakaszaban a vettilék
sebességét fékezéssel lassitva csokkenthetd. A vettilék-
beszakadas a féfuvoka elétt, vagy a szadnyilas barmely
szakaszan is bekovetkezhet (12. abra).

Vetilléktirols Fifivoka
| E—
Al ‘
* Vetulékelakadas, ami ugyancsak jellegzetes hi-

Fonalszakadas
12. abra Gyakoribb vetiilékszakaddsi helyek [6]
baja a légsugaras szoviégépeknek. A fonal nagymérték-
ben, hurok formajaban visszahajlik, ennek oka a leg-
tobb esetben a nem tiszta szadnyilas, a vettilékvég
beakad a belogéd lancfonalakba. Ez a helyes szadbealli-
tassal és lancfeszlltséggel, valamint a vetéskezdet

Linc

Szovet

Fonalszakadas

N\

megvalasztasaval csokkentheté. A vettlékvég Ossze-
csomosodasa pl. a bevetési szakasz végén a fonal meg-
allitasa miatti rantasszerti igénybevétel hatasara is
keletkezhet. A vettilékvég kozbulsd szakaszanak hur-
kosodasa féként az erésen sodrott, hurkosodasra haj-
lamos vettilékfonalra jellemz6 (13. abra).

Vetiléktarolo

Fofuvika Lanc
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13. abra. A légsugaras szbévbégépen keletezo jellegzetes
vetiilékbevetési hibdk [4]

e Szétfujt vettlékek, amikor a féfuvoka intenziv
légarama karositja a vettiléket. Ez a hiba a féfavoka
nyomas helyes megvalasztasaval és a megfelelé vetilék
alkalmazasaval csokkentheté (14. abra).

Veriléktirols  Féfioka Lane
[ —]|D — I I
- li Szbvet il
Tandemfiika
i — i |
: BT II Szivet “

14. abra. Tandem-fuvéka dltal szétfijt, eltéritett vetiilék

e A légsugaras szovOgépek esetében a leggyako-
ribb gépleallas oka, hogy a borda-csatornaba belogo
lancokba a vettilék elakad, a vettilék nem jut el a foga-
dooldalra (15. abra).

7
gqn

15. dbra Vetiilékfonal elakaddsa a lancba [7]

Az elakadt vetulék automatikus eltavolitasara az
alabbi muveletekkel valosithaté meg (16. abra):

e a szovégép leallité szerkezetének bekapcsolasa,

* avetltilékoll6 vagasanak kikapcsolasa,

e a szovOgép szakadt szadhelyzetbe valéd visszafor-
gatasa,

* a szakadt vettilék eltavolitasahoz a vettiléktarolo
egy vagy két menet vetliléket szabadda tesz, s allo szo-
vOgép helyzetben a f6- és segédfuvokakat mukodtetve a
légsugar a megnoévekedett vetlilékszakaszra hatva a
tarolé altal rogzitett vettléket Kifejti a szdvetszélbdl,
kiegyenesiti, amit a fogadoéoldali vettilékérok érzékel-
nek,

* sikeres vetltilékkiegyenesités esetén az elektro-
mos mukoédtetést vetiilékolld elvagja a vettiléket, amit
a favokak kifajnak a szadbol,
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¢ a hianyzo6 vettiléket Gijbél bevetik,
e a sz6vogép a fenti muveletek elvégzése utan kb.
30 s utan automatikusan ujra indul.

Vetillékor 1 Vetiilékor 2
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16. dbra. Elakadt vetiilék eltavolitasa a SulzerTextil ITEMA
L5500 tipust szévégépen [8]

Osszefoglalas

A légsugaras szOvés mas szovéstechnologiakhoz vi-
szonyitva széles alkalmazasi tertileten jelentés techno-
logiai és gazdasagi elényt biztosit. A vettlékbeviteli
zavarok abbdl adédnak, hogy a vettiléket a levegéaram
erézardan viszi at a tiszta nyitott szadnyilason. A fonal-

sebesség, igy a bevetési idé erésen fligg a szovogéptol
és a fonal paraméterektdl, ill. ezek kolcsonhatasatol. A
f6- és segédfavoka fuvasidejének és tapnyomasanak a
fonaltulajdonsagok igazitasaval biztonsagos vettilékbe-
vitel érhetd el, és a szovetminéség is javithato [1]. A
légsugar kialakitasa, a levegéviszonyok beallitasa dontd
hatasu a levegé-fogyasztasra, emiatt a légsugaras gé-
pek gazdasagos alkalmazhatosaganak kulcsfontossagu
eleme.
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