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Korszerid analdgnyomas és digitalis textilnyomtatas

Kutasi Csaba

Egyre jobban jelennek meg fo6liabol kivagott
alakzatok, ill. nyomathordozoéra felvitt abrak a tex-
tilfeliilleteken, amelyeket hopréseléses transzfera-
lassal rogzitenek. Tovabba kozvetlen plasztizol-
nyomassal és digitalis textilnyomtatassal keriilnek
a textilidkra a kiilonb6z6 nyomatképek, betiik és
emblémak esztétikus kivitelben. Egyre szélesebb
korben terjednek a hagyomanyos textilnyomastol
eltérdé, figuralis hatast biztosito eljarasok. A me-
chanikai- és kémiai mintazas szigoru elhatarolasa is
bizonytalanna valik, amint a lézergravirozasos tex-
tilmintazas keriil a figyelem kozéppontjaba.

A kuléonbozé konfekcionalt késztermékek (polok,
egyéb divatruhazati cikkek stb.) ill. darabaru rendelte-
tésu textillap-idomok (zaszlok, reklamsatrak, egyéb
arnyékolastechnikai eszkoézok stb.) kémiai mintazasa-
nal kezd hattérbe szorulni a klasszikus textilnyomas. A
szines fénykép mindségli nyomatok, az egyedi feltlet-
modositast eredményez6 figuralis rétegfelvitelek igénye,
a textilmintazas egyszerUisitésére (nyomoszerszam ké-
szités nélkul stb.) valé torekvések, és a technikai lehe-
téségek nagyaranyu fejlédésének kihasznalasa szamos
specidlis eljaras alkalmazasat helyezi elétérbe. Igy tob-
bek kozott elterjedtek a kivdgo-félias modszerek, ami-
kor az egyszinli, homogén feltletbél kimetszett formak
képezik a leendé nyomatképet. A megfelel6 PVC ill.
poliuretan félia a hagyomanyos szines megoldasok
mellett fényvisszaveré anyagokat, flitterhatasokat, pe-
helyszorasu (,flockozott”) feltileteket hordozhat. Az
igényelt kontarnak megfeleléen vagjak ki plotteren a
feltleteket (bettik, szamok, kulénbo6zé formak stb.). A
transzferalas - szilikonpapirral torténdé atvasalas -
korszerti héprésekkel végezhetd. Az igy eldallitott nyo-
matok akar a szigori Oko-Tex kritériumokat is kielégi-
tik.

Készuilhetnek toébbszines és specidlis feltleteket
tartalmazé nyomatok is megfeleld6 nyomathordozéra,
amelyek szintén transzferalhatok. Ide tartozik a régebb
6ta hasznalt szublimacios eljaras is, amelynél a valoga-
tott diszperziés szinezékekkel készilt mintazatok
hépréseléssel atviheték a szintetikus alapu textilanyag-
okra. Jelenleg szamos egyéb modszer is kinalkozik a
nyomatkép atvitelre.

A nyomoszerszam nélkuli digitdlis nyomtatds ré-
gebb ota ismert a szényegtermékek kémiai mintazasa-
nal, azonban ezen megoldasoknal adott szinek feltlet
szerinti felvitele ill. a tudatos egymasra-esésbdl eredé
kivoné szinkeveréses folthatasa érvényestil. A négy-
szinnyomas elvll (nyomdatechnikai nyomatkép eléalli-
tassal egyezd) digitalis nyomtatassal altalaban kozvet-
len a textilfeltileten alakitjak ki a szines mintazatokat
(persze atmeneti nyomathordozoéra is felvihetd). Igaz
ilyen nyomatképek foleg fehér feltileten alakithaték ki,
szines textilidknal fehér alanyomas szlikséges (ez pl. a
titandioxid tlepedése miatt favoka eltdémdédésekhez
vezet). Erdekesség a 3D-s nyomatok terjedése féleg
szényegeknél (specialis szemtivegen at a kissé elcsuisz-
tatott két nyomatkép térhatasuva valik). Hasonléan
egyedi megoldas az illatanyagok (pl. levendula stb.) és
egyéb funkcionalis hozzatétek tintasugaras felvitele is.

Egyes gépek mar a 300 m2/h nyomtatasi teljesitményt
is elérik, reklamhordozok akar 6 m-es szélességben is
eléallithatok. A digitalis textilnyomtatashoz hasznala-
tos tintak és berendezések koltségigénye azonban egy-
elére korlatozza az alkalmazasi lehetdségeket, igy a
hagyomanyos textilnyomas teljes kiszorulasaval — féleg
a ruhazati termékek esetében — nem kell szamolni.
Igaz, a hagyomanyos (szinre-bontott diapozitiv elvii)
sablonkészités az ipari filmgyartas drasztikus csokke-
nésével problémassa valt, egyesek szerint 5 év mulva
teljesen megsztinik ez a lehetéség (kivaltasara poliész-
terfilmre, fekete nyomtatassal lehet e médszert fenntar-
tani). Elészér néhany korszeri és specialis nyomopép-
rendszerrdl érdemes sz6lni, amelyet az in. analég (pl.
filmnyomas) kémiai textilmintazasoknal hasznalnak.

A korszer (i pigment rendszerek

A pigment-szinezékeket féként a nyomoipar hasz-
nalja, elvileg valamennyi szalasanyag, ill. ezek keveré-
kébol készitett textilfeltilet kémiai mintazasara alkal-
masak. A vizben és szokasos oldészerekben nem oldé-
do fehér- ill. szines pigmenteknek nincs affinitasuk a
szalasanyagokhoz. A szinezék részecske és a
szalasanyag ko6zo6tt nem alakul ki kozvetlen kapcsolat,
hanem atlatszé filmréteggel ill. részlegesen térhalésodo
polimerek segitségével rogzitheték. A finom diszperzi6-
ban el6fordulé pigmentek megfeleld surité- és koté-
anyag- rendszerben (1. abra) viheték fel textilanyagra
az adott nyomasi eljaras soran. A korszerli nyomopép-
Osszetevok, kltilonésen a specidlis filmképzok és surité-
segédanyagok az egyszeru hdékezeléses fixalas utani
mosas mellézését is lehetévé teszik. Ez féként a kotott-
kelméknél elényods, mert a nedves kezelés elhagyasaval
elkertlheték a moséassal jaré kellemetlen deformacios
hatasok. Emiatt is fokozodott olyannyira a pigmentek
elerjedése, hogy a szinezékcsoportok koztl ezekbél
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hasznalja a legtébbet a nyoméipar.

A pigmentek doénté részét szerves vegytuletek képe-
zik, néhany szervetlen képvisel6juk (pl. egyes fémoxi-
dok, egyszerti- és komplex fémsok) is megtalalhaté a
textilnyomasnal. A szerves pigmentek déntéen azo-
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(tobb mint 50 %-uk), tovabba antrakinon és indigoid
szarmazékok) és fltalocianin eredettiek, valamint egyéb
szerkezetliek. A szines valtozatokat élénk, erds és tiszta
szinek jellemzik, nagy fedéképességgel és altalaban
kivalé fénnyel szembeni szintartésagi tulajdonsaggal. A
tovabbi kovetelménynek valéo megfelelés, igy a gyartas-
ill. hasznalat soran fellép6é oldészerekkel (pl. foltkeze-
lés, tisztitas) szembeni tokéletes ellenallas, valamint a
jellegzetes nedves valodisagok (pl. moséassal-, izzadsag-
gal szembeni ellenallas, stb.) optimalis biztositasa is
adott. Tobbek kozdtt ugyanigy biztositjak a szublima-
las-, valamint a fehérités-allésagot is. Fontos tovabba a
vasalas- és egyéb hdéallosag (magas hémérsékleten nem
olvadhatnak, nem indulhatnak bomlasnak, nem kovet-
kezhet be szinvaltozas), ennek is megfelelnek az alkal-
mazott pigmentek.

A pigmentek altalanos felhasznalas-technikai
szempontjait tekintve legfontosabb a részecskék nagy-
saga ill. alakja, diszperzitasi mértéke, homogenitasa és
formaja. Ezen kritériumok befolyasoljak a pigment-
szinezékek tisztasagat, telitettségét, élénkségét, fedokeé-
pességét és hasznalati szintartésagat is. A ktilonleges
pigmentek ko6zé sorolhatdk pl. a fluoreszkdlé tipusok is
(az un. ,vilagit6” hatasu, rendkivil élénk egyedek fény-
nyel szembeni szintartésaga azonban altalaban gyen-
ge). A pigment részecske méreténél mindkét szélsGség
problémas lehet. A nagyobb szemcsék csotkkentik a
szinerdsséget (a kisebb 6sszes-feltilet kovetkeztében) ill.
a szinélénkséget. A tul nagy részecskéket tovabba ne-
hezen fedi le a koétéanyag-film (érdes fogasu nyomat,
gyenge dorzsallésag). A tulzottan kisméretti szemcsék
pedig a térhalésodott kotéanyagrétegen kénnyen atha-
tolhatnak, igy a pigment-rogzitettség kedvezétlen lehet.
Az optimalis részecskeméret 0,1-0,3 mikron (pm) kort-
li. A nagyobb szemcseméretli, durvabb diszperzi6 szin-
tompulast okoz, a lathaté fény hullamhosszanal kisebb
méret szineré- és fedOképesség csoOkkenést okoz. A
pigment-részecskék alakja is fontos tényez6 (a lekereki-
tett szemcse elény0s, az éles-sarku a filmrétegben rosz-
szul hasznosul).

A pigmentek altalaban 25-45 % tdménységli, finom
eloszlasu, toltéanyaggal kevert stabil vizes diszperziok
(pép, teig) formajaban kertilnek forgalomba (pl. érléssel
pépesitve nem-ionos tenzid jelenlétében). Az un. fedd
pigment nyomas céljara (féként sotétebb szinlti alapo-
kon kivitelezett fehér és szines mintazatok) olyan nyo-
moépépeket alkalmaznak, amelyekben a fedéképesség
fokozasara optimalis részecske-nagysagu és diszperzi-
tasfoktl fehér pigment képezi a hordozé-rendszert. Ez
az un. fehérkeverés a szinezék-koncentracié csékkené-
sét okozza, a diffGz-szorérendszer javara tolédik el a
szinezék-széréanyag arany. Igy nemcsak vilagosabb
lesz adott szinezet (valamelyest arnyalatvaltozas is
bekovetkezhet), hanem a nyomat fényallésaga is ro-
molhat.

A kétéanyagok biztositjak a pigment-részecskék
szalhoz torténé rogzitését, amely a gyartas tovabbi
részében, ill. a pigment-nyomott textilia hasznalata ill.
kezelése soran a fellépd fizikai- és kémiai hatasokkal
szembeni ellenallast garantalja. Az egy-két nm vastag-
sagu koherens boritéfilm 6 alkotoi a korszeri szinteti-
kus nagymolekulaju anyagok. Olyan, ktilonb6zé poli-
merizacios, polikondenzaciés és esetleg poliaddicios
specialis mutianyagok alkalmasak, amelyekbe a mu-
anyagkémia fejlédésével 1étrehozott specialis hozzatéte-
ket épitenek be. A képzédé kotéanyag-film akkor tolti

be optimalisan szerepét, ha

o tokéletesen tapad (jo ragaszto-képességl) a tex-
tilfeltilethez és a nyomott feltilete sima,

® kis duzzadéképességl, szintelen és atlatszo fil-
met képez (az idék folyaman nem sargul, nincs jelentds
oregedési veszély),

® vizzel és kulonbo6zé oldoszerekkel szemben el-
lenall (nem oldodik),

* kulénbozé vegyi-hatasoknak (sav, lag, oxidalo-
szer), és izzadmanyanyagoknak ellenall,

* magas hémérséklet hatasara nem valtozik (hére
nem lagyul),

* a pigment részecskék kortl olyan réteget képez,
amely dorzsoléssel szemben ellenallé bevonatot jelent,

* a nyomott feltlet fogasa nem tér el a textilfeltilet
nyomatlan részeitél, tovabba optimalisan rugalmas.

A kotéanyagok koztll, a nagymolekula-képzési fo-
lyamat szerint lehetnek egyrészt polimerizaciés termé-
kek (pl. a poli-sztrirol, butadién-polimer ill. poli-
akrilsavészterek). A tobbféle monomer alkalmazasaval
kialakulé koopolimerek céliranyos anyagokat képvisel-
nek. Az alkalmas polikondenzaciés termékekre jellem-
z6, hogy olyan, pl. a karbamid ill. melamin-formaldehid
mugyantak, mint amelyeket a nemesité végkikészitések
soran is alkalmaznak. A poliaddiciés termékek egyik
jellegzetes képviseléje a poliuretan.

A koétéanyagok filmképzé tulajdonsaguak, azaz a
nyomott feltleteknél vékony dJsszeftiggd, dtldatszo réte-
get képeznek. Eldszor az oldészer elparologtatasa, ill. a
diszpergal6 hozzatét eltavolodasa biztositja a filmkiala-
kulast. A térhalosodas viszont nem kovetkezhet be a
filmképzédéssel egyidejlileg, miutan a pigment-
részecskék tokéletes beéplilése igy nem biztositott.
Optimalis esetben a folyamatosan felépiilé filmréteg
végleges formaja a rogzité hékezelés (tulhevitett gézzel,
forré levegével) hatasara alakul ki. A kotéanyag céljara
alkalmas nagymolekulaju-anyagok fontos jellemzdje a
hémérséklet-valtozassal kapcsolatos viselkedés is.
Vannak olyan nagymolekuldju anyagok, amelyek ala-
csony hémérsékleten szilardak és lagyulas utan (ha
nem bomlékonyak) folyékony halmazallapotiiak lesznek
a gyartas adott részében. El6fordulnak hére keményedd
tipusok is. A fazisvaltas egy szélesebb hdémeérséklet-
tartomanyu szakasza a lagyulas, ez a nyomatok lagy-
saga, a mintazott kelmefeltiletek fogasa szempontjabél
lényeges. A kotbéanyagfilmnek a textilfeldolgozas és a
hasznalat kézben egyarant optimalisan kell viselkedni.
A tobb kritériumot kielégité optimalis kétéanyagok
keverék-polimerekbdl (pl. polisztirol, poli-akrilsav
butilészter; esetleg még butadién lagyité hozzatéttel)
biztosithaték. Fontos tovabba a kétéanyag részecskéi-
nek rendszeren beliil egymastol elktilontilt eléfordulasa
és homogén eloszlasa.

A kotéanyagfilm duzzadoképességét csokkenteni
kell, ezt is eldsegiti a térhdldsitas. Mar széba kertlt,
hogy optimalis esetben csak a nyomast kévetd, a szari-
tds utani rogzitésnél johet létre a koétéanyag
térhalésodasa. A nyomott kelmén monomerekbdl fel-
épulé nagymolekulas mtianyagfilm a moédszer bonyo-
lultsaga és a karos mellékhatasok (mérgezé, kellemet-
len szagl) miatt nem elényds. A linearis lancmolekula-
kat tartalmazo6 koétéanyag alkalmazasakor a filmképzés
utan csak térhalositas sztikséges.

A felhasznalt pigment-szinezék tehat térhalésitott
kotbanyag  segitségével rogzitheté, ehhez olyan
nagymolekulaju anyag szikséges, amely csak az al-
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kalmazott old6- ill. diszpergaldszer eltavolitasa utan
veszi fel a térbeli szerkezetet. Az altalaban 100 °C feletti
rogzitési reakci6 valamely sav ill. savleado jellegti kata-
lizator jelenlétében jatszéodik le. A térhalositasi folyama-
tot precizen kell szabalyozni, hogy a kifogastalan szin-
tartosagi tulajdonsagok elérésén felil nehogy kemé-
nyedjen a filmréteg (amely az elasztikussag romlasahoz
vezethet).

A pigment szinezékek esetében a hagyomanyos
nyomoésuriték nem johetnek szamitasba, miutan a ko-
téanyag-filmbe beéptilé sltrité-anyag mindvégig a kel-
mén marad (az egyéb szinezékcsoportokkal végzett
nyomasok esetén a gézolést kdveté mosasnal a suritd
végleges és teljes eltavolitasara kertil sor). Igy olyan
sUritéket igényel a pigment-nyomas, amelyek nem
okoznak szinezék-kihasznalasi és élénkség-rontd prob-
lémakat, a nyomott feltileteket nem merevitik, a koté-
anyag rétegbe éplilve nem rontjdk a nedves
szintartatosagi tulajdonsagokat. Korabban az emulzids
sUritéket alkalmaztak. Ezek nyomastechnikailag meg-
feleléek voltak, de karosithattak a nyomoékenddéket, a
szaritotérben kellemetlen-szagii és a levegével tliz- és
robbanasveszélyes elegyet képeztek. Egyéb kornyezet-
terheld hatasuk (pl. a szennyvizben fokozott habképzé-
dés) miatt is hasznalatuk nagyrészt megszint.

A szintetikus (Gn. benzinmentes) suriték olyan
polimerizatumok, amelyek gyenge oldaliranyu kapcsola-
tokkal képz6dé lancmolekula kotegek. A kismértékben
térhalos-szerkezetli anyag lancmolekulai tin. kunkoro-
dott gombolyag-alaktiak. A semleges ill. minimalisan
alkalikus tartomany kortil a gombolyagszerti belsé-
szerkezet hosszukas, kiegyenesedd tomléalakra valt.
Elény6s, hogy kis szarazanyag-tartalom mellett is
rendkivili duzzadoéképességgel rendelkeznek.

A pigmentnyomas megfelelé kivitelezéséhez, az op-
timalis szinezékrogzitéshez, a nyomott feltiletek kelmé-
vel kozel egyez6 fogasi és rugalmassagi tulajdonsagai-
nak megvaldsitasdhoz és a nyomott textilanyagtol el-
vart hasznalati jellemz6k biztositasahoz tovabbi segéd-
anyagok szikségesek. A térhalositoszer tehat a koto-
anyagot felépité lancmolekulakbol térbeli szerkezett
mugyanta kialakitasat végzi. A Lkoétéanyag térhals-
sodasahoz szlikséges optimalis pH-tartomanyt nem
karosito szerves savakkal (pl. borkésav), vagy hé hata-
sara boml6 savleado-vegytiletekkel érik el (pl. ammoni-
um-szulfat, ammonium-hidrogén-szulfat, diammo-
nium-foszfat stb.) érik el. Az emulgeator az adott suritd
elkészitéséhez és stabilizalasahoz sztikséges. A habzas-
gatlé alkalmazasa a nyomoépép készitésekor ill. a nyo-
mas kozbeni habzasi kellemetlenségek elkertilésére
fontos. A fogasjavité szerek koztil féként a szilikon-
bazisu lagyitok kertilnek elétérbe. Ezeken kivil egyéb,
pl. a nyomépép folyasi jellemzdéit befolyasolo segéd-
anyag, a kotéanyag-film tapadasat eldsegité segéd-
anyagok alkalmazasa célszerti. A pigment-
nyomo6pépeknél fontos, hogy a pigment-paszta, a koté-
anyag és a sUrité reologiai (az id6 okozta valtozasokkal
kapcsolatos) jellemzdi kozel megegyezzenek.

Specialis nyomdpépek, eljarasok

A kiulénb6zé méteraru- és egyes darabaru nyoma-
sok soran alkalmazott, a szalasanyagra tartésan koté-
dé szinezékek és nyomopép-rendszerek altalaban vizes
bazisu pépek. A darabarunyomasok (pl. p616k), ill. spe-
cialis konfekcionalt termék (pl. reklam satrak, arnyéko-

lastechnikai eszk6zok, stb.) esetében a kelmenyomastél
eltéré alkalmazasok is elterjedtek (pl. sik filmnyomas-
sal), ezekrél a teljesség igénye nélklll néhany jellegze-
tesség:

® A plasztizol nyomépépek vizes bazisuak, tulaj-
donképpen lagyitéba kevert miianyaporbdl (altalaban
polivinilklorid — PVC) allnak (a lagyité csak magasabb
hémérsékleten oldja a mlianyagot, igy nincs sablonbe-
szaradasi veszély). A zselésedett rendszer szobahémér-
sékleten tartésan koétédo, lagy réteget képez (a szoéban
forgdé muianyagport tartalmazzak finom eloszlasban
lagyit6 és hordozoanyag elegyében, természetesen adott
szin elérését biztosité specialis pigment hozzaadasaval).
A rugalmas bevonatot képezé nyomat kilénbozé, féleg
kotéssel eléallitott kelmefeltiletek mintazasra elényos
(pl. polok emblémazasa stb.). A felhordott pép rogzité-
sét a szaritast kovetd zselatinalas  biztositja
(héalagitban torténé 160-180 °C koruli, 1-3 perces
hékezelés forrolevegével). A nem kivant fényes nyomat
mattiroz6 anyag adagolasaval kertilheté el. A szines
kotott kelmefeltilet hézagainak lezarasat altalaban
rapportban illeszkedé, a teljes figuraalakzat ala nyo-
mott fehér feddépéppel érik el. A plasztizolok a széles
paletta és a sablonbeszaradastoél valé6 mentesség kovet-
keztében érthetéen a legnépszertibb rendszerek (hatra-
nyuk. hogy a PVC esetén a nyomott feltletbdl karos
vegyuletek szabadulhatnak fel, az észségre artalmas
mellékreakciok soran). Mar a PVC-t mell6z6 plasztizol-
rendszerek is ismertek, igy megsztinik a karosité hatas.
Ezeknél poliuretan jelenti a mutianyagbazist, igaz ez
esetben nincsenek olyan optimalis lagyiték, mint a
PVC-nél.

e Kulbnleges, élekkel hatarolt domboru hatasu
nyomott feliilletek érheték el az un. high density (2.
abra) nyomopépekkel. A rusztikus hatast a nagy meny-
nyiségt pépfelhordas biztositja, igy a szitaszdvet vas-
tagsagat Un. kapillaris film rahelyezéssel novelik ( a
pépfelvitelt a sablon atereszté nyilasainak magassaga
hatarozza meg, a hosszabb csatornak értelemszertien
tobb nyomoémasszat szallitanak). A felhordott és szari-
tott nyomopép rogzitése szintén hékezeléssel torténik.

a nyomopép felvitelt néveld film
a sablonszdveten

Az n. high density nyomatok és eléallitasuk

2. dbra

® Az Un. hab (puff) nyomdssal (3. abra) terjedel-
mes, haromdimenziés nyomat érheté el. Az altalaban
poliuretan alapt pépben belsé gazfejlédéssel jaro fo-
lyamat jatszodik le a hékezelés soran. Az igy létrejové a
habképzédés rendkiviil szabalyozott hdékezelési folya-
mattal érheté el (fontos az eléirt hémeérséklet betartasa,
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a pontos kezelési id6, hékozlési viszonyok optimalizala-
sa; pl. magasabb héfokon, hosszabb kezelésnél a nyo-

hé hatasara tartésan
habosodott nyomat

nyomat a
pépfelvitel és

pfelvitel € textilanyag
szaritas utan

@ @

A puff (dombort) nyomatok és elGallitasuk

e {

glitter manyag gyongy:

Specialis nyomatokra példak

4. abra

habnyomas

Specialis nyomatok

5. dbra

S gL
4 B B

Tort, szakadozott hatas elérése (specialis nyomoépép +
mechanikai hatas)

Specialis nyomatok elérése

6. dbra

mat ellapul).

* A reflektiv, fluoreszkdlo nyomasoknal fényvisz-
szaverd, ill. fénykibocsatdé hatas érheté el (elé6bbinél
tikrositett Giveggydngyds vagy mikroprizmas rendsze-

rek biztositjak a j6 lathatésagot, utébbinal a nem lat-
haté ibolyan tali sugarzas egy része alakul lathato
fénnyé).

® A termoszenzitiv nyomasoknal a nyomopép
olyan szinezékek keverékébdl all, amelyek kozul az
egyik adott hémérséklet elérésénél elveszti szinességét.
Pl. a kék- és sarga keverékébdl képzett zold szinnél a
hére érzékeny kék szinvesztése miatt a hdmérsékletval-
tozas sargulassal jelentkezik (nemcsak textilnyomasnal
hasznalatos, ilyen pl. a homlokra helyezhetd lazméré-
csik, stb.)

* A metdl jellegii mintazatot a nyomoépépbe kevert
fémrészecskék tikros feltileteinek kivalé fényvisszave-
ré-képessége biztositja. Az Un. ,arany’-nyomashoz
rendkivil finom szemcsékbdl all6 bronzport hasznal-
nak, amelyet egy atlatszé muianyagfilmet alkoté nyo-
moémassza (specialis pigment-rendszer, amelyben a
szinezéket a fémrészecskék helyettesitik) bevonattal
rogzitenek a textilidhoz. Az ,ezlst’-nyoméashoz nagy
finomsagu aluminiumport alkalmaznak, szintén szin-
telen rétegben felhordva.

®* A gyéngyhdaz-nyomatok nyomépépeinek funkeci-
onalis komponense az iriodin, amely szabad szemmel
nem lathaté (5-10 um-es gydéngyok formajaban jelenle-
v6é pigment részecskéket jelent; a felhasznalas el6tt
szlirkés-fehér finom eloszlasu por). A kedvezé vizualis
hatast a mesterséges gyongyhaz-részecskék idézik eld,
amelyek fénytéré képességgel is rendelkeznek (egyéb-
ként a kagylok hasonlo viselkedését az ilyen réteges
felépités teszi lehetévé, a szivarvanyszerd, csillamlo
fényhatast eléidézve). A vizes bazisi nyomoémassza az
iriodinon kiviil természetesen szintetikus suritét, film-
képzést segitd és rogzité anyagokat tartalmaz, valamint
a szilkséges szines pigmentet. Igy gydéngyhaz-jellegu,
fémfény1, lakkszeri nyomatok érheték el. A paranyi,
fénytoré képességli gobmbok sokasaga a felhordas so-
ran mintegy tukrosité hattér feltlettel is rendelkezik, a
csillamlé hatas mértéke a részecskeméret megvalasz-
tas szerint alakithato.

® A csillogé hatdsu nyomatokat un. glitter (flitter)
pépekkel érik el. Az egyik megoldasnal rendkivil ritka
szita képezi a sablonszovetet, ezen préselik at a specia-
lis effektust biztosit6 granulatumot, szines pigmentet
és gélbdl feléptild zselészerh nyomopépet. A masik
modszernél a nyomatnak megfelelé helyen kizarélag az
atlatszo hordozé zselét nyomjak a feltiletre, az igy ke-
zelt textilfeltiletet martjak a szaraz granulatum-porba.

e Ezeken kivul apré milanyaggydngyds ill. félia
nyomatok (4., 5. abra), valamint ezek szines mintazas-
sal kombinalt modszerei egyre elterjedtebbek. Népsze-
ri tovabba a szakadt, repedezett nyomatok (6. abra)
létrehozasa is, ezek a specialis pépek felhordasan kivil
mechanikai médszerekkel (pl. teniszlabdas mosas stb.)
érhetdk el.

Mintazas pehelyszérassal (flockozéssal)

A pehelyszoras (flock eljaras) aranylag régebben
ismert és alkalmazott feltiletbevoné technika. Ameny-
nyiben textilanyagon alakitanak ki teljesen vagy he-
lyenkénti megoldassal ilyen veltrszeri hatast, ugy
kedvezd tapintas, a kelmesikbél kiemelkedé mintaza-
tok, feliratok érheték el. Muvelur padléburkolatok,
butor-boritékelmék ugyanugy készitheték ezzel a mod-
szerrel, mint az igy mintazott és strukturalt ruhazati
cikkek (pl. p6lok stb.). Egyéb feltiletek, targyak bevona-
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sakor a muvelet célja parosulhat az esztétikai igények-
kel (pl. diszdobozok készitése stb.), azonban szamta-
lanszor a funkcionalitas (szigetelés, csuszasmentesités,
egyéb surléodasnovelés, fényvisszaverés-mérséklés stb.)
kertll el6térbe. A raszoért pehelyréteget tehat nemcsak
textilhordé6zoéra lehet felvinni, hanem barmilyen feltilet-
re (pl. személygépkocsik kalaptartéja, egyes belsd kar-
pitelemekre stb.).

A mubdrsonyozdsként is ismert pehelyszorasnal
elészor az in. ragasztoréteg (hordozopép) kertil a teljes
feltlletre, vagy a mintanak megfelelé helyre. Elébbinél
pl. késes, vagy egyéb elven mukddod kendgéppel hordjak
fel a szoban forg6 réteget, utébbinal pl. filmnyomassal.
Ezutan elektrosztatikus erétérben (20-150 ezer V fe-
szUltségklilonbséggel) a szalrészecskéket szabalyos
iranyitottsaggal juttatjdk a bevonandé/mintazando
feltlletre. Az Gn. szalpor (egyenletesen, pontosan adott
hosszusagra — pl. 1ézeres vagassal — darabolt, altalaban
adott szin(1 szaldarabkak) az egyik elektroda szerepét is
ellato, a rétegelt feltilet felett elhelyezett fémtartalybél
tavozik iranyitottan a foldelt alatamasztasu fémasztal-
ra, amely a kelmét hordozza. A teljes felulet-
nél/mintazatnal a hordozoérétegbe — az elektromos eré-
vonalaknak megfeleléen és a vonzéhatas kovetkeztében
— merdlegesen bel6tt kishossztusagu szalsokasag pliss-
szeru hatast alakit ki. Ezt kovetéen az elektrodak ellen-
tétes polaritast kapnak, a taszitéhatas révén a nem
kotédott szalrészek visszajutnak a tartalyba. Az tjabb
muveletnél mar egyaltalan nincs elektromos toltés,
ekkor a még feleslegben maradt (nem a ragasztérétegbe
vagodott) szaldarabokat légelszivassal tavolitjak el. A
hékezeléses zselatinalas eredményeként a pehelyszo-
rassal bevont/mintazott textilanyag (amely szerkezeté-
ben mintegy a hajas fejbérh6éz hasonlithato) ellenall a
hasznalat soran és a mosasok soran fellép6 dorzsolé és
egyéb mechanikai hatasoknak.

A flock-transzferrendszerek elényeit altalanossag-
ban az egyszerlien és tisztan végrehajthato atviteli fo-
lyamat, a kedvez6 konturélesség és finom nyomatrész-
let eléallitas, tovabba a kivald szintartésagi tulajdonsa-
gok képezik. Ez azzal is magyarazhato, hogy a felhasz-
nalék szamara idealis, transzferalasra alkalmas anya-
got magas szakképzettségli személyzettel kivitelezett, jo
technikai felszereltségli lizemekben allitjak eld. Poziti-
vumként jelentkezik a széleskoérti alkalmazhatésag,
amely a héstabil szalasanyagok mellett szamos egyéb

A nyomatkép-alapot eldallitonal foly6 tevékenységek A mintafelviteli tevékenységek
q "
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Flockozott motivumok, feliratok transzferalasaval kapcsolatos
miveletek

7. abra

lehetdéséget is magaban foglal (nyitott-szerkezetti kotott
kelmék, szabott idomok, konfekcionalt késztermékek).
Igy a kozvetlen (direkt) nyomasos mintazasi megoldas-
nal egyszertibben, féként kisebb feltletek esetén ala-
csonyabb fajlagos raforditassal allithatok elé a kiulén-
b6z6 mintaelemek. Néhany hatrany is fennall a transz-
fertechnika soran, amelyeket szintén fontos mérlegelni.
Igy féleg a nagyobb feliiletti nyomott/flockozott moti-
vumok dragabb elballitasa, a textilia fogasat rontd ko-
rulmények gyakori megjelenése, valamint a hordozé-
maradvanyok megsemmisitési koltsége emelendé ki.

Ennél az eljarasnal (7. abra) tukorképként kerdl a
nyomando feltlet a félia- vagy papirhordozéra. A végsé
szines/flock nyomatkép atvitele vasalépréssel (hé és
nyomas hatasara) torténik, az alkalmazott nyomas és
héfok mértéke a textilanyag hémérséklet-stabilitasatol
és szerkezeti jellemzditél fliggéen valtozik.

A korszer transzferrendszerti pehelyszoérasi eljara-
sokkal kapcsolatban elénydésnek mondhaté a nagy
szalstiriség elérhetésége, a jol orientalt szalak elhe-
lyezkedése, a felvitt feltiletek artalmatlansaga (az Oko-
Tex kritériumok kielégitésével), a felesleges kotéanyag-
(ragaszto-) felhordas elkertilése és kivalé a szintartosagi
tulajdonsagok elérése (pl. mosassal, fénnyel, fehérités-
sel szemben).

A flocktranszfer készitése és a kivant feltletre valo
atvitele a kovetkezé muiveletekbél all:

* az elékészitett flockpapir-ivekre (amelyek a meg-
felel6 szin, iranyitott helyzeti szalréteget egyszerti és
atmeneti kotédéssel hordozzak) rahelyezik a filmnyo-
mo-sablont,

® a ragasztoréteget figuralisan, ttikoérképes hely-
zetben ranyomjak a flockpapir-ivek szalréteggel boritott
felére,

¢ a még nedves allapotu, figuralisan felhordott ré-
tegbe hére olvadé (termoplasztikus) mtianyagport (gra-
nulatumot) szérnak,

* az igy el6készitett folckpapir-iveket megszaritjak
kb. 80 °C-os forré6 levegovel,

* ezt kovetben az iveket megtisztitjak a feleslegben
levé (ragasztos feltletek kozé szorddott, a ragasztoré-
tegre tobbletben rakertilt) granulatumtol,

* az ivek rogzitésére 130 °C-t6l kezd6dé optimalis
hémérséklet tartomanyban (a szérassal felvitt granula-
tum meglagyul és a szlikséges fellileteken széttertil)
kerul sor,

* ezutan az igy kialakitott ivek vagasa torténik a
mintaelemnek megfelelé kortilhatarolassal,

* majd a kivagott részeket rahelyezik a mintazan-
do textilfeltiletre (180°-kal elforditva, tgy, hogy a pa-
pirhordozé legyen feliil, a textilia érintkezzen a szétte-
rult granulatum réteggel),

® ezutan a transzferalas (applikalas) kovetkezik
vasalopréssel, 170 °C-t6l kezddédé rogzitési héfok tar-
tomanyban,

e végll a hordozopapir lehtizasara kerul sor a le-
hulést koévetden (igy az iranyitott helyzetti szaldarabkak
sokasaga létrehozza a ,mubarsonyozott/pliss-szertt”
feltlletet a mintanak, feliratnak megfelel6é helyen).

A digitalis-nyomtatés jelenlegi alkalmazasa
A bevezetében mar emlitetttik, hogy a nyomdszer-
szam nélkili digitdlis nyomtatas jo ideje ismert a sz6-

nyegtermékek kémiai mintazasanal, azonban ezen
megoldasoknal adott szinek feltilet szerinti felvitele ill.
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szinezéktartalyok

mintazott szényeg

” Digitalis szé6nyegnyomtato berendezés

8. abra

a tudatos egymasra esésbdl eredd kivoné szinkeveréses
hatasa érvényesul. Pl. a szennyfogé szdényegeknél a
hazai mintazé vallalkozasok is alkalmazzak ezt a mod-
szert (8. abra). Ezen specialis (rendszeres vizes mosas-
sal tisztithatd) szényegtermékek szerkezetét jellemzi,
hogy jaréfelilettiket nagy sodratu, altalaban szinteti-
kus (polipropilén, poliamid stb.) fonalakbél készitik
tlzéses modszerrel. A nemszétt kelme alaprétegbe
(amelyet késébb nitrilgumival vonnak be) tzott, foko-
zott sodratu fonalakbdl felépiilé hurkok alkotta velurré-
teg a terheléskor (a szényegen kozlekedé személy ralé-
pésekor) befogadja a szennyezdédéseket és spiralis moz-
gassal a szényeg belseje felé kényszeriti (a por és egyéb
piszok atmeneti — mosasig tarté — kotédését segitve). A
durvabb, szogletes keresztmetszetil szalakbél allo fo-
nalhurkok a piszok levalasztasat is el6segitik a cip6-
talprol. A szennyfogd szényegek reklamhordozéok is
lehetnek, szines feliratok, logék alakithatok ki a
szalasanyagnak megfelel textilszinezék-tintakkal (pl.
poliamid esetén savas szinezékkel). Az ilyen szényeg-
mintazoknal a textilfeltilet felett keresztiranyban mozgé
nyomtatofejben vannak a favokak (pl. a Zimmer cég
egyik tipusanal 64 db), ezek magasnyomasu szinezék
tartalyokhoz (pl. 16-féle) csatlakoznak flexibilis cséve-
zetékekkel. Az elektronikus vezérléssel adott szinek
elosztocsovei kertilnek kapcsolatba a favokakkal, ame-
lyek a meghatarozott feltiletre szinezéktintat lévellnek
(a florréteg teljes mélységét helyileg atszinezve). Tehat
egységes szinu egybefliggé motivumok épitik fel a nyo-

=30

ilyen raszter-
alakzatokbal épiil
fel a ,,nyomat-kép”

A négyszinnyomas elve
9. dbra
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matképet, jelenitik meg a feliratot (mint az analog ké-
miai textilmintazasok - pl. filmnyomas soran), nem
raszterpontokbél all 6ssze a minta.

A szines fényképszerli nyomatok eléallitasa kap-
csan elészor a (négyszinnyomas) elveirdl (9., 10. abra).
amely a nyomdaiparban régéta hasznalatos) lényeges
sz6lni A négyszinnyomds alapjaiban az dsszeadd (addi-
tiv) szinkeverésen, a szem felbontoképességénél kisebb
szines raszterpontok okozta sziningerek egyuttesen
érvényesltllé hatasan alapszik. Egyébként a kiilénbozé
szinll fénysugarak egyesitése jelenti az 6sszeadd szin-
keverést, de ez valosul meg akkor is, ha kulonféle szi-
nek gyors egymasutan kovetkezd hatasa éri szemuiinket.
Az emberi szem felbontoképessége a tisztanlatas tavol-
sagabol 14 vonalpar/mm fizikai mennyiséggel jelle-
mezheté (kb. 25 cm-rél nézve ilyen strtiségli racsot
vagyunk képesek vizualisan észlelni). A nagy felbonto-
képességli mintazo-fejjel mintegy 0,03 mm atmérdju
paranyi szines pontok allithatok elé (ez megfelel 125
dpi-nek, azaz 1 huvelykben(inchben) mindkét irany-
ban125 képpont helyezkedik el).

A quadrochrémids rendszert az angol szinelnevezé-
sek kezdébettiib6l "YMCK"-nak is nevezik (Yellow,
Magenta, Cyan, és megegyezés szerint mas szintdl el-
kulénitve "K" jelenti a feketét). Egyes mintazatoknal
(nyomatképeknél) nem elég a négy szin alkalmazasa.
Igy pl. féleg a pasztellszineknél, egységesen nagy ho-
mogén szines feltleteknél (decker), az alapszinek tébb
koncentraciés alkalmazasi igényénél, tovabbi kiegészi-
tészinek esetén stb. a szinszam 8-ra (akar 16-ra) is
noévekedhet. Megemlitendd, hogy a négyszinnyomasos
képalkotast az emlitett additiv médozaton kiviil a kivo-
noé (szubtraktiv) szinkeverés is segiti (a szines rétegek
szinszuréként mukodnek, a paranyi szines raszter-
feluletek tudatos egymasra-esésébdl létrejové kevert-
szinu feltletek is részt vesznek szubtraktiv médon a
szines fényképszeri megjelenitésben).

A poszter-nyomtatashoz kifejlesztett Ink-Jet beren-
dezés (DDP eljaras — Direct Digital Printing) textilipari
alkalmazasahoz specialis feladatok megoldasa valt
szlikségessé:

o A textilfeliiletek — a papirhoz képest - nem
egyenletesek (a vastagsageltérések a fivokak és hordo-
z6 kozotti tavolsag kedvezédtlen valtozasat okozzak),
nem nyulasmentesek (kilén bevezetést, tovabbitast,
felsodrast igényelnek).

® A szinezéktintdk (kivalogatott textilszinezékek
kulonleges vizes-bazisui, hozzatétekt6l mentes oldatok

észlelt
szinhatas

raszterpont
kombinacié

\
/\\;;‘a cyan + magenta + yellow + black

O l»a! !!
A négyszinnyomassal elérhetd hatasokra példak
10. dabra

kiilonbozé szinli és alakzata raszterpontok
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formajaban) kozll azok alkalmazhatok, amelyek nem
fejtenek ki taszité hatast az elektromos erétérben, to-
vabba nem okoznak lerakodast (pl. a felfitécsoves szi-
nezékcsepp adagoloknal). A szinezékoldathoz kevert
specialis tenzid (nedvesitészer) biztositja a favékakon
valé akadalytalan athaladast, ill. segiti a kelme optima-
lis nedvesedését (pamutra, viszkézra reaktiv, poliamid-
ra savas, poliészterre diszperziés, minden szalas-
anyagra Kkiterjedéen pedig specialis pigment szinezék-
rendszerek hasznalandok). Az emlitett szinezéktintak
viszkozitasa (1-2 mPa), fliggetlen az oldatra haté nyir6-
eréktél (allando6 marad).

* A mintazand6 textilfeltiletet elé kell kezelni hig
surité-firdékkel (az éles nyomatkép elérésére) ill. a
szinezékrogzitéshez szikséges vegyszeres oldatokkal
(pl. pamutterméknél reaktiv szinezés esetén alkalia és
karbamid tartalmu firdével telités, szaritas stb.). Ilyen
feladat végrehajtasara novekvé a hazai igény is, mert a
digitalis textilnyomtatékat tizemelteték altalaban nem
rendelkeznek egyéb textilkikészit6-gépekkel.

¢ Lehettleg komplett gépsor része legyen az Ink-
Jet nyomtaté egység, igy pl. kis befogaddoképességi
g6z016t, moséberendezést és szaritéegységet is maga-
ban foglalé berendezés célszert. Megjegyzendd, hogy
kulon gyart6tél szarmazd szoftver, nyomtato, ill. texti-
les eszk6zok optimalis komplettirozasa adja a hatékony
technikai hatteret (azaz a tradicionalis textilgépgyartok
is veszik a nyomtatoét, szoftvert).

A textilmintazasra alkalmas tintasugaras nyomta-
tasi megoldas a digitalis nyomdatechnikak k6zé tartozo
nem-hagyomanyos eljaras (NIP=nonimpact printing). A
mintazat, nyomatkép a nagy sebességli, hordozéra
iranyitott szinezékcseppek alapjan alakul ki (az un.
DOD - Drop On Demand = kivansag szerinti cseppek —
technika teszi lehet6vé a minta kialakitast), a négy-
szinnyomas elvén megjelend, déntéen Osszeado, rész-
ben kivoné szinkeverés eredményeként.

A mintakialakitas szerinti iranyitott szinezéktinta-
cseppek tobbféle modon (11. abra) juthatnak hordozo-
anyagra, szakaszosan vagy folyamatosan mutikédé su-
garak formajaban. A szakaszos moédszerti technikak
koztl a Bubble-Jet (Termo Ink) technika, ill. a reciprok-
piezoelektromos hatason (Piezo Ink) alapulé megoldas
kertl el6térbe a textilmintazasra is alkalmas berende-
zéseknél. Mindenképpen kiemelendd, hogy a favékak
zavartalan mukodéséhez az Ink Jet berendezés mintegy
folyamatos tizemeltetése szlikséges (a ciklusos digitalis
nyomtatas eltémddéseket okoz, amelyek elharitasa

Termo Ink Jet (TIJ)

at la P
cseppainyomulas buborékképzddés

Piezo Ink Jet (PIJ)

favoka

elektrorrlos tér

cseppatnyomul’as’ kristalyszerkezet deformacié
fuvdka
Szakaszos uizem(i tintasugaras nyomtatoéfejek elvi felépitése

11. abra

nehézkes és iddigényes).

* Az egyéb tintasugaras nyomtatoknal is alkalma-
zott Bubble-Jet (Termo Ink Jet —,TIJ”) cseppképzés és
kilovellés lényege megfigyelhetd, ha pl. egy folyadékkal
telt és nyugalomban levd injekciés fecskendd tGijét a
vége kozelében langba tartjak (a melegitett résznél géz-
zé alakult buborék ,kitolja” az el6tte levd folyadékot,
csepp tavozik a té végén). A nyomtatofejben a szinezék-
csepp felmelegitése, buborékképzdédés és cseppatnyo-
mulas a vékony (a hajszal vastagsaganak tizedét meg-
valésitd) fuvékan keresztil, akar masodpercenként 10
ezerszer lejatszodik. A kivant idében szakaszosan 1ét-
rehozott és iranyitottan a kelmére juttatott paranyi
méretll tintacsepp a mintazas meghatarozé mozzanata
(azaz csak a mintaigény szerinti vezérlésre alakul ki a
szlikséges szinU szinezékcsepp-sugar).

® A reciprok-piezoelektromos (Piezo Ink Jet — ,PIJ”)
eljarasnal a kulsé elektromos tér hatasara a ktilonleges
kristalyszerkezet deformaladik, a kitagulo-6sszehtizodo
anyag adagolja a szinezéktintat, akar 625 ezer db
cseppet elérve masodpercenként. A nagyfrekvencias
elektromos hatasra bekovetkezé rezgés nyomja Ossze a
specialis képességli kristalyokat, igy a fivokakban levé
szinezékoldat koézepes nyomassal kilokheté. Ezzel a
tinta kilovelléssel, az elektromos toltéssel felruhazott
cseppek a kelmére kerlilnek a szikséges idében és
helyen (a nem aktivalt cseppek nem jutnak el a textil-
anyagra).

A folyamatos elven mukoédé tintasugaras
(Continuos Ink Jet — ,CIJ”) nyomtatéknal a nyomtato-
fejbél allandoan tavozik a szinezéktinta, tehat az aktiv
lizem (amikor adott szinli cseppnek a textilanyagra kell
kertilni) melletti passziv (amikor a szébanforgé szine-
zékcsepp nem lehet munkaban) szakaszban is képzdd-
nek sugarak. Utoébbi helyzetben — amikor nem kapnak
toltést a cseppek — a szinezéktinta egy szogletes hataro-
16 elembe kerul és visszacirkulal a tarolétartalyba. A
folyamatos muikdédésti nyomtatofej binaris, to6bbszoros
és un. Hertz modszeri lehet. A binaris technikanal az
aktiv szinezéktinta-sugar merdélegesen a textilhordozé-
ba csapoédik, az inaktiv sugar a cirkulaltatéba kertl
(binaris elnevezését az egyenes aktiv és a ferdén eltéri-
tett passziv csepp-nyalabrol kapta). A to6bbszoros elven
mukodé nyomtatofej a textiliara merdleges helyzettodl
eltérd és tobbiranya aktiv sugarat a mintaigénytdl fig-
g6 helyekre iranyitva (a passziv sugar merélegesen a
hatarol6 valyuba kertl és visszacirkulal). Ennél a tébb-
szO6ros sugart megoldasnal a cseppre hato toltés nagy-
sagatél figg, hogy a csepp helyileg tudatosan hova
kertil. A Hertz modszernél impulzusos a sugarkibocsa-
tas, a textilian szétterild csepp szabalyozhatdéan valtoz-
tathaté méretben alakithaté ki (igy a ,variable dot size”
megoldassal un. féltonusos effektusok érhetdék el).

A textilszinezék-tintaknal tehat a reaktiv, savas,
diszperziés és specialis, még mindig tokéletesités alatt
allé pigment rendszerek terjedtek el. Utobbiaknal, pl. a
sarga (Y), bibor-voros (M), cian-kék (C) és fekete (K),
tovabba sotét- és kozépkék, narancs és masik arnyala-
ta voros képezi a szinezék-palettat. E pigment-rendszer
elénye még, hogy a digitdlisan nyomtatandé kelme
semmiféle elékezelést nem igényel (nem kell stirité ill.
hidrotrép hatast hozzatét és a kémhatast befolyasolo
segédanyag-tartalmu flrdével a textilanyagot elézete-
sen impregnalni).

A digitalis textilnyomtatasnal alapjaiban minden
olyan technologiai jellegli berendezésre sziikség van,
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mint az analég filmnyomasnal (kivéve a mintazé-
szerszammal kapcsolatos eszkozoket), persze a kisebb
tételnagysagokra koncentralva. A nyomo-elékészités
soran célszerti optimalis telité fularral ellatott szarito-
feszit6 raman megoldani az elvart kelme-elékészitést
(pl. strité+karbamid+egyéb hozzatét felvitele). Az Ink
Jet nyomtatoegység el6tt gytir6désmentes vezetést és
egyenletes kelmepalya tovabbitast garantalé beereszté
egység szlikséges, majd az iranyitott szinezéktinta ada-
golas utan esetleg kozbensd szaritas, végul a mindség-
megbvo feltekercselés. Ezt kovetéen a szinezéktinta
fixdlasa, a nem rogzit6dott szinezék és az elékezeld
anyagok eltavolitasat megoldé mosas kovetkezik, majd
a maradék-nedvességtartalom egy részének kipréselé-
se, majd hoékozléses modszerrel teljes eltavolitasa. Fo-
lyamatos gépsor esetén a mintazott kelme a szinezék-
rogzitében (g6z06l6, vagy hékezeld) folytatja utjat, ezutan
a nagy-hatékonysagi széles-mosé berendezésbe kerul.
A rogzitett és mosott kelme a viztelenités és szaritas
utan alakul tovabbfeldolgozasra alkalmas méteraruva.

Torekvések folynak a papiripari nyomtatdsndl be-
valt tintak textilipari alkalmazasara is, ezzel féleg a
specialis kelme el6készitések és féként a szinezékrogzi-
t6 muveletek valnanak egyszertibbé. Példaul:

® Az eco-solvent tinta alacsonyabb oldészertartal-
mu, igy kevésbé karos. Igaz, az igy eléallitott nyomat
mechanikai igénybevételekre (karcolas, dorzsolés) ke-
vésbé ellenallé. A textilipari alkalmazasnal tovabba
problémat jelent a jelentésebb tintafelhasznalas (a pa-
pirnal lényegesen tobb szinezékoldatot vesznek fel még
a szintetikus szalakbol készult feltiletek is), ami rend-
kivul koltséges.

e Az UV-tintdk az ultraviola (ibolyantuli) sugarzas
hatasara rogzitheték a feltilleten. Ezek Gin. polimer tin-
tak, igy a nyomtataskor nincs beszaradasi veszély
(majd sugarzasra alakul ki a tartos kotédést biztosito
nagymolekulas valtozat). Elényos, hogy a koétéanyag
tobb mint 95%-a polimerizalodik a ,fénykezelés” soran.
Egyelére gond, hogy az UV tintak kozott feddjellegt
nincs, csak a négyszinnyomasnak megfeleléek hasz-
nalhaték fehér alapu textilidkon. Egyébként ma mar
olyan korszeri nyomdai berendezések is Ulizemelnek,
ahol a nyomtatéfej tartozékként tartalmazza az UV-
sugarzot.

A lézergravirozasos textilmintazas

A lézer elnevezés az angol Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation kifejezés roviditésébél
(LASER) szarmazik, ill. ennek magyarositott valtozata.
A lézer tulajdonképpen egy olyan elektromagneses rez-
géskelto és erésité berendezés, amely altalaban a latha-
té6 fény tartomanyaban képes nagy energiat egyetlen
koherens fénynyalabban 6sszpontositani. Ennek lénye-
ge, hogy a lézerben a megfelel6 gaz vagy szilardtest
atomjainak egy részét magasabb energiaszintre gerjesz-
tik. Az igy aktivalt atombdl kiszabadult fotonok tjabb
kibocsatast inditanak el, in. emisszio-lavina alakul ki.
A sziikséges gerjesztést villanécsével (szilardtestnél) ill.
gazkisuléssel (megfelelé gazkeveréknél) idézik elé. Az
aktivalt fénysugarat tukorpar zarja kozre, ezek koztul az
egyik teljesen visszaverd, a masik féligatereszté képes-
ségli. Utobbin 1ép ki a rendkiviil parhuzamositott 1ézer-
sugar. Egyébként folytonos mukddéstt és impulzus-
lizemu lézereket ktilonboztetnek meg.

Az els6 lézert (rubin) az amerikai T. H. Maiman fej-
lesztette ki 1960-ban. A gazlézerek megalapitéi A.
Javan, R.W. Bennett és D.R. Herriott voltak (1961.,
hélium-neon).

A lézergravirozdassal szinte barmilyen anyagon (fa,
bér, Gveg, fém, mlanyag, textilanyag, stb.) eléallithato
tartos, jol lathaté és olvashaté felirat, kép, logo, sét
akar vonalkdd is. Az igy torténd mintazas soran a kon-
centralt lézersugar hatasara az adott anyag fellilete
meghatarozott mélységben elég, elparolog. A graviro-
zand6 anyag mindéségétél fliggben valtoztathato frek-
venciaju és erdsségli lézersugar mozgasat egy tukor
iranyitja.

A kulonbozé textilfeltiletek 1ézergravirozasos minta-
zashoz féleg széndioxid-lézereket (12. abra) hasznal-
nak, 30-400 W teljesitménytartomanyokban. A széndi-
oxidlézer az egyik legrégebbi gazlézer (1964-ben K.
Patel és B. Labs talalta fel). Az infravor6és tartomany-
ban mukodé folyamatos elektromagneses sugarzas
hatasfoka kivalé, hasznositasi tertilete sokoldalu (az
iparban a gravirozason kiviil vagasra, hegesztésre
hasznaljak; tovabba gyodgyaszati alkalmazasuk is szé-
leskord). A kuilonbozé szerkezetl textillapok lokalizdlt
lézeres kezelésével érheték el a kulonbozé, részleges
feltiletroncsolason alapulé feliratozasok, motivumki-
alakitasok (13. abra). A szintetikus nyersanyagu florfe-
luletek leégetésével, a természetes-szalbol készilt fona-
lak hatarolé-burkolatanak (pl. a farmerszovetbdl ké-
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szult termékeknél a kék lancfonalbél és a nyers veti-
1ékbdl képzett szovet figyelembevételével) részleges
eltavolitasaval alakithaté ki maradandéan mechanikai-
lag mintazott textilrész. Természetesen gy kell a léze-
res behatast szabalyozni, hogy a mintakialakitast meg-
valésité beavatkozas ne okozzon karos szilardsagcsok-

kenést. A 1ézeres textilgravirozassal hazai — elsésorban
famercikkeket el6allité — vallalkozasok is foglalkoznak.

Forrasok:

[1] Textilnyomtatas konferencia (Magyar Szitanyomoék Szovet-
sége), 2010. aprilis 8., Budapest

[2] FESPA 2010. kiallitas (Mtiinchen) prospektusai
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