KIKESZITES

Innovacio a textiliak kikészitésében a
fenntarthatésag biztositasara

Orban Istvanné dr.

A szinezési-kikészitési technologiak, jellegiikbol
adoédoan jelentés mértékben hatnak kornyezetiink-
re, ezaltal a fenntarthaté fejlodést mind negativ
mind pozitiv iranyban képesek befolyasolni. A kor-
nyezet védelmében az intelligens és fenntarthato
eljarasok, technologiak segithetnek, amelyeket 4E
kémianak  nevezhetiink. Az  elnevezés az
Enviroment, Ecology, Efficiency , Economy, azaz
kornyezet, Okologia, hatékonysag, gazdasagossag
szavakbol ered, amelyek tehat jol mutatjak az ilyen
iranyu fejlesztések célkitiizéseit is.

A 4E megkozelitésével biztosithatjuk a termékek és
a folyamatok fenntarthatésagat az egész textilipar ér-
téknoveld lancfolyamata soran, az elékezeléstdl a szine-
zésen, nyomason at a kikészitésig, s6t beleértve a fel-
hasznalast is.

Sulyponti kérdések

A fenntarthatosag 4E kovetelményrendszere alap-
jan a sulyponti kérdések a szinezés illetve kikészités te-
ruletein a kovetkezok:

e viztakarékossag, szennyvizkezelés a felszini vi-
zek megovasa céljabdl;

® a vegyszer és segédanyag felhasznalas minimali-
zalasa és kornyezetbarat, lebonthaté anyagok alkalma-
zasa;

® a kémiai jellemzék segitségével a szinezékek
megfelel kivalasztasa a leghatékonyabbakra koncent-
ralva, de a mindségi kovetelményeket szem el6tt tartva;

* az eredményesség jegyében az Uj fogyasztéi igé-
nyekhez, a kozbeszerzési eljarasok kivanalmaihoz iga-
zodo tulajdonsagok elérése kikészitéssel;

® hozzaadott értéket novelé technologiak atalaki-
tasa (langallo, langmentes, szennytaszité, antiszta-
tikus, antimikrobialis, gyturédésfeloldé, UV-sugarzas el-
leni védelem stb.) formaldehidmentes kemikaliak,
mikrokapszulak, UV-abszorbensek stb. felhasznalasa.

Moédszerek

A fenntarthaté fejlédést a kovetkezé modszerekkel
lehet megvaldsitani:

e olyan technolégiakkal, amelyek kevésbé vizigé-
nyesek (pl. 3 folyamat 6sszevonasa: enzimes el6készi-
tés, fehérités és semlegesités);

® az energiafogyasztas optimalasaval, ami a fo-
lyamatidét és a hémérsékletet csokkenti, pl. a tradicio-
nalis szinezési moédszerek helyett enzimek, mikrohul-
lamu kezelés alkalmazasaval,

* a toxikus és kornyezetszennyezé molekulak he-
lyett alternativak, nem toxikus enzimek, vagy pl
ciklodextrin hasznalataval a szinezék rogzitésére illetve
gyapju nemezelédés mentesitd kikészitésére;

® a vegyi hozzatétek csokkentésével (plazma keze-
lés);

* megujithaté illetve Gjra felhasznalhato eréfor-
rasok, biolégiailag lebonthatoé feltiletaktiv anyagok vagy
természetes szinezékek, természetessé tett (mar6 anya-
gokat nem tartalmazd) szinezékek alkalmazasaval.

Viz- és vegyszer-takarékossag

A viztakarékossag, szennyvizkibocsatas tekinteté-
ben a teljes szinezési-kikészitési folyamat optimalasa
jelent megoldast.

Tekintettel arra, hogy a technolégiai folyamat mar
a nyersanyag el6készitésével elkezdédik, ezt kell elsé
lépésként atalakitani.

A legnagyobb mennyiségben felhasznalt pamut
irtelenitése a hagyomanyos médon vegyszer és vizigé-
nyes. Ezt az enzimes (cellulaz) kezelés, az un.
bioscouring tokéletesen tudja helyettesiteni. Az enzim
hatasara a hidrofilitas is megnd, igy a szinezhetéség is
javul.

A lenszoveteknél a feltaras is torténhet ilyen mo-
don.

A celluléz alapu szalasanyagok lefézését is egyre
szélesebb korben enzimatikus médszerrel helyettesitik.
Amennyiben fehéritésre is sor kerul, ezt a hagyoma-
nyosan 100 °C-on végzett technolégiat enzimekkel
65 °C-on és semleges pH mellett lehet végezni, maro-
natron nélkil. Igy mintegy 30 %-os vagy ennél is tébb
energia- és vizmegtakaritas érhetd el. Emellett a szén-
dioxid kibocsatas is 25 %-kal csékken.

A vizfelhasznalas cstkkentése mellett a technologi-
ai szennyviz mennyisége és mindsége a folyamat opti-
malasaval még nincs teljesen megoldva, hanem a keze-
lését is végre kell hajtani, annak koltségndveld vonzata
ellenére. A BME Szerves Kémiai és Technolégiai Tan-
székén évek ota és jelenleg is végeznek ilyen iranyu ku-
tatasokat algakkal, felhasznalva azok toxicitasra valo
vizsgalatra alkalmas mivoltukat. A kibocsatott szenny-
vizben 1évé szinezékek megkotésére kiuilonféle tobb-
funkciés komplexekkel folynak kisérletek, elsésorban
diszperzios szinezékek ciklodextrinnel illetve
kukurbiturillal inkltziés komplex formajaban térténd
megkotésére.

A szinezésnél is kozponti kérdés a viz mennyiségé-
nek minimalizalasa. Itt meg kell emliteni a Clariant AG
zékekkel, melyeket dextrinnel redukalnak.

A vegyszerek és segédanyagok is folyamatosan
megujulnak illetve folyamatosan kivonjak a korszerut-
leneket, a nem lebonthat6 egyedeket. A korszert tech-
nolégiak kevésbé vegyszerigényesek és a szliikséges soO
mennyisége is egyre csokkend tendenciat mutat.

A so6 felhasznalas elsésorban a reaktiv szinezékek-
nél akar 90-100 g/1 is lehet, de ezt a megfelelé LS (Low
Salt) szinezékek alkalmazasaval akar tobb, mint 50 %-
kal is csokkenteni lehet.

A szinezékekkel illetve a szinezési technologiakkal
a s6 hozzatét mellett mas szempontokkal is foglalkozni
kell a fenntarthatésag érdekében. Nevezetesen:

e g vizfelhasznalas csokkentésére,

® a szennyvizben lév6é szinezék mennyiségének
minimalizalasara,

® a kihtizas mértékének és a szalasanyagon meg-
kotott szinezék novelésére,
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e a felhasznalt szinezék kémiai felépitésének a
kornyezetvédelmi eléirasokkal valé Osszehangolasara
(gondolok itt az ,azo térvény” koévetkeztében megsziin-
tetett és kivont szinezékekre, az AOX (Absorbable
Organo Halogen) hatarérték betartasra, ami maximum
50 pg/1 lehet.

A kémiai szerkezetben rejlé veszélyek elharitasa Uj
vegyuletek kutatasaval folyamatosan megtorténik és a
természetes szinezékek ismét el6térbe kertltek.

A folyamatok optimélasa

A mi feladatunk a legjobbnak itélt, a legkevesebb
veszélyt magaban rejté egyedek alkalmazasa s ehhez a
folyamat optimalasa a technolégia soran a kittizétt cé-
lok érdekében.

Ma mar nem lehet elképzelni korszerti festdodét
szinmérd és receptszamité rendszer nélktil, ami nem-
csak a szinezési receptek kidolgozasat gyorsitja, hanem
a piaci igényekhez térténd alkalmazkodast is Uj szinek
illetve megrendelések esetében.

Digitalis nyomas

A kornyezetszennyezés, a vizfelhasznalas csdkken-
tése, a flexibilitas biztositasa a textiliak mintazasat is
modernizalta.

A digitalis nyomasi eljaras segitségével a hagyoma-
nyos henger- illetve filmnyomas bonyolult kivitelezése,
a nagy széridkban torténé gazdasagos gyartas forra-
dalmi valtozason ment keresztul.

Mi jellemzi ezt a modszert?

e korlatlan flexibilitas,

® gyors reagalas a piaci igényekhez ,online rende-
lés”,

® kevesebb munkaeré sziikséges a kivitelezéshez,

® nincs szikség nyomoémesterre, sablonra és
nyomopépre, igy a mesterhiany nem jatszik szerepet,

® koltség hatékonysag,

e kozvetlentil hasznalhat6 szovetre, kotott kelmére
és minden alapanyagra,

e csekély mértékt koérnyezetterhelés.

Habar ez az eljaras 30 éves multra tekint vissza,
elényei ellenére sokkal lassabban terjed el, mint az
varhato volt. Jelenleg 2 %-nal is kevesebb a teljes pia-
con az aranya, de ez is 20002008 kozott 300 %-os noé-
vekedést jelentett, azaz 120 milli6 négyzetméter nyo-
mott textiliat. 2010-re 210 milli6 négyzetmétert josol-
nak. A szélesebb kort elterjedés gatja a koltségekben
rejlik.

A hozzaadott érték ndvelésének lehet 6ségei

Piaci szereplink noveléséhez a szinezés és kikészi-
tés segitségével az alabbi iranyzatot lenne célszerti ko-
vetni, 6sszehangolva a fenntarthatésag kovetelményei-
vel:

e specialis tulajdonsagok biztositasa,

® a kis széridkban torténdé gyartasra valé beren-
dezkedés, hogy gyorsan reagalhassunk a piaci igények-
re,

® az atlagosnal jobb mindség biztositasa.

Néhany tertletet kiilén is ki kell emelntink.

Az ibolyantili sugarzas elleni védelem UV ab-
szorbensekkel, amelyek csak a 290-400 nm-hez kozel

es6 fényt abszorbealjak. Ezek reaktiv csoportokat tar-
talmaznak, amelyek kovalens kotést képeznek a cellu-
lézzal, miutan a szalasanyagon rogzitédtek. Néhany 1j,
bifunkciés szalreaktiv UV abszorbenst mar 60-80 °C-
on lehet alkalmazni, de kutatasok folynak a 30-40 °C-
on reakcidéképes egyedekkel is, melyek vizes kozegben
vihetodk fel.

Langallo kikészités: nanorészecskék plazmaval
aktivalt felileten (poliészteren), valamint hagyomanyos
szerves foszforvegytletek citromsavval kétve a textilian.

Mikroorganizmusok elleni védelem pl. kitozan-
nal.

Bifunkcionalis textiliak kozmetikai és gyogyszer
hatasu vegytletekkel. Ezek a vegyuletek be tudnak ha-
tolni annak a személynek a bérébe, aki a
bifunkcionalis darabarut viseli. A vegytlet dérzs6lédés
kozben hatol be a bérbe, akar a mikrokapszulak. Al-
kalmazhaté6 pamuton és poliamidon. Képesek a nap-
fény szlirésére és a bér hidratalasat is novelik.

Multifunkcionalis, tobbrétegu textiliak gyo-
gyaszati célokra, a viselési kényelem novelésére, enzi-
mek felhasznalasaval. Ilyen lehet példaul egy laminalt
szendvicsszerkezet egy 1élegzéképes konnyli, nem poro-
zus PBT (poli- butilén-tereftalat) membran és egy vizet
és a mikroorganizmusokat at nem ereszté réteg kombi-

Konnyi kezelhetéség: gytirddésfeloldd képesség,
szennytaszitas, mérettartas, jo kopasallésag, nagy sza-
kitoszilardsag, aktiv klorallésag (pl. a firdéruhak ese-
tében). E tertileten dontd jelentéségli a formaldehid-
szegény illetve formaldehid mentes termékek felhaszna-
lasa, a régi eljarasok modernizalasa a fenntarthatésag
elésegitése érdekében. E célbdl tébbiranyu fejlesztések
torténtek az elmult években. Néhany példat emlithe-
tank ezekbdl:

e kis formaldehid tartalmt: DHEUM = metoxi-
metilezett —dihidroxi-etilénkarbamid,
e formaldehidmentes: DMDHEU = dimetil-

dihidroxi-etilénkarbamid,

e DMGU = dimetil-glioxal-karbamid,

e folyékony ammonias kezelés pamut- és len-
szoveteken.

A plazmakezelés a legkevésbé terheli a kornyezetet
és a textilidk feltiletére kertuilve aktivalt részecskéi a
szalasanyagot is aktivalva Uj tulajdonsagokat koélcso-
noznek a terméknek.

* % %

A gondolatsort a teljesség igénye nélkil szamba vé-
ve, sok tertilet kinalkozik a fenntarthaté fejlédés 4E
kovetelményének biztositasara, de a szakmai megala-
pozottsag figyelembe vételén kiviil ezek a végrehajtast
illetéen szoros egyuttmukodést igényelnek, és a miné-
ség-koltség latszolag néha kibékithetetlen ellentétén is
at kell lépnlink, mivel, lassuk be, tucat araval nem va-
gyunk versenyképesek.

A tékeszegény megoldasok a fenntarthatéd fejlédés
tekintetében ma mar nem gyimolcsozoek, téke nélkuil
nem tudunk elébbre 1épni a mai szinvonalrol.

Amennyiben a Nemzeti Fejlesztési Terv a kénny-
ipart, ezen beltil a textilipart megtamogatna, ezzel a
vallalatok fokozatosan eleget tudnanak tenni a kiva-
nalmaknak.
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