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Bevezetés

A segédfavéokak légaramanak iranya a fonalnak a
vetllékcsatornaban valé benntartasat és haladasat
biztositja. A bordafogaknal kialakulé 1légérvények meg-
akadalyozzak a vettilékfonal bordaval valé érintkezését.
A segédfuvéka csoportok nyitasi idejét és a fuvasi van-
dormezd haladasat a borda mentén a szovégép fedélzeti
szamitégépe vezérli a vettilék fogadédoldali megérkezé-
sének figgvényében. Az 1. abra a profilbordas légsuga-
ras szovogépek fontosabb vettilékbeviteli elemeit szem-
1élteti.
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1. abra. Profilbordds légsugaras szévégépek fontosabb

funkciondlis elemei

A profilbordas légsugaras szévégépek vetlilékcsa-
tornajaban bonyolult aramlasi viszonyok mellett val6-
sul meg a vetiilék bevetése.

Geometriai modell, peremfeltételek és hal6zéas

ANSYS FLUENT szimulaciés program segitségével
modellezheté a vettiléket szallitoé légaram a vettilékcsa-
tornaban. A vettiléknek légsugarral torténé atjuttatasa
a fogado6oldalra dsszetett probléma. Igy csak a segédfa-
voka koérnyezetében kialakulé aramlassal kapcsolatos
jellemzoék vizsgalata tortént szimulacio segitségével. A
profilborda mentén elhelyezett egylyuku segédfivoka
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2. abra. A vizsgadlt egylyuku segédfuvdka

aramképeinek elemzése tortént meg a vettilék behelye-
zése nélkul. A 2. dbra a vizsgalt egylyuku segédfuvéokat
szemlélteti.

Az egylyuku segédfiivéka fontosabb adatait tartal-
mazza az 1. tablazat.

1. tablazat. A segédfuvéka geometriai adatai

A kifuvasi A fuvéka d Ao 59
nyilas alakja tipusa [mm] | [mm2]
1 korlyuk SD-1,5 1,5 1,76 4,8

A profilborda és segédfuvoka geo-
metridja bizonyos megfontolasbol kui-
16nbo6z6tt a valés CAD rajz geometridja-
tol:

¢ a bordafogak nem egyesével let-
tek megjelenitve, hanem 06sszességlk-
ben, mint porézus zéna, melynek ellen-
allasi feltételei a bordafogak tavolsagaboél
kozelitéleg szamolhatok

* a CAD modellben megadott bor-
dasoron és segédfuvokan kiviil tovabbi
feluletek felvételére volt sziikség a pe-
remfeltételek megadasahoz.

A valés elhelyezkedését a segédfui-
vokaknak a vettulékcsatorna mentén a
3. abra mutatja.

A segédfuivekak azonos tavolsagban, egymastol 74
mm-re helyezkednek el, igy a porézus lamella szegmens
elejével és végével parhuzamos feltiletek, mint periodi-
kus peremfeltételek lettek megadva. A 4. abran ezek a
feltlletek vilagoskék szinnel lathaték a z6ld bordafoga-
kat helyettesité porézus zéna hatarainal. A mellékfavé-
ka belépé nyilasanal lathaté narancssarga szin a
PRESSURE INLET peremfeltételt jeloli (feltileten adott
statikus nyomas), melynek értékét a légtartaly tapnyo-
masa hatarozza meg, ami 5 bar.

A kornyezé levegével vald érintkezési feltleteknél,
melyeket az 5. abran a lila szin jelél, PRESSURE OUT-

Kiils6 vetiilekor (V4)
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3. abra. Dornier légsugaras szévégép segédfuvokai
a borda mentén
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4. abra. Hatarfeltételek a borda
elején és végén

5. dbra. A segédfiivéka
hatarfeltétele

LET peremfeltétellel biztositott, hogy a légkéri nyomas
legyen jelen.

A vettilékcsatorna elemben a légaram a borda ten-
gelyével parhuzamosan és a bordafogak koézott johet
létre, ennek végei, mint falak lettek definialva, ezek a 4.
és 5. abran fehér szinnel jel6ltek. A segédfavoka kiilsé-
és belso feltilete is fal tulajdonsagu — ezért fehér szinti.

A segédfuvokat kortilvevé szobahdémeérsékletti 1ég-
koéri nyomasu levegé nyugalomban van a favoka mu-
kodése elétt, igy ez tekintheté a kezdeti feltételnek. A
segédfuvoka eldtti légtartaly tapnyomasa S5 bar volt, ez
lett illesztve a favéoka térfogatara, mivel fivoka S barral
valo feltoltédése irrelevans a kialakulé aramlas szem-
pontjabol.

A halézas f6 szempontja a nagy felbontast igénylé
tartomany meghatarozasa volt. Stra halé sziikséges az
aramlas vonalaban, a hirtelen valtozasokkal bir6 régi-
6kban, valamint a jellemz6é méretekhez képest kicsiny
helyeken. Tovabba figyelmet kellett forditani a cellak
torzulasanak minimalizalasara, valamint a szomszédos
cellak méretbeli eltérésének minimalizalasara.

Az elkészult halot a favoka vonalaban talalhato ke-
resztmetszetben a 6. abra mutatja, alatta pedig a favo-
ka haléjara (7. abra) kozelitetttink ra.

A szimulacié soran megvaldsithato k-epszilon tur-
bulencia modellt alkalmaztunk, a futtatas kiértékelé-
sénél a tranziens allapotot vizsgaltuk.

Aramlasi profilok a vetiilékcsatornaban

A mérési eredményeknek megfeleléen a segédftivo-
katol a vettilékcsatornahoz kozeledve csokkend sebes-
ségeket figyelhetink meg. A szimulaciés szamitasok
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8. abra. Egyensebességu feliiletek a vetiilékcsatorna
mentén (légsebesség, m/'s)
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6. dbra. 7. abra
A bordafog és Egylyukt segédfiivéka
kérnyezetének alsé és felsé részének
hdlozdasa hdlozdasa

szerint a kilénb6zé egyensebességti (10, 20, 30, ...,
140, 160, 200 m/s) feluletek egy segédfuvéoka és a bor-
daszegmens kozo6tt a 8. abran lathaté. A segédfavokak
periodikusan vannak elhelyezve a borda mentén. A
jobb megjelenités érdekében két segédfuvoka és borda-
szegmens esetére a 9. abra szemlélteti az egyenértéku
sebességfeltileteket.

A borda menti sebességeloszlas jellegre megegyezik
a mért eloszlassal, azonban nagysaga a bordatél tavo-
labb éri el a valosaggal egyezé értékeket. Az 10. abra
mutatja, a mért adatsort, a mérés helyén a szimulaci6-
bol kapott adatsort, és a bordatol tavolabb ( a mérési
vonaltél 5 mm-rel kézelebb a fivokahoz) azonos nagy-
sagot mutaté értéksort.

A légsebességmérés a fonal altal befutott egyenes
mentén tortént a favokatél a borda felé 12 mm-re,
amelyet a 10. abran a szurke vonal mutat.

A szimulalt modell esetén ugyanebben a vonalban
—grafikonon piros vonal- illetve a bordatél tavolabb, a
favoka nyilasahoz 5 mm-rel kézelebbi —grafikonon kék
vonal- sebességprofilokat jeleniti meg a 10. abra.

Lathato, hogy az azonos helyen talalhato sebesség-
eloszlas karakterisztikdja hasonlo, de nagysagaban
jelentds eltérést mutat, ellenben a favokahoz kozeleb-
bivel, mellyel szinte tokéletes az egyezés.

Ez az eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy a
szimulaciénal olyan kortlmény lett elhanyagolva,
amely a légsugarnak a falhoz tapadasat nem hozta
létre. Valoszintileg a valésagban fellépé6 Coanda-
effektus a periodikus hatarfeltétel miatt nem tudott
kialakulni, ezért a modell javitasat eredményezheti a
periodikus megkozelités elhagyasa és ehelyett 3-4 mel-
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9. abra. Egyensebességu. feliiletek két segédfuvika
esetén (légsebesség, m/'s)
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10. abra Meért és szimuldlt sebességeloszlds

lékfavéka behelyezése a szimulalt térbe. A probléma
egy masik lehetséges forrasa a geometria nem tékéletes
ismerete lehet, hisz néhany mme-es eltérés, vagy par
fokos elforgatdas nagy kulonbséget hozhat létre az
aramlasban.

A kapott sebességtér érdekessége, hogy a nagy
nyomas kovetkeztében a segédfavoka kilépd nyilasanal

. dbra. A borda hosszdra meréleges
sebességkomponens a fuvéka
nyilasara meréleges sikon (m/s)

12. abra. Hémérséklet eloszlds a
segédfivéka nyilasandl (K)

szuperszonikus jelenségek jonnek létre. A Prandtl-
Mayer expanzios hullamok jol kivehetéek a 11., 12. és
13. abran, mind a sebesség, mind a nyomas, mind
pedig a hémérséklet konturjain.
Osszefoglalas és tovabbi kutatasi lehet  ségek

A segédfavokak altal létesitett periodikus sebes-
ségeloszlast a vettilékcsatornaban sikerult szimulalni,
amely jellegében azonos a laboratériumi méréssorozat-
tal.

Az aramlasi modell tovabbfejlesztheté a féfauvoka
beiktatasaval, valamint a vetiilékfonalnak a vettlék-
csatornaba valoé befektetésével.

Irodalom

[1] Szab6 R.: Szovéstechnologia III/II. Budapest, 1992. 93-96
o.

[2] Bodor A.: Légsugaras szdvégép mellékfuvokajanal kialaku-
16 aramlas modellezése, TDK dolgozat 2010. 9-27 o.

[3] L. Szab6: Pneumatic weft insertion of profile reed in air jet
looms, IJCELIT 2010 Budapest p.119.

13. abra. Nyomaseloszlds a segédfuvéka
nyilasanal a légkéri nyomdashoz
viszonyitva (Pa)

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXIV. EvF. 2011/2 57



