SZAKMAI HIREK , ESEMENYEK

A Kémia Unnepe

Kutasi Csaba

Abbol az alkalombdl, hogy az ENSZ a 2011. évet
a Kémia Nemzetkozi Evének minésitette, a Textil-
ipari Miszaki és Tudomanyos Egyesiilet ipartorté-
neti és hagyomanyo6rzo szakosztalya (IHSZ) kiemelt
rendezvényt tartott, amelynek eléadéja Kutasi
Csaba volt. Ecker Karolyné szakosztalyi eln6k be-
vezetdjében utalt arra, hogy a ,Kémia Unnepe” al-
kalmabol fontos megemlékezni azokrol kiilfoldi és
hazai textilvegyészekroél, akik a textilkémiai fejlesz-
tésében maradandot alkottak.

Az eléadé bevezetdjében koszonetet mondott Marosi
Jézsefnek, a Than Karoly Koénnyuipari Vegyészeti
Technikumi nyugalmazott tanaranak a kivald textilipa-
ri kémiai-technologiai ismeretek kozvetitéséért, a tex-
tilkémia megszerettetéséért.

Az ENSZ kozgytlés 63. tilésszaka — Etiopia el6ter-
jesztésére — 2011-et a Kémia Nemzetkézi Eve megjelo-
léssel tisztelte meg. A jeles esemény alapjaul az szolgal,
hogy szaz éve tuntették ki a kémiai Nobel-dijjal Maria
Sktodowska-Curie-t (mar masodik alkalommal). Az
emlékév egybeesik a Kémiai Szervezetek Nemzetkozi
Szovetsége alapitasanak 100. sziletésnapjaval is. A
vilagrasz6lé programok jelmondata: ,Chemistry — our
life, our future”, azaz ,A kémia — a mi életiink, a mi
jovonk”.

Eqgy kis ipartérténelem

A kémiatudomany négy torténeti korszakat tartjak
szamon. Az elsé kémiai jellegli anyagi valtozast feltehe-
téen az 6sember okozta a tizgyujtassal. Ezutan a ta-
pasztalatgytjtés évezredeket ativelé idészaka kovetke-
zett (ennek eredménye pl. az 6kori gérogdék atommo-
dellje). A kozépkorban az alkimia tertletén foly6 kuta-
tasok mar az okkult ill. misztikus tudomanyt testesitet-
ték meg (az életelixir ill. a bodlcsek koévének keresése
tobb vegyllet és folyamat felfedezéséhez vezetett).
Ugyanakkor az alkimiaval szemben megjelent az életfo-
lyamatok kémiaja (jatrokémia) is. A természettudo-
manyra jellemzé attérést a 18. szazad koértli rohamos
fejlédés tette lehetévé, megkezddédott a kémia mint
tudomdnydg komoly eléretérése. Megindult az ipari
méretti kénsavgyartds, megddblt az életeré-elmélet
(1828. - F. Wohler) és a tudomanyag szervetlen és szer-
ves kémidra tagozédott. Az egyre nagyobb szamban
felfedezett elemeket Mengyelejev atomtémeglik szerint
csoportositotta és megallapitotta tulajdonsagaik perio-
dikus valtozasat (periédusos rendszer). Hamarosan
megjelent a petrolkémia, az addig jellemzéen acetilén
alapu szerves szintézisek helyett a kdéolajbol torténd
eléallitasok kezdtek elterjedni. Az atomelmélet folyama-
tos fejlédésével 1) alapokra helyezédtek a természettu-
domanyok, az elfogadott atomszerkezet a neutron felfe-
dezésével (1932.- J. Chadwick) bizonyitotta valik. Igy
eljutunk a jelenhez, amikor a kémia eredményei mar
mindennapjaink fontos részei.

A kémia sz6 a perzsa ,kimia” és a gorog ,khémeia”
sz6bdl szarmazik, magyar megfeleléje: ,vegyészet”. Ez
az anyagok mindségi vdltozasaival foglalkozé természet-
tudomany. A modern fizikai eredmények ismeretében

ez a meghatarozas csak az anyag fogalmanak kiterjesz-
tésével érvényes. A 20. szazad masodik felétél mar nem
csak a korpuszkularis (elemi részecskékkel jellemzett)
jellegti képzédményeket tekintik anyagnak, hanem
példaul a gravitaciéos mez6t, a fényt is (az energia is az
anyag egyik megjelenési formajanak szamit). A kémia
alaptudomdny, alkalmazott tudomany és kisérleti tu-
domany egyben. Jelentinkben szorosan kapcsolodik a
tobbi természettudomanyhoz (fizikdhoz, biolégidhoz,
matematikahoz, féldrajzhoz). Eredményei nélktl nem
létezne a modern orvostudomany, a muszaki tudoma-
nyok alaposabb ismeretéhez is nélktilozhetetlen — lasd
a textilipar példajat! A széleskorti kotédés és kapcesolat-
rendszer Ujabb tudomanyok egész soranak létrejottéhez
(fizikai kémia, biokémia stb.) jarult hozza, amelyek
egyre névekvd jelentésége vitathatatlan.

A Kémiai Szervezetek Nemzetkézi Szévetsége 1911
aprilisaban Parizsban tartotta elsé hivatalos ulését,
ahol francia, német és angol vegyészek és a Kémiai
Tarsasagok kuldottei megalapitottak a szervezetet. Az
1907-ben megalakult Magyar Kémikusok Egyestilete
elsé elndkének Fabinyi Rudolfot valasztotta, aki ebben
a funkcidjadban 1909-ben elinditotta a Magyar
Chemikusok Lapjat. A Magyar Kémikusok Egyestilete
egyébként alapité tagja az 1970-ben létrehozott Euro-
pai Kémiai és Molekularis Tudomanyok Tarsasaganak
(European Association for Chemical and Molecular
Sciences, EuCheMS). Ez a szervezet 0sszefogja az eur6-
pai kémia tudomanyos egyestileteket. E tagsag révén a
Magyar Kémikusok Egyesliletének szoros kapcsolata
van mas nemzetkozi kémikus szervezetekkel is. Pl. a
Tiszta és Alkalmazott Kémia Nemzetkézi Unidja (IUPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry,
IUPAC) is partneriik, amely a Kémia Nemzetkézi Eve
egyik felel6se.

A ,Kémia Unnepén” jubilalok

Maria Sklodowska =
(1867-1934) lengyel szar-
mazasu francia fizikus és
kémikus, aki a radioaktivi-
tas egyik elsé kutatdja volt.
Fiatalon Parizsba ment, a
Sorbonne-on tanult, ahol
megismerkedett Pierre Cu-
rie-vel, késObbi férjével is.
(Hazassaguk utan vette fel
a Sklodowska-Curie veze-
téknevet.) Matematikusi
diplomat szerzett. Henri Becquerel 1896-os felfedezése,
miszerint az uransok altal kibocsatott sugarzas a ront-
gensugarak athaté erejéhez hasonlit, inditotta el Ma-
dame Curie-nél az urdnsugdrzds vizsgdlatdt. Férjével
egyltt fedeztek fel két Uj elemet, a poloniumot (amit
Maria hazaja tiszteletére nevezett el igy), valamint a
radiumot (amelynek elnevezése a latin radius, azaz
sugar sz6bol szarmazik).

Maria Sklodowska a parizsi egyetem elsé néi pro-
fesszora volt, aki addig egyetlenként részesult kétszer

Maria Skiodowska-Curie (1867-1934)
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Nobel-dijban. 1903-ban Henri Becquerellel és férjével
megosztva kapta meg a fizikai Nobel-dijat, elismerésul
azért a szolgaltért, amellyel a radioaktiv sugarzas to-
vabbi kutatasaban a sikeres csoportmunkat nagyban
segitette. 1911-ben 6nalléan részesiilt a kémiai Nobel-
dijban a polénium és a radium felfedezéséért ill. a ra-
dium sikeres elszigetelésért, valamint az 0j elem mély-
rehaté tanulmanyozasaért. Curie-ék javaslatara 1914-
ben Franciaorszagban — allami segitséggel — 1étrehoztak
a Radium Intézetet.

Maria Sklodowska-Curie 1934-ben hunyt el a ra-
dioaktiv sugarzas addig nem ismert karos hatasa foly-
tan, fehérvértiségben.

Elenjard textilkémikusok

Azokrol emlékezett meg a TMTE rendezvényének
eléadodja, akik a textil, textilruhazati és textiltisztitéd
szakma tertiletén a szalasanyag-, szinezék- és segéd-
anyag-kémiai fejlesztések terén ktilonodsen fontos tech-
nolégidkat és termékeket ill. szolgaltatasokat teremtet-
tek meg. A textilkémiaval kapcsolatos fontosabb neves
kulfoldi és hazai kémikusok, feltalalok koztl a kovetke-
z6krél emlékezett meg:

Claus Richard von Allwérden (1885-1915) sajna-
latos médon az aranylag révid életet ét, valoszintuleg az
I. vilaghaboriban hunyt el. A réla elnevezett vizsgalati
modszer fontos textilkémiai jelentéséggel bir. Az
Allworden-reakciot a gyapju vegyi karosodasanak ki-
mutatasara hasznaljak. Ennek lényege, hogy mikro-
szkop alatt figyelik, miszerint a zsirtalanitott gyapjuszal
hogyan viselkedik klorvizzel (esetleg bromvizzel) kezel-
ve. A szal héjszévetét, amelyben a pikkelyek egyik olda-
luknal gyodkereznek, a halogének megtamadjak, a pik-
kelyeket nem karositjak. A duzzadé héjszévet mellett a
pikkelyeket egymashoz ragaszto zselatinszerii anyag
(elasztikum) rugalmas hartyaként viselkedik, igy a
héjszovet buborékszertien kidudorodik a pikkelyek
kozott. A lugos szalkarosodas miatt az elasztikum el-
roncsolodik, ezért elmarad a buborékszerti duzzadas.

Leo Hendrik Baekalend (1863-1944) belga kémi-
kus fedezte fel az elsé szintetikus anyagot (,mtianya-
got”) 1905-ben. A megolvaszthatoé gyantabol megfeleld
nyomas és hémérséklet alkalmazasaval kapta a nem
olvaszthat6, de oldhato terméket, amit 1907-ben -
sajat nevére utalva — bakelitnek nevezett el. A bakelit
volt az elsé polikondenzaciéval eléallitott heterolancu
mesterséges polimer. Az elsé bakelitbdl készult termék
egy textilipari orsé volt. Baekaland 1889-ben az Egye-
sult Allamokba telepedett at, és fotépapirok eléallitasa-
val foglalkozott.

Adolf von Baeyer (1835-1917) német kémikus
munkassagat a szerves festékek és a hidroaromas ve-
gyuletek kutatasa jelentette. 1864-ben felfedezte a
hugysav egyik szarmazékat, a barbitursavat, a nyugta-
t6- és altatészerek alapvegytletét. 1872-ben leirta a
tilipari mugyantdk eléfutara is megalapozast nyert.
Meghatarozta az alizarin szerkezetét. 1880-ben neki
sikerult elészér az indigdt szintetizalni, amellyel a szi-
nezdanyagok tertiletén is nagy fejlédés indult el.

Eugen Baumann (1846-1896) német vegyész a
berlini Elettani Intézet kémia tanszékének vezetéje volt,
késébb a Freiburgi Egyetem professzorava nevezték ki.
A fiziolégiai-kémia tertiletén komoly kutatasokat vég-
zett. Tovabbi munkassaganak egyik legnagyobb ered-

ménye a polivinil-klorid (PVC) kifejlesztése. A PVC sza-
mos felhasznalasi tertilete kozul kiemelend6 a kivalo
vegyszer- és langallésaggal rendelkezé polimerizacios
szalasanyag is.

Antoine Baume (1728-1804) francia vegyész mint
feltalalé, foéként a Baume-skdla ill. aerométer
(hidrométer) kapcsan valt ismertté. Pl. a viznél stirtibb
folyadékokra alkalmazva a O °Be pontosan a tiszta
viznek, a 10°Be pont a 10 %-os konyhaséoldatnak felel
meg (17,5 °C hémérsékleten). A ,Baume-fokoloként” is
elterjedt eszkozt szamos kikészitési muveletnél (pl.
mercerezés, lugkrepp-nyomas stb.) is elterjedten al-
kalmazzak. Baume tobbek ko6zott selyemfehéritési és
szinezési eljaras kidolgozasaval is foglalkozott.

Edward John Bevan (1856-1921) angol kémikus
a papirgyartas teriiltén foglalkozott behatéan a celluléz
kémidjaval. 1892-ben Beadle szabadalmanak felhasz-
nalasaval Cross-sal eléallitotta a viszkézt, amely rege-
neralt szalasanyagként, celofanként azéta is hasznala-
tos. A celluléz alapanyag — ltigos duzzasztast kévetéen
— széndiszulfidos kezelésre (xantogenat-képzédés) nat-
ronltigban oldédik, a szalképzéfejen atpréselt viszkozus
anyag a kénsavas kicsap6 flirddben szilardul meg. A
celluléz-xantogenatb6l Stear huzott eldszér szalat. A
viszk6z ma is kozkedvelt textilalapanyag.

René Bohn (1862-1922) vegyész a BASF-nél tevé-
kenykedett 1884-1920 kozott. 1901-ben felfedezte az
els6é antrakinon tipusu csdvaszinezéket. Ez a szinezék-
csoport olyan szinezékeket jelent, amelyek vizben koz-
vetlentil nem, csak lugos redukcioval oldhatok. Az igy
képzett leukovegytlet szinezi tobbek kozott a celluléz-
alaptu szalasanyagokat, majd a szalba behatolt szine-
zék-modosulat savas visszaoxidalasaval alakul ki a
kivalé nedves szintartésaglih csavapigment. Az
Indanthren kék RS szintartésaga felilmulta az indigé-
ét. A textilszinezés és nyomas tertiletén nagy fejlédést
inditott el ez az Gijabb szintetikus szinezék.

Wilhelm Biichner (1816-1892) gyo6gyszerész, ve-
gyész, gyaros 1841-ben — otthon, darmstadti kertjében
— egy kis vegyi gyarat alapitott. Féleg a mesterséges
szinezékek eldallitasaval foglalkozott. Sikeresen tudta
eléallitani a kék szinQi ultramarint, amit textiliak szine-
zésére is eredményesen alkalmaztak. Uzeme termékei a
parizsi vilagkiallitason is dijat nyertek. A gyar vezetését
1890 korul fia, Ernst vette at. Ernst Buichner feltalaléi
tevékenységének koszonheté a laboratériumokban ma
is hasznalatos Buichner-tolcsér.

Heinrich Caro (1834-1910) német vegyész a berli-
ni egyetemen tanult szinezési ismereteket. 1855-ben
koloristaként tevékenykedett egy gyarban. A Badische
Anilin und Soda Fabrik (BASF) laboratériumaban foly-
tatta munkajat. Jelentdés szerepe volt a fluoreszkdlé
véros kifejlesztésében. Baeyerrel egytittmukddve eléalli-
totta a metilénkéket. Az 1870-es évek kdzepén szamos
azoszinezékek kifejlesztésében vett részt. Igy a textil-
szinezésnél is széleskérlien hasznalt szinezdanyagok
kifejlesztésével nagyban hozzajarult a textilkémia fej-
lesztéséhez is.

Wallace Hume Carothers (1896-) amerikai kémi-
kus munkassaganak egyik eredménye a kloroprén
kifejlesztése. 1935. februar 28-an készitett egy fél ma-
rék polimert, amelyet poliamid 6,6-ként jeldlt (a szamok
sorrendben a diamin- ill. a dikarbonsav, jelen esetben
hexametilén-diamin és adipinsav széntatom-szamara
utalnak). A nylon sz6 eredetileg markanév volt, amellyel
az amerikai DuPont de Nemours cég eredetileg a poli-
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amid 6,6-ot forgalomba hozta. Carothers egyéb szinte-
tikus szalak fejlesztésében (pl. poliészter) is kdzremu-
koédott munkatarsaival.

Hilaire de Chardonnet (1839-1924) francia ve-
gyész, nagyiparos 1878-ban fotografiai sététkamraja-
ban tevékenykedett, amikor véletlentil felborult egy
tiveg nitro-celluléz. Latta, hogy a nitrocelluléz viszko-
zussa valt a parolgas miatt. Amikor megszaradt, észre-
vette, hogy hosszu, vékony szal keletkezett, ami hason-
lit a selyemhez. E felfedezése nyoman 1885-ben ¢ alli-
tott el6 el6szér mesterséges szalat (végtelen celluloz-
nitrat szalasanyag), mintegy utanozva a selyemhernyét.
A ,Chardonnet selyem” megjelent a 1889. évi parizsi
vilag kiallitason is.

Charles Frederick Cross (1885-1935.) brit kémi-
kus a papirgyartas tertltén foglalkozott behatéan a
celluléz kémidjaval. 1892-ben Beadle szabadalmanak
felhasznalasaval Bevannal eldallitotta a viszkozt, amely
regeneralt szalasanyagként, celofanként azoéta is hasz-
nalatos. Kiemelendé, hogy a kéonnyebb oldhatésag el-
érése érdekében a kémiailag atalakitott celluloz-
modosulatbél, a celluléz-xantogenatbol Stear készitett
elészor szalat.

Csiiros Zoltan (1901-1979) a Budapesti Muszaki
Egyetemen 1924-ben szerzett vegyészmérndki okleve-
let. A Muiegyetemen a Goldberger-alapitvanybol tjon-
nan létesitett Textilkémiai Tanszék vezetéje volt. 1947-
ben a Textilkémiai Tanszéket profilb6viilése miatt Szer-
ves Kémiai Technologiai Intézetté fejlesztették, amely-
nek vezetését is ellatta 1969-ig. Jelentés eredményeket
ért el kutatdé munkajaban, amelyet a katalizatorkuta-
tas, a katalitikus hidrogénezés, a szénhidratkémia,
polimerkémia tertiletén végzett.

Thomas Alva Edison (1847-1931) nem volt kémi-
kus, de tébbek kozott a szénszal felfedezéséért e kor-
ben is kiemelendd a tevékenysége. A legszorgalmasabb
feltalalonak tartjak, mivel 1093 szabadalom kapcsolé-
dik a nevéhez. 1879-ben foltalalta a szénszalas izz6-
lampat. Edison a bambuszszalakat magas hémérsékle-
ten kezelte ellendrzoétt kornyezetben. Az igy eldallitott,
elszenesedett bambuszszal tizallo volt, az elektromos
aram héhatasaként kelléen izzasba jott. Ezeknek a
szalaknak a mai szénszalhoz viszonyitva kicsi volt a
szakitészilardsaga. Jéval Edison haladla utan, 1950
koral valt ismertté, hogy a kéolaj-alapti prekurzorok
(pl. poliakrilnitril) felhasznalasaval nagy szilardsagu,
szivossagu és magas hémérsékletnek ellenallé gyartha-
tok.

Paul Friedldander (1857-1923) német vegyész ta-
nult kémiat Koénigsbergben, Strasbourgban és Mun-
chenben. Az utébbi varosban 6 segitett Adolf von
Baeyernek is. Legismertebb kutatasa a tioindigo eldalli-
tasa. 1911-ben csatlakozott a Darmstadti Egytemhez.
Az egyetemnek széleskdérti kapcsolata volt a nagyobb
festékgyarakkal (Chemische Fabrik Kalle, Hoechst és
Cassella), ezért Friedlander itt folytatta szinezékekkel
kapcsolatos kutatasait.

Carl Grdbe (1841-1927) német vegyész kezdetben
a Meister Lucius und BrlUning cégnél (a Hoechst AG
elédjénél) dolgozott, 6 feltigyelte a fukszin termelést.
Késébb a konigsbergi, majd genfi egyetem tanara volt.
1868-ban Carl Theodor Liebermannnal szintetizdlta a
jellegzetes élénkvords szinezéket, az alizarint. Ezt addig
a természetben eléfordulé festébuzér (Rubia tinctorum)
gyokerébdl nyerték. A hidroxi-antrakinon szarmazék-
nak szamité sarga szinu alizarin aluminium (Al3*) fém-

paccal adja az Gn. aluminium-lakkot, az élénkvoros
szintarté textilszinezék vegytlletet. A tébb hidroxil-
csoportot (pl. hexahidroxi-antrakinon) tartalmazé pac-
szinezékek krémkomplexe mas szint biztosit (pl. a
gyapjut kékre szinezi). Egyébként Grabe vezette be a
,0rto”-, ,meta”- és a ,para” jeléléseket a nomenklatara-
ban.

Johann Peter Griess (1829-1888) ipari kémikus
1858-ban felfedezte a diazoéniumsokat. Az
azoszinezékek elsé tagjat 6 allitotta el 1878-ban. Az
azoszinezékek ma is ezres nagysagrendben vannak
jelen a textilszinezékek ko6zott (direkt, reaktiv stb.).
Napjainkban mindoéssze 22-féle vegyuletcsoporta
azoszinezék kerult fel a tilalmi listara egészségkarosito
hatasa miatt. Griess a jellegzetes nitrit-kimutatasi re-
akci6 egyik kidolgozdja is.

William Edward Hanford (1908-1996) amerikai
kémikus 1935-ben kezdett dolgozni a DuPont-nal.
1939-ben Donald Holmes kutatétarsaval nyujtott be
szabadalmat a polimer termékek modositasa targya-
ban. A tébbcélu poliuretin mianyagot Hanford javasla-
tara di-izocianat segitségével sikerult eléallitani. Ké-
s6bbi gumirugalmas valtozata a textiliparban elterjed-
ten hasznalt elasztdn szal.

August Wilhelm Hofmann (1818-1892) német ve-
gyész William Henry Perkin tanitvanya volt a Royal
College of Chemistry-ben Londonban. 1849-ben altala-
nos modszert dolgozott ki az aminok eldallitasara. A
benzolt kdszénkatranybdl izolalta, kidolgozta az anilin
szintézisét. A mesterséges szinezékgyartas egyik meg-
alapitdjaként is emlegetik.

Frederic Stanley Kipping (1863-1949) angol ké-
mikus 1899 o6ta foglalkozott a szerves szilicium vegyt-
letek kutatasaval, 1904 korul kifejlesztette a szilikon-
polimereket (a ,szilikon” szakszé is téle szarmazik). A
kutatasai alapjan indult be a szintetikus gumival és a
szilikon alapti kenéanyagokkal kapcsolatos ipar. A
textilkikészitésnél alkalmazott szilikonos segédanyagok
féleg a tartos vizlepergeté hatas elérésénél ill. lagyito-
ként kertlnek elétérbe.

Kitaibel Pal (1757-1817) kémikus és botanikus
kezdetben féleg kémiaval, asvany- és asvanyvizvizsgala-
tokkal foglalkozott. O allitott el6 a vilagon eldszor kléros
meszet (ez textiliafehéritésre is alkalmas), dolgozott ki
tobbféle analitikai eljarast. Részt vett a hazai répacu-
kor-gyartasi kisérletekben, szappanok eléallitasaban és
a tellar nevl fém felfedezésében.

Fritz Klatte (1880-1934) német vegyész 1912-ben
felfedezte a polivinilacetdtot, amit ragasztéként is hasz-
nalnak, de egyéb célokra (pl. a textilkikésztésnél telit6-
anyagként) szintén alkalmas. (A polivinilkloridot azon-
ban nem 6 talalta fel, bar tébb helyen ilyen Osszeftig-
gésben is feltintetik munkassagat.)

Stephanie Louise Kwole (1923-) lengyel-amerikai
kémikus olyan polimereket kutatott, amelyek nagy
hoallosaggal rendelkeznek. Tébbek koézott 1964-ben 6
fedezte fel a DuPont Ilaboratériumaban a poli-
paraphenylene-tereftalamidot, ismertebb nevén a
Kevlart. A nagy héallésagu és kivalo szilardsagu kevlar
az els6 aromas poliamid volt, mint para-aramid.

Carl Theodor Liebermann (1842- 1914) német
vegyész Adolf von Baeyer tanitvanya volt. Carl Grabevel
1868-ban felfedezte, hogy az antracénbdl elé lehet alli-
tani az alizarint. Igy a készénkatranyboél lehetévé valt a
szintetikus alizarin gyartas. Addig a természetben eld-
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fordul6 festébuzér (Rubia tinctorum) gyokerébdél nyer-
ték az alizarint, a jellegzetes vOros szinezéanyagot.

Reginald Patrick Linstead (1902-1966) brit ké-
mikus a Sheffield Egyetemen a kémia professzora volt
1938-ban. A koévetkezé évben, a Harvard Egyetem a
szerves kémia tanszékének professzorava nevezték ki.
Tobbek kozott 1932-ben a réz-ftalocianint szintetizalta,
amely szamos - féként nyoméipari — textilszinezékben
is eléfordult. Korabban szalon fejlesztett valtozatban,
késébb kész komplexek formajaban alkalmaztak a
ftalocianinokat (pl. a nyomasnal vizoldhaté formaban
felvitt szinezék a késébbi hékezelésnél vesztette el viz-
oldhatosagot biztosité csoportjat). A jellegzetes élénk-
tarkiz (esetenként élénk kék ill. z6ld) szinek ilyen szi-
nes alapvazzal egyes direkt, reaktiv és csava szinezék-
nél kertltek el6térbe.

John Mercer (1791-1866) angol textilvegyész apja
fonodajaban mar 9 éves koraban orsé6z6 lett, késébb
kéziszovoként dolgozott. Soha nem jart iskolaba, auto-
didakta médon sajatitotta el az irast, olvasast, késébb
tobbek kozo6tt a kémiai ismereteket is. 1844-ben dol-
gozta ki a pamutszovetek szilardsag- és stirtiségnoveld
Iagos kezelését, a réla elnevezett mercerezést (ez valo-
jaban a lugozas). Az otletet egy kikészitérészlegben
végzett lugszlirés adta, amelynél pamutvasznon at
tortént az oldatlan részecskék elvalasztasa (ekkor valt
ismertté a koncentralt natronlig szovetszerkezet tomo-
rit6 és erdsité hatasa). Szamos szinezési eljarassal is
foglalkozott. A pamutszoévetek feszités kozbeni Itgos
kezelését, a tényleges mercerezést (ami fényesség ki-
alakulassal is jar) 1890-ben Lowe fedezte fel.

Giulio Natta (1903-1979) olasz vegyész a
sztereospecifikus katalizatorok (Ziegler-Natta kataliza-
tor) felfedezése és tobbek k6zott a polipropilén eldallita-
sa (1959-ben Meraklon néven) flizédik nevéhez. A po-
limerizacidés polipropilén poliolefin szalat térbelileg ren-
dezett izotaktikus polimerbdl képzik. Kis stiruségli, jo
vegyszerallosagu szintetikus szalasanyag.

Linus Carl Pauling (1901-1994) német szarmaza-
st amerikai kémikus a modern szerkezeti kémia és a
molekularis biolégia egyik megalapozéja. Egyik tanit-
vanyaval egy elektrondiffrakcios muiszert épitett, amely-
lyel szamos kémiai anyag molekularis felépitését anali-
zalta. Bevezette a hibrid palyak fogalmat (a kolcsénods
taszitas miatt az elektronok kimozdulnak eredeti hely-
zettikbdl és mas palyakra tének). Az 1940-es évek vé-
gén az enzimreakcidokkal is foglalkozott. 1951-ben a
biologiai nagymolekulak szerkezetének felderitése so-
ran az alfa-hélix (pl. az ilyen felépitésti a gyapjufehérje)
felfedezésével kimagaslo eredményt ért el.

Hermann Pauly (1870-1950) német kémikus
egyes feljegyzések szerint a mesterséges réz-oxid sely-
met (,Pauly-Silk”) talalta fel 1897-ben. (Fremery és
Urban 1892-ben a cellul6z rézoxid-ammonias oldatbél
mar eléallitott ,mtiselymet”). A nevével jelzett reakciot a
gyapjut hatarolo pikkelyek kozotti filmszert feltilet
sérulésének kimutatasara hasznaljak. (,Pauly-reagens”:
diazotalt szulfanilsav, amely a gyapjut felépité
tirozinnal vOrés azoszinezéket képez, ha karosodott a
pikkelyek kozotti elasztikum-réteg.)

William Henry Perkin (1838-1907) angol kémi-
kus 1853-ban August Wilhelm von Hofmann asszisz-
tense lett. Legismertebb felfedezése a mauvein, az elsé
szintetikus szinezék (1856). A kinin szintézise annyira
felkeltette érdeklédését, hogy a husvéti vakacié soran
otthoni laboratériuméaban tovabb kisérletezett. Ennek

soran tobbek kozo6tt az anilint kénsavval és kalium-
bikromattal kezelte. Meglepetésére biborszini oldat
keletkezett, amelybdl ibolya-vordses kristalyok valtak ki
(»anilinbibor” =,mauvein”, azaz malyva, amelynek mo-
sassal és fénnyel szembeni szintartésaga megfelelének
bizonyult. A ,Perkin-ibolya” volt az elsé mesterséges
textilszinezék. Perkin a szerves szintézisek soran mes-
terséges Uton, tobbek koézott parfimot is eléallitott.

Roy J. Plunkett (1910-1994) kémikus 1938-ban,
kisérletezés kézben New Jerseyben véletlentl fedezte fel
a Teflont, ezt a htit6kozegként hasznalt anyagot, hogy a
politetrafluoretilén polimerizalédott a fémedény falan.
Az 6tvenes években sikertilt olyan szerves fluorvegytle-
teket alkalmazni, amelyek olajtaszitova is tették a viz-
taszité textiliakat. Igy valtak alkalmazhat6va a szenny-
taszité kikészitések, amelyekkel a textilia kritikus felii-
leti fesztiltségét nem csak a vizes nedvesedés megaka-
dalyozasara, hanem az olajénal is kisebbre lehet csok-
kenteni.

Plunkett a benzin-adalékanyag kifejlesztésében is
részt vett, majd a freon termelés megvalositasaban is
eredményes volt.

Rattee és Stephens munkatarsaival 1954-ben, az
angol I.C.I. (Imperial Chemical Industries) cégnél kifej-
lesztette az elsé reaktiv szinezéket. A gyartas 1956-ban
indult. A driklér-triazinil szerkezeti szinezéket Procion
markanévvel hoztak forgalomba. A reaktiv szinezékek
kozismerten olyan reakcidkész atomcsoportokkal ren-
delkeznek, amelyek a szalasanyag aktiv csoportjaival
(pl. a celluléz alkalmas hidroxiljaival) kémiai reakciéba
lépnek. A szinezék és a szal kozott 1étrejovéd erds kova-
lens kotés jo nedves szintartésagot biztosit.

Herbert Rein (1899-1955) német vegyész a
poliakrilnitril szalgyartast oldotta meg. A poliakrilnitrilt,
mint szintetikus nagy molekulaji anyagot 1925 6ta
ismerték, azonban egy ideig nem tudtak belble szalat
képezni (olvadaspontja alatt elbomlott, oldészere nem
volt ismert). Herbert Rein 1942-ben a dimetil-formamid
oldoszer megtalalasaval megnyitotta a poliakrilnitril
szal gyartasi lehetéségét. Az Orlon markanevll szalat
Ray C. Houtz amerikai kémikussal egyttt fejlesztette
ki.

Albert Reychler (1854-1938) belga vegyész a fizi-
kai kémia tertiletén jeleskedett. Tobbek kozott 1913-
ban feltalalta és eldallitotta az elsé szintetikus moso-
szert (feliletaktiv anyagot). Ez tobbek kozott a textil-
tisztitas tertletén is jelentés valtozasokat hozott. Az
ilyen vegytliletek jellegzetessége, hogy molekulai egy
hidrofil (vizet kedveld) és egy hidroféb (vizet nem kedve-
16, azaz a szilard fazishoz oriental6do) részbdl éptilnek
fel. Igy a hatarfeltileten iranyitottan k6t6d6 segédanyag
hidroféb részével a szilard anyag felé, hidrofil részével a
folyadék fazis felé iranyul. A ,tenzid” kifejezést 1960-
ban Gotte javasolta (a latin tenzio, azaz feszultség szo6-
bol levezetve, utalassal a hatarfeltileti fesziltség csok-
kentésére).

Rusznak Istvan (1920-) a Budapesti Muszaki
Egyetem Szerves Kémia és Technolégia Tanszékének
emeritusz professzora. Az Eo6tvés Lorand Tudomany-
egyetem (akkor Kiralyi Magyar Pazmany Péter Tudo-
manyegyetem) bolcsészettudomanyi karan, kémia,
fizika és matematika tudomany tertiletén végzett 1942-
ben. Goldberger-gyari munkaja mellett a Mliegyetemen
bekapcsolédott a Cslirds Zoltan egyetemi tanar altal
vezetett cellulézkémiai kutatdsokba. Uj fehéritési eljara-
sokat dolgozott ki Bonkdlé Tamdssal egytuttmtikédve és
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ezek elismeréséltil 1954-ben mindkettéjiket Kossuth-
dijjal tintették ki. Rusznak professzor kutatasai soran
tobbek kozott felismerte, hogy az elvileg szaraz textilia
nedves telitések el6tti, 100 °C feletti felmelegitésével
kedvezéen megvaltoztathaté a szalasanyag paranyi
részeinek viz- ill. légtartalma. Amennyiben a kivant
meértéku felhevités utan késedelem nélkul kertl a kel-
me a meleg- ill. kozel forré vizes fuirdébe, Gigy a mini-
malis nedvesség vizgéz formajaban kondenzalédik, a
levegéd pedig a kontrakcié miatt térfogatcsdkkenést
szenved el. E kettés hatas ereddjeként a szal porusai-
ban vakuum alakul ki, ami a szinezé- ill. vegyszeres
fardokkel torténé nedvesdést nagyban eldsegiti (ez az
Un. termotex elv). Tudomanyos tevékenységét tanszék-
vezet6i posztjarol visszavonulva is folytatja, még ma is
részt vesz a textil- és cellulozkémiai kutatécsoport
munkajanak iranyitasaban.

Carl Wilhelm Scheele (1742 — 1786) német—-svéd
gyogyszervegyész felfedezte, hogy ha a pyrolusite (man-
gan-dioxid) a sésavval reagal, meleg homokfirdét ké-
pez, mikozben egy erds szagu, sargaszold gaz keletke-
zik. Azt talalta, hogy a gaz stirtibb, mint a kézénséges
levegd. Azt is megjegyezte, hogy a gaz nem oldodik viz-
ben. Ezt a fehéritési képességekkel rendelkezé gazt
Hflogisztonmentes so6sav’-nak nevezte, ami tulajdon-
képpen a klorgaz.

A 17. szazadban a flogiszton nevli anyagot feltéte-
lezve préobaltak magyarazni az égés folyamatat (a szd
eredete a gorog ,ég6” szobdl ered). Az hitték, hogy az
anyagok égésekor azokbédl eltavozik a flogiszton, és
minél tébbet tartalmaznak ebbél, annal hevesebben
égnek. A flogisztonelméletet végtil Lavoisier cafolta, aki
mas vegyészek munkain alapulé elméletével bizonyitot-
ta az oxigén égési folyamatban valé részvételét.

Paul Schlack (1897-1987) német kémikusnak
1938-ban sikerult kaprolaktambdl polimerizacioval egy
Uj poliamid szalat eléallitania (poliamid-6), amit Per-
lonnak nevezett el. A kaprolaktam zart rendszerben hé
hatasara polimerizalédik, kis mennyiségli viz hozza-
adasakor linearis polimerré alakul (a kutaték egy része
szerint esetleg poliaddiciérél van sz6). A szeletelt poli-
mer megolvasztasaval nyerik a szalképz6é anyagot.
Schlack 1961-ben a Stuttgarti Mtiszaki Egyetem tiszte-
letbeli professzora lett.

Roland Scholl (1865-1945) svajci vegyész korai
kutatasiban az oximokkal és nitrilekkel foglalkozott. Az
iparral egylUttmikodve az indanthren szinezék (csava
szinezék) fejlesztésében is eredményes volt. Leghire-
sebb kutatasi tertilete az olvasztott aromas gyurts
rendszerek, mint példaul pirén felfedezése. A celluléz
aldehid-csoportjainak vizsgalatara modszert dolgozott
ki.

Paul Schiitzenberger (1829-1897) francia kémi-
kus az ipari kémiaval (ktiléndsen a szinezéanyagokkal)
foglalkozott, de az altalanos és a biokémia is érdeklédé-
sének kozéppontjaba kertilt. Az alkaloidak kutatasaban
komoly eredményeket ért el. 1865-ben sikerult a cellu-
loz-acetdtot eléallitania, azonban ez tovabbi fejlesztésre
szorult.

Hermann Staudinger (1881-1965) német vegyész
fedezte fel a telitetlen ketonok egyik csoportjat, a
keténeket. A polimer kutatdsok uttéréje. 1920-t61 a
makromolekularis vegytiletekkel foglalkozott (déntéen
ilyenek a szalasanyagok is). Megallapitotta, hogy a
makromolekulak nem fizikai titon, hanem kémiai fo-
lyamatban keletkeznek. Kimutatta, hogy a makromole-

kulak monomer szerkezete 1ényegileg a kismolekulaju
anyagok molekulaszerkezetével azonos. O allitotta fel a
rola elnevezett viszkozitas-térvényt.

Richard Laurence Millington Synge (1914-1994)
brit biokémikus analitikai vizsgalatai soran tobbek
kozott a peptid molekulakat kutatta. Az egyes amino-
savak kromatografias elvalasztasaval foglalkozott.
Leedsben a gyapju kutatasi egyesuletben is aktivan
tevékenykedett. Az alkalmas kromatografias modszerrel
azonnal sikert aratott, széles koérben elfogadotta valt.

Valké Imre (Emery I. Valké) (1902-1975) kolloid-
kémikus, textilvegyész 1926-ban a bécsi egyetem orvosi
kolloidkémiai intézetében lett tanarsegéd id. Wolfgang
Pauli professzor mellett. 1928-29-ben Budapesten a
Magyar Ruggyantaarugyar (késébb: TAURUS Gumiipari
Vallalat) kutatémérnéke, 1929 és 1938 kozott a
ludwigshafeni I. G. Farbenindustrie laboratériumanak
kutatdja (ekkor két, Paulival kdzésen készitett kolloid-
kémiai mutive jelent meg). 1937-ben 6nallé6 miivet adott
ki a textilnemesités kolloidkémiai alapjair6l. 1942-ben
az Egyestult Allamokba koéltozott. Amerikai évei alatt
elsésorban textilvegyészettel foglalkozott, a textilneme-
sités és textilszinezés tertiletén. Késébbi munkaiban
uttéréként propagalta a természetes szdlak elényeit a
,muszalakkal” szemben.

John Rex Whinfield (1901-1966) és James
Tennant Dickson (1920-?) 1941-ben a tereftalsav és
az etilén-glikol polikonkondenzacios reakci6jabol eléal-
litotta a poliésztert (Dacron, Terylene). 1946-ban sza-
badalmaztattak ezt a tipusu poliészter szalasanyagot.

Richard Martin Willstditter (1872-1942) német
szerves kémikus Adolf von Baeyernél doktoralt 1894-
ben megjelent értekezésében a kokain szerkezetével
foglalkozott. 1905-ben noévényi pigment, a klorofil szer-
kezetét hatarozta meg. 1920-ban vizsgalta az enzim
reakciok mechanizmusat és megallapitotta, hogy az
enzimek kémiai anyagok, nem biolégiai organizmusok.
Willstatter a vér piros ,festéanyagat” a hemoglobint is
kutatta. Behatéan foglalkozott papirkromatografias
elemzésekkel is. Cellulézkémiai kutatasai soran (1929-
ben Zechmeisterrel k6zosen) felfedezte, hogy a celluléz-
bol tomény sosav hatasara cellobiéz keletkezik, ami
glik6zza bomlik.

Karl Waldemar Ziegler (1898-1973) német kémi-
kus az 1950-es években kezdte el kifejleszteni a nagy
strtiségu polietilén gyartasat titan(IV)-klorid (TiCls) és
aluminium-alkil katalizator alkalmazasaval. Ezzel lehe-
tévé tette a polietilén gyartast az addiginal alacsonyabb
hémérsékleten és kisebb nyomason. Az eléallitott polie-
tilén tobb egyenes lanct molekulat tartalmazott, ez a
terméket merevebbé tette és az olvadaspontja is maga-
sabb lett, mint a korabbi, kis stiriségli polietiléné.

Emlékezés néhany neves textilipari
vegyészmeérndkre

Akikre komoly elismeréssel gondol a szakma (per-
sze ezt a sort béven lehetne béviteni):

Egyed Ferencné Sarbo Magda vegyészmérnok, a
legendas ,Magda-néni” az els6 ndéi kémikus-kolorista
volt Magyarorszagon, s6t egész Eurépaban. A Goldber-
ger-gyarban, késébb az Obudai Fehéritégyarban, majd
a Textilfestégyarban dolgozott. Nagy tudasu, szigoru
vezet6ként valt ismertté. Nyugdijazasa utan a Kénnyd-
ipari Tervezd Irodaban a kikészitétizemi rekonstrukciok
technologiai tervezdje volt.
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Véber Zoltan okleveles vegyész az Obudai
Pamutkikészitégyar fémérndke volt. Tobb szakkodnyve,
a fels6fokt oktatasban hasznalt jegyzete jelent meg (A
textilnyomas technolégigja, Textilnyomas stb.). Tanitot-
ta a Muegyetem hallgatéit, oktatott a Mérnoki Tovabb-
képz6 Intézetben. Jelentésen hozzajarult a pamutipari
nyomoé-kikészité szakma fejlédéséhez.

Reichert Frigyes Laszlé vegyészmérnok az 6budai
Goldberger-gyar elsé koloristaja, majd fémérnoke ill.
muszaki igazgatéja volt. Jelentésen hozzajarult ahhoz
is, hogy a Csurds Zoltan altal vezetett gydri laboratori-
umot minél jobban vegyék igénybe a muivezeték a fel-
merult problémak megoldasaban. 37 évet toltott a
Goldbergerben, orszagosan elismert textilvegyészként.

Gyorvary Ferenc okleveles vegyész 1939-t6l az
o6budai Textilfestégyarban dolgozott, mint nyomo6tizemi
kolorista. A II. viaghaboru utan a székesfehérvari
Felmayer nyomotizem Ujrainditasanak muszaki felada-
tait latta el eredményesen. 1950-t6l 1963-ig a Magyar
Pamutipar kartonnyomé részlegében volt fékolorista.
1963-t6l az akkor tujonnan megalakult Budaprint
Pamutnyomoéipari Vallalat (PNYV) termelési féosztalyve-
zetéje, majd a Goldberger Textilnyomoégyar fémérnoke
volt. Véguil a PNYV koézpontjaban termelési kollekciofe;j-
lesztési vezet6ként, fomérndkként dolgozott nyugdija-
zasaig (1976). Szamos textilnyomassal kapcsolatos
szakkonyv flizédik nevéhez. Az Iparmuivészeti Féiskolan
meghivott eléadoként tobb évig oktatott szalasanyag-
kémiat és kikészités-technologiat.

Kertész Pal (1927-1983) 1953-ban szerzett ve-
gyészmérnoki oklevelet a Budapesti Muszaki Egyete-
men. F6 szaktertuilete a kotott kelmék kikészitése volt,
az 6 kezdeményezésére és iranyitasaval éptlt fel a Bu-
dapesti Harisnyagyar tertiletén a hazai koétéipar koz-
ponti bérkikészitd gyara, amely akkor Kozép-
Eurépaban a legkorszertibb ilyen tizem volt. Rendsze-
resen oktatott a Budapesti Mtiszaki Egyetemen, a Mér-
noktovabbképzé Intézetben és masutt, szamos szak-
konyve, jegyzete jelent meg és segitette az ipari szak-
embereket a kotdttaru-kikészités korszeri modszerei-
nek elsajatitasaban és alkalmazasaban.

A hazai textilkémia nem vegyész fejleszt  6i

Fontos azokrél is megemlékezni, akik ugyan nem
voltak vegyészek, ugyanakkor tevékenységiikkel nagy-
ban hozzajarultak ahhoz, hogy Magyarorszagon jelen-
tésen fejlédjon a textilkémia:

Dr. Buday-Goldberger Leo (1878-1945) Budapes-
ten és Bécsben jogi végzettséget szerzett és bekapcso-
lédott a cég vezetésébe. 1920-tdl lett a vallalat elnok-
vezérigazgatéja. Az 6budai gyar vegyi laboratériumanak
vezetését 1941-t6l Csurds Zoltan muegyetemi tanarra
bizta, aki azt kutaté laboratériumma fejlesztette. Még
Szent-Gyorgyi Albert professzor szakvéleményét is ki-
kérték a rézoxid-selyem kezelhetéségével kapcsolatban.
A gyar részlegvezetdi egyre jobban igényelték a vegyi
kisérleteket a laboratériumtél (a muiselyemaruk ltgos
elokészitésétél, a mesterséges eldallitasi nyomopép
vastagitok kifejlesztésén at az ipari filmanyagok hazila-
gos elkészitéséig). A Muegyetemen Goldberger 35 000
pengdbs alapitvanya segitségével létestilt a textilkémiai
tanszék.

Bonkalé Tamas (1922-2008) gépészmérnok, tex-
til-gépszerkeszt6- és tervezd, c. egyetemi docens a Bu-
dapesti Muszaki Egyetemen, 1944 végén szerzett gé-

pészmérnoki oklevelet. E16szor az egyetem Mezégazda-
sagi Iparok Tanszékén dolgozott tanarsegédként, 1948-
ban a Goldberger-gyarba hivtak gépszerkesztének.
1949-ben muiszaki doktorra avattak, 1951-ben megbi-
zast kapott a folyamatos kétegfehérité gépsor kifejlesz-
tésére Rusznak Istvannal kézOsen, ennek elismerésétl
1954-ben mindketten Kossuth-dijban részestltek.
1952-t61 30 éven at a Textilipari Kutaté Intézetben
dolgozott. Kézben — to6bb mint harom évtizeden at —
folyamatosan oktatta a Muegyetem — tobbek kozott —
kénnyutipari tagozatos vegyészmérnok hallgatéit, tani-
tott a Kénnylipari (késé6bb Budapesti) Mtiszaki Féisko-
lan és tovabbi szakoktatasi tertileteken is tevékenyke-
dett. Tobb szakkodnyvet irt, szamos kiadvany tarsszer-
z6je (pl. a Textilkémia kotetekben is fejezetek szarmaz-
nak téle), nagy-szamu jegyzetet készitett. Szakkoényvei
kozul tobbek kozott a ,Textilkikészitdipari muveletek és
berendezések” mai is hasznalatban van. Tobb talal-
many is fémjelzi munkassagat. Tudomanyos munkai
koztl az egyik legkiemelkedébb a mosas elméletével
(anyagatvitel stb.) kapcsolatos.

A 4E kémia és textilipari vonatkozasai

Az eléadas utolso6 részében a kérnyezet védelmében
kifejlesztett eljarasokrol, technologiakrol esett sz6. A
»4E kémia” elnevezés az Enviroment, Ecology, Efficiency,
Economy, azaz kornyezet, 6kologia, hatékonysag, gaz-
dasagossag fogalmakbol szarmazik. Az eredmény a
termékek és folyamatok fenntarthatésagaban nyilvanul
meg. A fébb textilipari, ezen beltil kikészitési feladatok:

® viztakarékos eljardsok (kisebb fajlagos vizigény,
folyamatok Osszevonasa, stb.) természetkimélé szenny-
vizkezelés (pl. tavozo szinezék megkotése stb.),

e a gyartashoz, termékgondozashoz sziikséges
vegyszerek és segédanyagok mérséklése, kornyezetki-
mélé (nem toxikus) vegyi anyagok elényben részesitése;

® a vegyi hozzatétek csékkentése és esetleges el-
hagydsa a innovativ modszerekkel kiilonb6z6 az egyes
hatasok elérésekor (pl. plazmakezeléses eljarasok, en-
zimes technolégiak stb.);

e a termék-eléallitas és kornyezetkimélés szem-
pontjabdl optimdlis szinezékek alkalmazasa (szinezés,
mintazas);

® az energiafogyasztis mérséklése (folyamatidd-
csokkentés, alacsonyabb hémérsékleti kezelések stb.);

e 1j fogyasztoi elvarasok biztositasa egyedi kiké-
szitésekkel,

® a nemesitd és kulonleges kikészitéseknél a ha-
gyomdnyos anyagok és eljarasok kivdltdsa formaldehid
mentes kikészitdszerek, mikrokapszulas megoldasok
stb. alkalmazasaval,

® a megujithatd ill. djra felhaszndlhaté anyagok,
szinezékek alkalmazasa.

Osszefoglalva: az alapveté célkitiizés az, hogy a na-
gyobb hozzaadott érték elérésekor a fenntarthatoésagot
tartsak szem el6tt.
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