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A korabban egyszerti szerkezetll és muveletd ke-
resztcsévéld gépek (1. abra) — a fonocsévékbdl a megfe-
lel6 fonalmennyiséget tartalmazé keresztcséve létreho-
zdsara — mara az intenziv fejlesztéseknek készonhetéen
kulcsfontossaguva valtak a minéségi fonalgyartas és a
szovés /kotés technologiai muveletek soraban.

First Schlafhorst winding machines.

A

1. abra. Schlafhorst gépek a gyartdas kezdeti szakaszdaban

Az elmult fél évszazadban a technika, az elektroni-
ka és az automatizalas fejlédésének, valamint azon
felismerésnek koszonhetéen, hogy a fonal feldolgozasi
muveletsoraban a keresztcsévélés az utolsé lehetdség a
fonalak mindségének gazdasagos javitasara, vilagossa
valt, hogy a fonalszakadas koltsége itt a legalacsonyabb
(2. abra). Emiatt a késébbi mutiveletekben bekoévetkezd
fonalszakadas megelézésére célszerti és gazdasagos a
keresztcsévélés soran a fonalhibak eltavolitasa.
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2. dbra. Ktilénb6z6 technolégiai mtiveleteken bekévetkezé fo-
nalszakadds kéltsége

Kezdetben az egyesitett hajtasa, réselt dobos ke-

resztcsévéld gépek altalanosan elterjedtek voltak, ame-
lyekkel allandé fonalkeresztezédési szogli cséveszerke-
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zet készithetd, mig a csévélési arany (kettds loketre esé
menetek szama) az atmérdé névekedésével csokken. Ez
a csévélés muszakilag egyszerti (a réselt dob dérzshaj-
tassal forgatja a csévét és a fonalat a dob résébe he-
lyezve lengetik), viszont a cséve szerkezete nem homo-
gén, szalagosodas (menetstirisodés) keletkezik (3. ab-
ra).

A cséve tengelyének forgatasaval és a fonalat veze-
tével lengetve az un. preciziés homogén cséveszerkezet
alakithaté ki. A csévélési arany (a fonallengeté teljes
loketére esé fonalmenetek szama) alland6, mig a fo-
nalmenet keresztezédési szdge az atméré novekedésével
csokken, ami cséve pokhalésodasahoz (a cséveszélen
visszafordul6 fonal lekét a homlokfeltiletre) vezethet.

A lépcsésen precizios keresztcséve az idealis a
cséveszerkezet szempontjabol, az 0j csévélégépek fej-

lesztése ebbe az iranyba mutat.
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3. abra. Az egyesitett hajtast, a precizios és a lépcsdsen preci-
zi6s csévélés jellemzoi

A harom csévélési mod cséveszerkezet jellemzoit
(keresztezédési szog, csévélési arany) a 4. abra szemlél-
teti.
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A lépcsésen precizidés csévélést korabban a nem
automata csévélégépeken (SSM DICOPAC) alkalmaz-
tak, az ITMA ’ll-en a Schlafhorst Autoconer X5
PereciFX gépen is megvalositottak.

A csévéléskori fonalfesziiltség is donté hatasu a
keresztcséve szerkezetére. A fonocséve lefogyasa koz-
beni fonaleré szamottevéen megnévekszik, az allando
feszliltség biztositasa korabban nem volt a gyakorlat-
ban megvalésithaté. A legtjabb fejlesztéseknek, a mé-
réstechnikanak koszonhetéen az allandé fonalfeszuilt-
ség mara Uzemi koértlmények kozott megvalositott (S.

Winding unit computer

abra).
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5. dbra. A csévélési fonalerd szabdlyozdasa a Schlafhorst
Autoconer X5 PreciFX gépen

A csévélégépen a fonalvezetés lehetdség szerint
egyenes, a fonal feszlltséget folyamatosan mérik, s a
fonal fékezését tigy szabalyozzak, hogy a fonaleré al-
landé legyen.

Bizonyos esetekben pld. AirCovering technologia
soran a fonalrendszerek kapcsolédasahoz, vagy a festo-
csévék esetén a felcsévélési fonalerét a lefejtési fonal-
er6hoz képest csokkenteni kell. Ekkor a mért fonaleré-
t6l figgbden a galettak sebességét szabalyozva csékken-
tik a fonalerét (6. abra).

Modus F

. digitens™ winding tension control
A

supply tension
controlled brake

tension

digitens™

time
6. dbra. A fonalerd csékkentése, dllando szinten tartasa

A font fonalak gyartasa soran a pontos gépkialaki-
tas és ellendrzott muveletek esetén is a fonalhibak
fizikai torvényszertiségekbdl erednek (a nyujtomuvek-
ben a kulénb6zdé hosszisagu elemiszalak mozgasa
pontosan nem szabalyozhatd). Ezen felismerés alapjan
a keresztcsévélés fejlesztésével lehetéség van a hibak
on-line ellendérzésre, a hibak eltavolitasara, a fonalvé-
gek automatikus egyesitésére.

A fonalhibak muszeres elektronikus vizsgalatat az
USTER cég 1948-t6] kezdte, majd késébb a csévélégé-
pen az on-line fonaltisztitokat is bevezette, s azoéta is
folyamatosan fejleszti (7. abra).
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7. abra. Az USTER fonaltisztitok

A fonalérzékeldk (kapacitiv, foto-elektronikus,
tribo-elektronikus elven mtikédve) a fonalhibat elektro-
nikus jellé alakitjak, s a jeleket feldolgozva a fonalhi-
baknak egyre tobb fajtajat ismerik fel és értékelik ki (8.
abra).
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8. abra. A Loepfe ZENIT tisztitéval érzékelhetd fonalhibdk

A fonalhibakat a hossz és a vastagsag alapjan, a
hibak fajtajat egyre tdébb csoportba (a hiba hossza és
vastagsaga matrix elrendezésbe) soroljak, és ha a hiba
a megadott hibahatart atlépi, a fonalhibakat eltavolit-
jak (9. abra).

A fonodaban keletkezé hibas csévéléhelyek megal-
lapitasara a fonogép és a csévélégép Osszekapcsolasa-
val az un. Caddy rendszer ad nagy segitséget. Az
automatikaval leszedett, sorrendbe érkezé fonocsévéket
elektronikus azonositéval megjelolik, majd a kereszt-
csévélés soran a kiugré hibatartalmt fonécsévék gyar-
tasi pozici6ja megallapithaté (10. abra).
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9. dbra. Fonalhibdk osztdlyozasa, tisztitasi hatar

10. dbra. A CADDY rendszer kialakitasa

A fonoécsévéket az elérheté nagyobb fordulatszam
miatt minél kisebb méretben gazdasagos gyartani. A
szilkséges keresztcséve-méret eléréséhez emiatt egy-
részt a fonécsévéket, valamint a hibas fonalrészek ki-
vagasa miatt a fonalvégeket végteleniteni kell (11. ab-

ra).
1944 knots
+5 Wknots [ €

11. abra. A fonécsévék kis méretébdl és a fonaltisztitdsbol

dlcrmts
adodo fonalvég egyesitések a keresztcsévélés soran

A fonal végtelenitését az automata csévélégépeken
automatikusan, a fonalvégeket megkeresve és egymas-
hoz 0Osszefonva egyesitik (angol kifejezéssel: splice
[ejtsd: szplaisz]. Ennek a muveletnek a végrehajtasara
szolgalnak az Un. spleicerek). Mechanikus csévélégépen
kézi fonalvég-6sszefonas lehetséges. A fonalakat a
tulajdonsagaiknak megfeleléen kialakitott splicer be-
rendezéssel végtelenitik (12. abra).

A muszaki fonalakat, kabeleket (Kevlar, szénszal
stb.) specialis tulajdonsagainak megfeleléen kialakitott
splicerrel végtelenitik. Az abroncskord cérnakat fel-
hasznalas szigoru koévetelményeinek megfelelve agan-
ként eltolva végtelenitik (13. abra).

Megjegyzend6é azonban, hogy az eltavolitando fo-
nalhiba-hatar csokkentésével a csévélégép hatasfoka
csOkken, a hulladék novekszik, s a fonalvég-
Osszefonassal egyesitett hely tulajdonsagai elmaradnak
az eredeti fonalétol.
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Universal splicer module system

Injection splicer
Sphicing air Inaded with wsr

Thermosplicer
Heaied splicing air

Flexsplicer standard
{pasic principls)

Variabls in modular systam: thé splicaf rangs of
the Autocorier X5 s based upon the pneumatic
tasic principle

12. abra. A kiilonbézé splicer fejek

13. abra. Abroncskord cérndk fonalvég-6sszefondsos
végtelenitése

A keresztcséve alakjat és szerkezetét a fonal fajtaja-
t6l és a tovabb feldolgozastol figgden célszerli megva-
lasztani. Nagy sebességu keresztcséve-lefejtés esetén
minden esetben kemény, nagy (100 mm vagy azt meg-
haladd) huvelyatméréju keresztcséve javasolt. Vékony
fonal esetén a kisebb loketi, hengeres csévealak a
kedvez6bb, mivel lefejtéskor nem, vagy kis ballon kép-
z6dik, a lefejtédé fonal csuszik a cséve feltiletén, ami
menetlecsuszast okozhat. A durvabb fonalakhoz az
enyhén kupos (4°20’), nagyobb 16ket1 cséve ajanlatos.

Szinezésre a puha, preciziés vagy lépcsésen preci-
zids, nagy keresztezdédési szdgu, kis csévélési feszult-
séggel csévélt, eltolt menetlerakasu, lekerekitett hom-
lokfeltiletth cséve a legelénydsebb (14. abra).

Crossing angle

SOQHIAG

Increasing crossing angle reduces the densty

Thread tension during winding

Increasing thread tension
Increases the denslt (stronger influence with elastic yarns).

Distance between threads of a layer

A%,

Increasing distance of the thveads of a layer decreases the density due.
tothe bigger space batween the threads.

14. abra. A fonalszinezésre alkalmas cséve szerkezete

Back pressure on package during winding

Increasing back pressure 6

increases density (sironger infiusnce with bulky yarns).

Az elektronikus vezérlésti gépeken (Schlafhorst
Autoconer X5 PreciFX, SSM DIGICONER FASTFLEX) a
fenti csévélési paraméterek megvaldsithatok (15. abra).
Az ITMA-n a SAVIO ORION és MURATEC PROCESS
CONER II QPRO hagyomanyos, egyesitett hajtast gépet
mutatott be.

A csévén beltl klilonbo6zé szinll részek szinezésére
is mutattak be megoldast.
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15. dbra. A festécséve kialakitasa

A szénszal kabelek felcsévélése kulondés gondossa-
got igényel, a gyartd sorrol érkezé ellapult kabel helyte-
len vezetés esetén a keresztcsévéld lengd fonalvezetdje
csavarodast (hamis sodratot) okozhat. A SAHM cég kis
K-s szénkabelekre a CARBONSTAR 850XE csévélégépet

mutatta be.
A vékony pamutfonalak szérossége perzseléssel

csOkkenthetd (16. abra).

18. abra Az elasztdanfonalak gyadrtasa

fonalerdé mérésével és galettak sebességének valtoztata-
saval a feszulltség szabalyozhat6 (18. abra).

Ya_rn . Cérnazassal egy Uj, egyenletesebb fonalszerkezet
fInIShlng készithetd, emiatt a fonalak jelentés hanyadat cérnaz-

L . zak. A cérna tulajdonsagaira donté hatast az azonos
il agfeszliltség, ami tobbszordzéssel biztosithato, viszont

A i
- ezen muvelet koltségnoveld (19. abra).

Assembling

Twisting with assembly wound
packages

Sby ‘
eing

16. dbra. A fonalszdérésség csokkentése perzseléssel

A ruhazati textiliak tertiletén az
elasztanfonalaknak egyre nagyobb a jelentésége. Je-
lenleg évente kb. 0,4 milli6 tonna elasztomer szalat
gyartanak (17. éabra). Az Osszefavott (AirCovered,
Intermingled) cérnaban az elasztan tartalom csak né-
hany szazalékot tesz ki, emiatt a nagy rugalmas nyula-
su szal a ruhazati textilidk egyre nagyobb hanyadaban

hasznalatos.

19. abra. Az egyesitett és a kézvetlen cérndzas hatdsa a
cérnaszerkezetre

A cérnazast talnyomo6 tdbbségében kettés sodrata
Elasztomer szalak cérnazoé géppel végzik, amelynek miikédési elve a 20.
névekedesenek alakulasa Das Doppeidant
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abran lathato.

A kettézott vagy tObbszorozott csévék is behelyez-
heték a fazékba, vagy a fonal kilén-ktlon keresztcsé-
vén is felttizhetd.

A Volkmann cég a ktilon-kiildon cséve feltiizése ese-
tén a csévékroil lefejtédé fonalak vezetésére a fonalagak
vezetésére szeparalt vezetési megoldast dolgozott ki. A
kettds sordrati csévélés hatranya a nagy ballon-
fordulatszam (8000/min) miatt a légellenallasbol adédo
nagy energiaigény. Az Uj gépeken emiatt a fazék, ezaltal
a ballon atmérdjének csokkentésével jelentés energia-
csokkentést értek el.

A kétagl cérna — kuilondsen a kettés sodrati cér-
nazassal — hatékonyan gyarthatd, de a mutiszaki tertilet
nagy érdeklédést mutat a 3- vagy tobbagu cérnak irant.

A gytriis cérnazast a sok agu és muszaki fonalak
(Gveg, szén) alkalmazzak.

A CableCorder technolégia egy sajatos cérnazas-
nak tekintheté (21. abra). Ezen technolégianal az
agakban levd filamentek sodrata nem valtozik, a sod-
ratlan filament agakban az elemiszalak a cérnatengely-
lyel parhuzamosak maradnak. Két f6 tertilet igényel
ilyen cérna szerkezetet; az abroncs kord és a szényeg-
ipar. Az ij Allma C4 gépen a geometria valtoztatasaval
az fajlagos energiaigényt jelentésen csokkentették.

A fonal- és cérnatulajdonsag javitasat el6segit6é gépi
megoldasokban az Oerlikon csoporthoz tartozé cégek
(Schlafhorst, Saurer csoport) az élen jartak, s a techno-
logiai és minéségi elvarasok kielégitésén tulmenden
fontos célkittizés volt az energiacsdkkenteés is.
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