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A technika fejlédésének koszonhetéen egyre
tobb informacio all rendelkezésiinkre, ezért a korii-
lottiink zajlo jelenségeket egyre pontosabban tud-
juk vizsgalni. Ennek kovetkeztében egyre tobb
szakteriileten sziiletnek Gjabb és djabb tudomanyos
eredmények.

A textilipar minden technoldgiai folyamataban
fontos szerepet jatszik a surlodas. Mar a fonalgyar-
tas elengedhetetlen feltétele az elemiszalak egymas
kozotti sirlodasa és az ennek kovetkeztében létre-
jovo surlodo eré. Ez a sirlodo er6 eredményezi a
fonalak szilardsagat.

A sarlédas nemcsak a feldolgozasi folyamatok-
ban jatszik fontos szerepet, hanem dontéen befo-
lyasolja a fonal és a textilia sok fontos fizikai és
hasznalati tulajdonsagat is. Példaul a textiliak foga-
sa, amely szubjektiv jellemzo, szintén fiigg a surlo-
dasi tulajdonsagoktol.

1. Textilszerkezetek surlédasanak
meghatarozdséara hasznalt moédszerek

A hajlékony textilanyagok surlédasi tulajdonsagai-
nak vizsgalata nem egyszeru feladat. A surlédas vizsga-
lataval régota foglalkoznak a kutaték, a méréstechnika,
és az informatika fejlédése mindig tijabb és ujabb lehe-
téségeket kinal a mérési eszkozok és modszerek to-
vabbfejlesztéséhez.

A textiliak és a textilidkon belil a muiszaki textiliak
jelentésége napjainkban egyre né. A textiliak minden-
napjaink nélkuloézhetetlen részei, nemcsak az 6ltozko-
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kortlmények és hé-
mérsékletek  soran
mas és mas. Ennek
vizsgalata és a ka-
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muszaki textiliak kialakitasanak tertletén.

A textiliparban alkalmazott berendezések tizemel-
tetése soran és a textilipari termékek eléallitasakor
szamos muszaki probléma jelentkezhet. A meghibaso-
dasok jelentés részét az egymassal érintkezé feltiletek
surlédasa és az ennek kovetkeztében fellépé kopas
okozza. Az egymassal kapcsoldodd és elmozdulé feltile-
tek tribologiai viselkedése rendkiviil dsszetett folyama-
tok eredménye, melyet szamos tényezé befolyasolhat.

Ahhoz, hogy az alkalmazott rendszerek elényos
tribologiai tulajdonsagokkal rendelkezzenek, megfelelé
anyagkivalasztast, méretezést és mukodési feltételeket
kell biztositani.

A surlodasi tulajdonsagok nem csak a végtermék
jellemzéit hatarozzak meg, hanem az ipari muveletek
eredményességét, a technolégiai paraméterek beallita-
sat, és azok kolcsOnhatasara is hatassal vannak. A
surlédasi tulajdonsagok alapvetéen befolyasoljak textil-
szerkezetek létrejottét.

A surlédo eré tehat alapveté fontossagu a fonalak
és a szovetek eléallitasahoz. A surlédas nemcsak a fel-
dolgozasi folyamatok szempontjabdl jatszik szerepet,
hanem doénté hatassal van a fonalak és a szévetek sok
fontos fizikai és hasznalati tulajdonsagara, meghata-
rozza a feldolgozhatosagot, az alkalmazott technologiak
kivalasztasat. Ismerettik birtokaban, elére jelezheték
lehetnek a muszaki jellemzoék, és koévetheté az alakula-
suk az egyes feldolgozasi stadiumokban.

A textilszerkezetek surlodasanak meghatarozasara
a kovetkez6 térvények alapjan térténhet:

I A Coulomb-térvény alapjdan — sik lapon

e vizszintes sik lapon,

e 3llithat6 lejtén.

II. Az Euler-térvény alapjan — hengeres feliileten

e két paraméter allandoé értéken tartasaval allo
fonal és forgé surlédo test kozott (allando pa-
raméterek: kortlfogasi szog és az egyik agban
keletkezé huzo erd),

e két paraméter allandé értéken tartasaval allo
fonal és lengé strlédo test kozott (allando pa-
raméterek: kortlfogasi szog és a két fonalvég-
re hato erék vektori 6sszege),

e két paraméter allandé értéken tartasaval futé
fonal és all6 surlodo test kozott (allando pa-
raméterek: fonalagakban ébredé huzoéero és a
korulfogasi szog),

e egy paraméter allando értéken tartasaval, pil-
lanatnyi nyomatékkiegyenlités alapjan,

e egy paraméter allando értéken tartasaval, mé-
rérugokkal.

1.1. A Coulomb-elvet alkalmazé mérési
modszerek — sik feltleten

Ha két test kozvetlentl érintkezik egymassal, és
egymashoz képest elmozdulnak, akkor a két test kozott
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surlédo erd keletkezik (1. és 2. abra). A surlédé erd
meghatarozasara elészor Charles Augustin de Coulomb
(1736-1806) francia fizikus allitott fel 6sszefliggést.

1.1.1. A Guthrie- és Oliver-féle elemiszal sarléddas méroé

készlilék és modszer

A meérés elvi vazlatat Howell és munkatdarsai ismer-
tették. Az elvi vazlatrol késztlt rajz a 3. abran lathato.
A berendezés miukodése: a torziés rugoéhoz kapcsolt
Fényforras ,1” keretre erdsitik
Tukér az egyik vizsgalni ki-
vant elemiszalat, a
masikat pedig az
elébbi keretre merd6-
legesen all6 ,2” keret
2 tartja. A vizsgalat
soran ,2” keret a
nyil iranyaban moz-
dul, a mozgas hata-
sara az elemiszalak
surlédnak  egyma-
son. A surlédo erd
hatasara az ,1” keret
elfordul. Az
elfordulas, illetve a
csuszas mértékét rogzitik. A kapott gorbébél a nyugal-
mi és a mozgasi surlédé eré meghatarozhaté. A szak-
irodalom szerint Guthrie és Oliver ezt a berendezést az
egyes szalak (rostok és viszkoz) surlédasanak meghata-
rozasara fejlesztette ki, és 1952-ben publikalta [4].

Az elrendezés és az eljaras hatranya: két egymas
utani anyag mérésekor a reprodukalhatosag kérdéses:
valéban lehet-e biztositani az azonos feszitést és
terhelést?

Torzios huzal

Elemi szalak

3. dbra. A Guthrie-Oliver-féle
szalsurlédas mérd késziilék
(elvi vazlat) [2]

1.1.2. Allithatd lejtésszdg @ méréberendezés
fonalvizsgalathoz

A meérés elvi elrendezése a 4. abran lathato. A vizs-
galando ,f” fonalat a b1 és b2 befogokba rogzitik. A fo-
nalra rahelyezik az ,I” lovast.

A berendezés miikoédése: kiindulaskor a vizsgalt
fonal vizszintes. Az ,r” rudat lassan megdéntve, a fonal
a vizszinteshez képest egyre nagyobb szdget zar be. Az
»1” lovas tdmegének palya iranyt komponense egy adott
sz6gnél legy6zi a surlédo erédt és a lovas cstiszni kezd a
fonalon. Az ,s” skalan leolvasva az ,a” szogértéket, a
fonal nyugalmi surlodasi tényezdje (pny) kiszamithato.

Az elrendezés és az eljaras hatranya: csak a
nyugalmi surlodasi tényezé meghatarozasara alkalmas.

A fonal mérésére alkalmazott lejtés médszereknél figye-
lembe kell venni a fonalak deformalédasi képességét. A
fonalra helyezett ,nehezebb” targy megnyujthatja azt és
ezaltal az eredeti ,egyenes” vonaltu elrendezést eltorzit-
hatja. A torzitds nagysagat befolyasolja a vizsgalt fonal
fajtaja, tipusa, szerkezete stb., a terhelés nagysaga és
egyéb kulsé kortilmények. Ez a deformacié hatassal le-
het a mérési eredmények pontossagara. A minta rogzi-
tése nagy precizitast igényel, hogy a fonalban ébredd
erék azonosak legyenek.

A fonal nyugalmi surlédasi tényezdje (Hiny):
ahol
uny — nyugalmi surlédasi tényezd, aranyossagi egyttt-

hato [-]

o — a lejté hajlasszoge.

1.1.3. Allithatd lejtésszdg @ méréberendezés
textilvizsgalathoz

A meérés elvi elrendezése a 5. abran lathato. A vizs-
galando textilanyagot az allithato lejtésszogli lejtére,
vagy ,t” testre rogzitik. Mindig a berendezés kialakitasa
hatarozza meg a rogzités médjat (5. abra).

A berendezés miikoédése: kiindulaskor a vizsgalt
fonal vizszintes. Az ,r” rudat lassan megdéntve, a fonal
a vizszinteshez képest egyre nagyobb szdget zar be. Az
»1” lovas tomegének palyairanyt komponense egy adott
sz6gnél legy6zi a suirlédo erdt, és a lovas csuszni kezd a
fonalon. Az ,s” skalan leolvasva ,a” szogértéket, a fonal
nyugalmi surlodasi tényezdje (pny) kiszamithato.

Az elrendezés és az eljaras hatranya: csak a
nyugalmi surlodasi tényezé meghatarozasara alkalmas.
A fonal mérésére alkalmazott lejtés modszereknél figye-
lembe kell venni a fonalak deformalédasi képességét. A
fonalra helyezett ,nehezebb” targy megnyujthatja azt és
ezaltal az eredeti ,egyenes” vonalu elrendezést eltorzit-
hatja. A torzitas nagysagat befolyasolja a vizsgalt fonal
fajtaja, tipusa, szerkezete stb., a terhelés nagysaga és
egyéb kilsé kortilmények. Ez a deformacié hatassal le-
het a mérési eredmények pontossagara. A minta rogzi-
tése nagy precizitast igényel, hogy a fonalban ébredd
erék azonosak legyenek.

A fonal nyugalmi surlédasi tényezdje (Hiny):

Uy, =tga
ahol
uny — nyugalmi surloédasi tényezo,
egyutthato [-]
o— a lejté hajlasszoge

aranyossagi

1.1.4. Vizszintes siklapu
mérdberendezés textilvizsgalathoz

A mérés elvi elrendezése az 6.
abran lathat6. A vizsgalandé textil-
anyagot a vizszintes felliletre vagy
»U” testre rogzitik. Mindig a berende-
zés kialakitasa hatarozza meg a
rogzités modjat.

v &

méro berendezés
f—vizsgalt fonal, | - surlédé test (lovas),
r — allithaté délésszogi rid (a vizsgdlt és
régzitett fonal allvanyzata), s — skdla,
b: és bz — fonalrégzitési pontok
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4. abra. Allithaté lejtésszégu fonalsirlédas — ©- abra Allithaté lejtésszégu fonalsurlodas
méré berendezés
f— vizsgadlt fonal, | - surlédé test (lovas), r —
allithaté délésszdgii rid (a vizsgalt és régzi-
tett fonal dllvanyzata), s — skdla,
b: és bz — fonalrégzitési pontok
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Méréfej

— ‘

g
Vizszintes felllet i

-

a) b)

Vizszintes felllet

6. abra. Vizsgdlati elrendezés vizszintes lapon [5]

A berendezés miikodése: kiindulaskor a vizszintes
feltllet és a ,t” probatest nyugalomban van. Az a) est-
ben a prébatesthez rogzitett taroloba 6ntoétt viz az, ami
megmozditja a rendszert. Ennél az elrendezésnél csak a
nyugalmi surlodasi tényezé hatarozhaté meg. A b)
esetben a probatest egy mozgé méréfejhez (pl. szakito-
gép mérdfejéhez) van rogzitve, a méréfej elmozdulasa-
kor keletkezé huizéerd lesz az, ami legy6zi a nyugalmi
helyzetet és a kapott eré értékbél pontosan meghata-
rozhat6 a nyugalmi és a mozgasi surlédasi tényezé.

Ennek az Osszeallitdsnak az elénye, hogy nagyon
egyszerd technikai felépitésti, konnyen 0sszeallithato
és kezelhet6, de a szamitasoknal mindkét esetben (a és
b variacio) figyelembe kell venni a vezeté gorgénél fellé-
po erdket.

Az elrendezés és az eljaras hatranya: az a) elren-
dezés esetén csak a nyugalmi surlédasi tényezé megha-
tarozasara alkalmas. A sikfeltleten méré modszereknél
figyelembe kell venni a textilidk hajlékonysagat és gyu-
rédési hajlamat, illetve azt, hogy ha egy ,nehezebb”
targy siklik végig feltiletikon, akkor deformalédnak és
egy ugynevezett anyagtorlasz (gyltrédés) alakulhat ki a
mozgs6 test elétt. A torlasz nagysagat befolyasolja a
vizsgalt alapanyag fajtaja, tipusa, szerkezete stb., a
terhelés nagysaga, a mozgasi sebesség és egyéb kulsé
kortilmények. Ez az anyagtorlasz hatassal lehet a mé-
rési eredmények pontossagara.

Figyelembe kell venni az iranyvaltast létrehoz6 gor-
g6 csapsurlodasat is.

A nyugalmi surlédasi tényezé (pny):

-— FS

Moy F,
ahol
Fs — a surlodo6 eré [N]
Fn - normal erd, az egymason elcsuszo feluletekre

merdleges eré és azokat 6sszeszorito erd [N]

uny — a surlédasi tényezd, aranyossagi egyttthato [-]
1.1.5. Vizszintes siklapu rugés mér o6berendezés textil-

és szalkoteg vizsgalathoz

A 7. abran lathaté elvi vazlatot 1939-ben fejlesztet-
te ki Bowden és Leben.

A berendezés mukodése: az ,1” szanko6 ,N” terhe-
léssel nyomja a ,2” lapot. A lap a nyil iranyaba allando
sebességgel mozog. A készliléken a ,2” lapra rogzitett
textilia vagy szalkoteg surlédasi tényezdje vizsgalhato
szilard feltilettel szemben. A szanké és a lap kozott ke-
letkezé surlodé eré addig huzza a szanko6t, amig a
szankoéhoz kotétt rugéban ébredé ,S” erd éppen
egyensulyba jut a surlédé erével. A keletkezé surlodé
erébdl kiszamithaté a nyugalmi surlédasi tényezé. A

Megcsuszas

Statikus surlodas

A rugé megnyulasa

Tapadas

— [d6

7. abra Bowden-Leben-féle textilanyag és szalkéteg surlédas
méré késziilék elve és diagramja [2]
1 — szankd: 2 — lan. N — terhelés
kisérlet soran a szanké egy bizonyos ponton, amikor a
nyugalmi surlédé erét a rugéban ébredé fesztiltséget
legy6zi, megcsuszik, és gyorsulva visszafelé mozog,
majd lelassul, és végtil megall. [1] [2]

Az elrendezés és az eljaras hatranya: csak a
nyugalmi surlodasi tényezé meghatarozasara alkalmas.
A sikfeltileten méré modszereknél figyelembe kell venni
a textilidk hajlékonysagat és azt, hogy deformalédnak,
hogy ha egy ,nehezebb” targy siklik végig feltlettikon,
ekkor egy ugynevezett anyagtorlasz alakulhat ki a moz-
g0 test elétt. Ez az anyagtorlasz hatassal lehet a mérési
eredmények pontossagara.

1.1.6. Dreby-féle késziilék textilvizsgalathoz
bl
\ | o

3 1
8. dbra. Dreby-féle kelmesurléddas méré késztilék [2]
1 - asztalka, 2 — prébadarab, 3 — rogzité henger, 4 — préba-
darab, 5 — torziés rugé, 6 — suly, 7 — skdla

A 8. abran lathaté a Dreby —féle kelme strlédasmeé-
ré készulék.

A berendezés miikoddése: az ,1” vizszintes asztal-
kara kell helyezni a ,2” prébadarabot, melynek végét a
forgathat6é ,3” hengeren rogzitik. A kelmébdl kivagott
masik prébadarabot ,4”, az els6 prébadarab tetejére
fektetik és végét az ,5” rugbéhoz rogzitik. A ,3” henger
allandé kertileti sebességgel forgatva az alsé szovet el-
mozdul a felsé6 szovet alatt. A két probadarab kozotti
surlédo erd a torzids rugét elcsavarja, ennek mértéke a
»1” skalarol leolvashato. A leolvasott értékbdl kiszamit-
haté a surlédasi tényezé.

Az elrendezés és az eljaras hatranya: csak lap-
szertl textilidk egymas ko6zotti surlédasanak meghata-
rozasara alkalmas. Az als6 mozg6 probadarabon szin-
tén kialakulhat anyagtorlasz (gytirédés), amely hatas-
sal lehet a mérési eredmények pontossagara.

A meért surlédo felszin (8. abra 4-es részlet) mindig
ugyanaz, mert nem mozdul el. Ezzel szemben a 2-es
szamu probadarabnak mindig ,4j” része surlodik.

1.2. Fonal surlédasa hengeres feliileten az
Euler elv alapjan

Fischer (1966) és Dowson (1998) szerint a fonalak, tex-
tilidk és mas flexibilis alapanyagok (pl. foliak) esetén jol
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alkalmazhaté megoldas a strlédo erd, illetve a surloda-
si tényez6é hengeres fellileten térténd vizsgalata. A 9.
abran egy hengeres surlédo test és egy rajta atvetett
fonal lathato.

A surlédo erd a surlodo test utani és elétti huzoéerd
kulénbsége:

F.=F,—F,=F&“ -F,=F,(e* -1)

ahol

Fs — surlodo6 eré [N]

F1 - surlodo test utani eré — htizéerd [N]

Fo — surlodo test elétti erd N

o — korulfogasi szog

u - surlédasi tényezd, aranyossagi egyttthato [-]

1.2.1. All6 fonalat és forg6 surlodo testet alkalma ~ z6
mérés allando korilfogasi szdg és allandé
eléterhelés mellett

A mérés elvi elrendezése a 10. abran lathaté.

A berendezés mikodése: az ,1” hengeres proba-
testen atvetett fonal egyik végén a ,2” suly figg, a ma-
sik vége pedig egy fonalfeszliltség-méréhoz van csatla-
koztatva.

Ha a hengeres surlodo test forogni kezd, a surlédas
miatt a mérémuszerhez kotott fonalagban megvaltozik
a huzoéerd. A mérésnél a két allandé paraméter: a ko-
rulfogasi szog és az egyik fonalagban ébredé huzoéeré.

Az elrendezés és az eljaras hatranya: all6 fonal
és mozgo6 surlodo test kozott méri a surlédasi tényezot.
A gyakorlatban ritkan fordul eld ez az eset, a surlédo
test mindig ugyanazt a fonalrészt dorzsoli, igy a surlé-
dasi tényezé az id6ében valtozik.

Ugyan ezen az elven mtikodik a Szjuj Li-Szony-féle
késztilék amely a 11. abran lathaté. A készulék leirasat
és elvi vazlatat az 1960-as években publikaltak. Az ere-
deti elképzelés szerint az abran lathato elvi elrendezés
segitségével meghatarozhaté két fonal kozotti strlédasi
erd, illetve surlodasi tényezé.

A berendezés miikédése: egy hengeres probatest-
re egymassal parhuzamosan fonaldarabokat kell rogzi-
teni, ezeken atvetik a vizsgalt fonaldarabot a 11. abra
elrendezésének megfeleléen. A surlédoé test elforgatasa-

hengeres sarlodé feliilet

9. dbra. Hengeres surlédo
test a rajta dtvetett mintaval

11 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXV. EVF. 2012/1

10. abra. Mérés elvi elréndezése
1 — hengeres prébatest; 2- stily

kor ébredé eré6 mérheté. A forgas kovetkeztében az ,1”
és ,2” fonalak kozott a sturlédas megvaltozik, ami meg-
szlnteti a ,2” fonal két agaban eddig fennallé6 eré-
egyensulyt, ezért a ,2” fonal egyik vége felfelé, a masik
vége lefelé mozdul el. A lefelé haladé fonalvéghez kap-
csolt mérémuszer segitségével megallapithaté a fonal-
agban ébredé huzoéeré.

Az elrendezés és az eljaras hatranya: a kialaki-
tott mérési modszer kiértékelése akadalyba tutkoézik. Az
abran is jol lathat6, hogy nem csak két fonal surléda-
sarél van sz6, hanem egy probatest szamos, a henger
feltlletére rogzitett fonalon surlodik, ezért a kapott mé-
rési eredmények kiértékelése bizonytalannak latszik.

Tovabbi nehézséget jelent a ,fonaldarabok” egyenle-
tes és azonos felhelyezése a henger feltiletére. A mérés
kozben a vizsgalt prébatestnek mindig ugyanaz az a ré-
sze surlédik, ezért a surlodasi tényezd az idében valto-
zik.

1.2.2. All6 fonalat és forgé surlddo testet alkalma ~ z6
mérés allando korulfogasi szdg és allandé ered
erd mellett

é

A mérés elvi elrendezése a 12. abran lathato. A két
allandé értékt1n paraméter: a két fonalagban ébredd
erdk vektori 0sszege, és az a szodg, amely alatt a fonal a
surlodo testet korulfogja.

A berendezés miikodése: a tarcsan atvetett fonal
két végére egy kozds sulyt kell helyezni, majd a tarcsat
megforgatjak. A fonalvégek kozoés pontja ,M” a forga-
taskor keletkezdé surlodé eré hatasara a fliggblegesbol
kitér ,x” értékkel, ebbdl a kitérésbél kiszamithato a
surlédasi tényezé.

a

eH

S0 |o

ahol
P1 — lefelé halad6 fonalagban ébredé huzéeré [N]
P2 — a felfelé mozgo6 fonalagban ébreddé huizéerd [N]
uny — nyugalmi surlédasi tényezd [-]
a — korulfogasi szog
A szinusztétel alapjan a P2 és P:1 hanyados felirha-

to:

@[Z)Hﬂiﬂa\:. méré

|
e

11. abra. Két fonal k6zotti surlédasi
tényez6é meghatarozdsara alkalmas
berendezés
1 — hengeres prébatest az alkotékkal
parhuzamosan régzitett fonaldarabokkal,
2- a terhelt fonal, sturlédé test,

3- terheld erd, 4- torziés mérleg
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12. abra. Elvi elrendezés.
P; és P> — a fonalagakban ébredé erdk,
X — fiiggdlegestdl valé kitérés

P, _sin(B+¢)
P sin(3-¢)
A képletek 6sszevonasa utan:
P, _SiNB+9) _ o
R siniG-¢)
Az egyenlet u-re rendezve:
_1 In sin(8 + ¢) _ iln sincosg +sing cosf

a sin(B-¢) a sinfBcosp—singcosf

Az MOC A-bdl:

. r 2_y2
sinf3=— cosf =
o R d R
: X VR? - X?
sing =— cosp = ————
R R
Behelyettesités utan:
1 r+x
H==In
a r—x

Az elrendezés és az eljaras hatranya: all6 fonal
és mozgo6 surlodo test kozott méri a suirlédasi tényezot.
A gyakorlatban ritkan fordul elé ez az eset, a surlédo
test mindig ugyanazt a fonalrészt dorzsoli, igy a surlé-
dasi tényezé az idében, valtozik.

1.2.3. All6 fonalat és leng & surlodo testet alkalmazo
mérés allandé korilfogasi szég és alland6 ered 6
eré mellett

A mérés elvi elrendezése a 13. abran lathaté. A
surlédo testen keresztulvetik a vizsgalandé fonalat és
annak két végét egy kozos sullyal terhelik.

A berendezés milkodése: az allando értéken tar-
tott paraméterek a kortilfogasi szog, és a két fonalvégre

haté erd vektori 6sszege. A surlodé testet egy inga
lengeti, ezért kozte és a fonal kozott surlédas keletke-

Méré-
fej

Sly

Eréméré

Regisztralod

13. abra A méréberendezés elvi vazlata
a)oldalnézet, b) elélnézet

zik. A surlédas miatt a fonalban fellépé eré valtozasat
érzékelik és regisztraljak.

A surlodé test két oldalan fellépé huizéerd Fi és Fo,
ha az inga a F2 huzéerével jellemzett fonalag felé len-
dul, akkor egy t=to pillanatban az inga nyugalmi hely-
zetben van. Ezutan az inga lefelé kezd mozogni. Ezzel
egy idében a Ti huzéerd né, a T2 huizéerd, pedig csok-
ken egészen addig, mig a fonal meg nem csuszik a sur-
16d6 testen. A fonal megcsuszas t=t; pillanatban torté-
nik meg.

Ekkor fennall az i = g7 egyenléség.

2
ahol
F1 — fonalagban ébredé huizéerd [N]
F2 — fonalagban ébredé huizéerd [N]
u — surlédasi tényez6 [-]
o — korulfogasi szog (ez esetben a = mt rad)

A csusz6 surlédasi tényezé kisebb a tapadd surlo-
dasi tényezénél, F1 eré értéke a megcsuszas pillanata-
ban F;=Fze"%értékre esik vissza.

Az elrendezés és az eljaras hatranya, hogy allo
fonal és mozgd surlodo test kozott méri a strlodasi té-
nyezét tovabba a surlodé test mindig ugyanazt a fonal-
részt dorzsoli, igy a surlédasi tényezé az idében, valto-
zik. A mérés id6tartama az inga mozgasi idejétdl figg.

1.2.4. Fut6 fonalat és all6 surlédé testet alkalmaz 6
mérés allando korilfogasi szdg és allandé
hazéer 6 mellett

Ezzel az eljarassal mar Uzemi viszonyok kozott
vizsgalhaté a surlédas, ill. a sarlédasi tényezd. Az al-
land6 értéken tartott paraméterek: a fonalagakban éb-
redd huzéerd, és a korulfogasi szog.

A fonalagban ébredd er$ allando értéken tarthatéd

e sulyterheléssel,

® szabalyozo fékkel,

e kuipos adagol6 hengerrel.

A mérés elvi elrendezése a 14. abran lathato.

A berendezés miikodése: a surlodo test (1) el6tt a
fonalagban ébredé allandé huzoéerét egy, a fonalra ra-
helyezett és sullyal (3) megterhelt gorgé biztositja. A
gorg6 elbtti és utani fonalagak fuggélegesek. Ha a ter-
hel6é sulynak a gorgével egylittes témege G, akkor a
surlodo test elétti fonalagban G/2 nagysaga huzéerd
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14. abra. A sulyterheléses mérés dltalanos elrendezés (ASTM D 3108-07) és fonal fonalon térténé mérés elrendezése
(ASTM D 3112-07)
1 — hengeres surlédé test, 2-3- sullyal megterhelt gérgd, 4-eréméré

keletkezik. A surlodé test utani fonalagban a huzéerét
egy erémérodvel (4) lehet meghatarozni.

Az elrendezés és az eljaras hatranya: a mérésnél
biztositani kell a rendszerbe bemend, és abbdl kilépd
fonalagak alland6 és megegyezd sebességét. Ellenkez6
esetben a suly vagy leereszkedik a berendezés alapjaig,
vagy felemelkedik a surl6do testig, és nem tudja bizto-
sitani a mérérendszerbe bemend fonalagban ébredd al-
landé huzoéerdét.

1.2.5. ,Fonal-fonal” surlédast is mér &, négygorg 6s
mérési eljaras futd fonalaknal

A meérés elvi elrendezése a 15. és 16. abran lathatoé.
A muszer olyan kialakitasd, hogy alkalmas fonal surlé-
dasi tényez6é mérésére kulon fonalon, és ktilon surlédo
testeken is. A surléodo test el6tti és utani fonalvég
ugyanannak az er6méré gérgének a két ellentétes olda-
lara hat, ezért a mérémuiszeren a surlodasi erd leolvas-
haté.

Az eréméré az erék (T1 és To) ktlonbségét (AT) adja
meg.

In Lgs Ha
TO

ahol
To — el6terhelés [N]
T1 — fonalagban ébredé huzéerd [N]
u - surlodasi tényezé [-]
o — korulfogasi szog (ez esetben a = 32 rad)

JATHT,

| Ha

Az elrendezés és az eljaras hatranya: csak fona-
lak vizsgalatara alkalmas, a beflizése bonyolult. Na-
gyon sok vezetéelem talalhato a szerkezetben, ezeknek
a vezetéelemeknek nem lehet stirlédasa a pontos mérés
érdekében.
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% Surlodo test

Erémérs

Q.

T

Fonal_~"" $

vl

(o

a)

15. abra. Ellentétes fonaldg kapcsolasit mérés
a.) dltalanos elrendezés, b.) az erémérd kinagyitott részlete

Eréméré

Motor

16. dbra. Fonal fonalon mért surléddsdnak dltalanos
elrendezése
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1.2.6. Nyomatékkiegyenlitéses és mér
eré meghatarozasi médszerek

o6rugos surlédé

Ezeknél a méréseknél az egy paraméter, amit al-
land6 értéken tartanak, az a szog, amely alatt a fonal a
surlédo testet korulfogja.

A nyomatékkiegyenlités megvalosithaté két erémeé-
16 segitségével is. Ennél az eljarasnal a mozgd fonal egy
mérétiskét olel at, és egy elektromos erémérével mérik
a tuske el6tti, illetve utani fonalagban ébredé erét. A
mérémuszer kimené agan olyan elektromos értékeket
kapunk, melyek aranyosak a huzoéerével. A legkorsze-
ribb megoldasoknal a két elektromos jelet egy szamlalo
azonnal feldolgozza és kiértékeli. A mérés elvi elrende-
zése a 17. abran lathat6. Ezt az elrendezést hasznalja
az ASTM D 3108-07 szabvany is. [4]

Hasonl6 elven mukoédik az ASTM D 3412-07 szab-
vany elvi vazlatan lathato elrendezés (18. abra). Az egy-
masba hurkolédé fonalagak egymason surlédnak és a
fesztiltségmérok segitségével meghatarozhaté a surlé-
dasi tényezé értéke.

A nyomatékkiegyenlités megvalosithaté méréru-
gokkal is. Ennek a megoldasnak az elvi elrendezése a
19. abran lathato.

17. abra. Nyomatékkiegyenlitéses mérés elvi vazlata
(ASTM D 3108-07)
1 vezetb henger; 2 bemeneti fesztiltség allité;
3 fonalfesziiltség-mérdk; 4 surlédo ,tiiske”; 5 fonal

18. abra. Fonal fonalon torténé surléddasmérd késziilék elvi
vazlata (ASTM D 3412-07)
1 vezeté henger; 2 bemeneti fesztiltség dllito;
3 fonalfesziiltség-mérdk; 4 surlédo ,tiske”; 5 fonal
6 fonalhurok

i , Surl. test
7 \

AAAAAAA
AVAVAVVVVVVVVV

19. abra Mérérugés mérési eljaras elvi vazlata
1 - surlédo test, 2 — rugé, 3 — rugé, 4 - skdla

A surlédo test el6tti és utani fonalagakban ébredd
erékkel, egy-egy rugé tart egyensulyt. A rugdk megnyu-
lasa aranyos a surlédoé test elétti és utani fonalagban
ébredd huzéerdvel. A skalan a rugdékban ébredé huzo-
eré természetes alapu logaritmusa szerepel a-val oszt-
va, igy a két rig6é megnyulasanak kulénbsége megadja
a surlodasi tényezot.

1.2.7. Buckle—Pallitt-féle fonalsurlodas mér 6 készilék
két paraméter allandé értéken tartasaval

Buckle és Pollitt altal szerkesztett késztilék segitsé-
gével kozvetlentil mérheté a fonalak surlodasi tényezé-
je, a szerkezet vazlata a 20. aran lathato.

Az ,0O” tengelyen 1évé ,M” és ,N” kétkarti emeld vé-
geire ,C” és ,D” csigdk vannak szerelve. Az ,,0” tengely
alatt talalhat6 az ,A” és ,B” csiga. A fonalat az ,A” és
»,C” csigan az ,F” surl6d6 hengeren, majd a ,D” és ,B”
csigan vezetik at. Az ,0” tengelyre csak a ,To” és ,T1”
erd fejt ki nyomatékot. [6]

Az Egyensulyi egyenlet:

Tol =T,
ahol
Lo — a fonaliranyu To eré O-tengelytél mért meréleges
tavolsag [mm]
L1 - a fonaliranyu T: eré O-tengelytél mért meréleges
tavolsag mm]

=gt

el
I
|

A statikus és kinetikus surlédasi eré6 meghataroz-
haté ugy is, hogy a vizsgalt fonal végeit megfelelé els-
terheléssel egy-egy érzékeny eréméréhoz rogzitik, és a
surl6do hengert megforgatjak. A szal vagy a fonal meg-
csuszasaig mért ,,To” és ,T1” er6kbél a statikus, egyen-
letes forgatas esetén mért er6kbdl pedig a kinetikus
surlédasi tényezé szamithato ki. [4/

Az OsszegyUjtott vizsgalati médszerek rendszerezé-
se és elemezése soran kulon vizsgaltuk a Coulomb-
térvény alapjan, sikfeltileten méré berendezéseket és az
Euler-térvény alapjan hengeres vizsgald feltilettel ren-
delkezé muiszereket.

A 1II. tablazat tartalmazza a Coulomb-képlet alapjan
mukodé vizsgaloberendezéseket, megjelolttik, hogy me-
lyik technikai megoldassal milyen textilszerkezet vizs-
galatara van lehetéség illetve, hogy melyik surlédasi

20. abra. Buckle — Pollitt-féle fonalsurlédas-
méré késziilék [2], 1968).
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tényez6 meghatarozasara van mod.

A vizsgalhaté textilszerkezetek kozott megkiilon-
boztettink egydimenzidés termékeket: elemi szalakat,
filamenteket (mono- és multifilamenteket), fonalakat és
kétdimenziés termékeket: textilanyagokat, hajlékony
csomagoléanyagokat.

A 1II. tablazat tartalmazza az Euler-képlet alapjan
mukodé vizsgaléberendezéseket, itt is jeloltuik, hogy
melyik technikai megoldassal milyen textilszerkezet
vizsgalatara van lehetéség, illetve, hogy melyik surloda-

II. tablazat. A Coulomb-elv alapjan miitkédé —

si tényezé meghatarozasara van mod.

A III. tablazatban a Coulomb-képlet alapjan muko-
dé mérémuszerek talalhatoék, jeloltik, hogy melyik elja-
rassal, milyen feltileten van lehetéség surlédasi tényezé
meghatarozasara.

A 1V. tablazatban rendszereztlik az Euler-képlet
alapjan mukodd mérdeszkozoket és jelodltiik, hogy me-
lyik eljarassal, milyen feltileten van lehetdség stirlédasi
tényez6 meghatarozasara.

sikfeliileten méré berendezések csoportositasa

a vizsgalhaté alapanyag alapjan

egydimenziés termékek [

kétdimenziés termékek

elemiszal,

csomagolo-
anyagok (papir,

A Coulomb-elv alapjan — monofilament multifilament fonal textilanyag hullamkarton lemez,
sik feluleten miianyag félia
...sth.)
p‘ny Um uny um p‘ny um p‘ny um uny um

kidolgozott mérési eljardsok

1.1.1.Guthrie és Oliver féle
készilék és modszer

v |V

1.1.2.Allithatd lejtésszdgl mé-
réberendezés fonalvizsgélat-
hoz

v

V

1.1.3.Allithatd lejtésszdgl mé-
réberendezés textilvizsgalat-
hoz

1.1.4.Vizszintes siklapi méré
berendezés textilvizsgalathoz

b.)
esetben

V

1.1.5.Vizszintes siklapu rugés
méré berendezés textilvizsga-
lathoz (Bowden — Leben-féle
késziilék)

V

1.1.6.Dreby-féle készulék tex-
tilvizsgélathoz

V

III. tablazat. Az Euler-elv alapjian mitkédé — hengeres feliileten méré berendezések csoportositisa
a vizsgalhaté alapanyag alapjan

egydimenziés termékek |

kétdimenzios termékek

csomagolo-
anyagok (papir,

Az Euler-elv alapjan — elemiszal, multifilament fonal textilanyag hullamkarton lemez
. monofilament . poliand
hengeres feliileten muany?g ;‘olla
...Sto.
I-J'ny “m uny p'm p'ny Ilm p'ny “m uny Ilm

kidolgozott mérési eljarasok

1.2.1.All6 fonalat és forg6 sar-
16d6 testet alkalmazd mérés
allando korilfogasi szog és al-
land6 el6terhelés mellett
(Szjuj Li-Szony féle készilék )

V

<
<

V

1.2.2.All6 fonalat és forgd sur-
16d06 testet alkalmaz6 mérés
allando, korulfogéasi szog és
alland6 ered6 eré mellett

4

<

4

<
(
<

1.2.3.All6 fonalat és lengé str-
16d6 testet alkalmaz6 mérés,
allando korilfogasi szog és al-
landé ered6 eré mellett

<
<

<
<

1.2.3.Fut6 fonalat és all6 sar-
16d6 testet alkalmaz6 mérés,
allando korilfogasi szog és al-
landé huzoéer6é mellett

4

4

1.2.4.,Fonal-fonal” surl6dast
is mérd, négygorgés mérési 4
eljaras, futé fonalaknal

4

1.2.5.Nyomatékkiegyenlitéses
és mérdrugods surlddé erd 4
meghatérozési médszerek

4

1.2.6. Buckle—Pollitt-féle
fonalsurlédasméré készulék
két paraméter allando értéken
tartasaval

4

ANANENES
ANANENES
ANIANENES

4

||«
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IV. tablazat. A Coulomb-elv alapjan mukddé — sikfeliileten méré berendezések csoportositdasa

a surlédé feliilet alapjan

A Coulomb-elv alapjan —
sikfellleten

elemiszal,
monofilament

multifilament fonal

textilanyag

surlodo test -
adott alap-
anyagu

surl6do test —
cserélhetd,
bevonhaté

kidolgozott mérési eljarasok

1.1.1.Guthrie és Oliver féle
készilék és modszer

v

1.1.2.Allithatd lejtésszdgl mé-
réberendezés fonalvizsgélat-
hoz

1.1.3.Allithatd lejtésszdgl mé-
réberendezés textilvizsgalat-
hoz

1.1.4.Vizszintes siklapd mér6
berendezés textilvizsgalathoz

1.1.5.Vizszintes siklapu rugés
mérd berendezés textilvizsga-
lathoz (Bowden — Leben-féle
késziilék)

" NENEN

1.1.6.Dreby-féle készulék tex-
tilvizsgélathoz

V. tablazat. Az Euler-elv alapjan miikédé — hengeres feliileten méré berendezések csoportositisa

a surlodoé feliilet alapjan

Az Euler-elv alapjan —
hengeres feluleten

elemiszal,
monofilament

multifilament fonal

textilanyag

surlédo test -
adott alap-
anyagu

surl6do test —
cserélheto,
bevonhaté

kidolgozott mérési eljarasok

1.2.1.All6 fonalat és forgé sarl6dé
testet alkalmaz6 mérés alland6
korulfogasi szog és allando els-
terhelés mellett (Szjuj Li-Szony
féle késziilék )

v

v

v v

1.2.2.All6 fonalat és forgé sarl6do
testet alkalmazé mérés allando,
korulfogasi szog és allando eredd
erd mellett

(

1.2.3.All6 fonalat és lengé surlédd
testet alkalmazé mérés, allandé
korulfogasi szog és allando eredd
erd mellett

<

1.2.3.Futé fonalat és all6 surl6dé
testet alkalmaz6 mérés, allando
korilfogasi szog és allandé huzo-
eré mellett

<

1.2.4.,Fonal-fonal” surl6dast is
mérd, négygorgds mérési eljaras,
futd fonalaknal

v v

1.2.5.Nyomatékkiegyenlitéses és
mérdérugds surlodé eré meghata-
rozasi médszerek

<<

\\/

1.2.6. Buckle—Pollitt-féle
fonalsurlédasméré készilék két
paraméter allando értéken tarta-
saval

(

v

Osszességében megallapithaté, hogy a kialakitott
mérési eljarasok tdobbsége a Coulomb-elv alapjan, sik
feltleten vizsgalja a hajlékony egy- és kétdimenzids
termékeket. Laptermékek esetében azonban jobb meg-
oldasnak tunik az ives fellileten — hengeren — torténd
vizsgalat. Ennek oka az, hogy

® a textilanyagok esetében a feldolgozas (pl. szovés

vagy kotés, kulonféle kikészité eljarasok, szinezés,
kalanderezés stb.) soran hengereken vezetik a
kelméket;

* a textilidk a felhasznalas koézben szabad illetve
kényszer-deformacionak vannak kitéve. A kényszer-
deformaci6 alatt altaldban nem siklapra, hanem
valamilyen, a sik feltilettdl eltéré formara ,fesztilnek” ra
(pl. elasztikus ruhadarabok, hevederek). Ponyva-
szerkezetek és satrak esetében nincs ugynevezett, a
format adé kényszerité feltlet, ahogyan a surlédasuk
sem jelentds.[3]

A hajlékony csomagoléanyagokat is altalaban hen-
gereken vezetik. Elegendd a papir- és foliagyarto gépso-
rokra vagy nyomtaté berendezésekre gondolni.
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