SZINEZES

Nyolcvan éves a szinmeérés

Kutasi Csaba

Egy konkrét tavaszi-nyari, 6szi-téli szezonra jel-
lemz6 trendszineket tekintélyes divatszakemberek-
bol allo nemzetkozi biztossag allitja Ossze. Erre
épiilnek a kovetendo és meghatarozo sziniranyza-
tok, a szintrendek is. A rendkiviil precizen kialaki-
tott szineket pontosan kell megjeleniteni a divat-
termékeken. Annak ellenére, hogy szinmérés és
miiszeres receptszamitas is segiti a szinhiuséget
garantalo kolorizalasi tevékenységet, szamtalanszor
nagy kihivas el6tt allnak a gyartok. A szinmérés
révén a szinkommunikaciéo lehetésége teremtédik
meg az iizleti partnerek kozott (nagy tavolsag ese-
tében is meg tudjak hatarozni a szineltérési tiirése-
ket, donthetnek kiszallitas el6tt a szin elfogadasa-
rol). A szamottevo szineltérés elkeriilése vagy meg-
tart meértékének meghatarozasa fontos kérdés s,
ezt teszi lehet6vé az objektiv szinmérés.

A kulonbozé készultségi foku textilanyagok (szal,
fésult szalag, fonal, kelme, darabaru) szinezése soran
az egyik f6 Osszetevé a szalasanyag, a masik meghata-
roz6 komponens a vizes kozegli szinezéflirdé (amely
valédi oldat vagy éppen valamely kolloid rendszer for-
majaban tartalmazza az alkalmas textilszinezéket). Az
egyik hasznalatos meghatarozas szerint a szinezés
soran a szinezéfirdében az aranylag kis koncentracio-
ban jelenlevé szinezék a szalasanyagon koncentralodik.
Tehat a viz bazisu szinezéfirdébe meritett textilia
anyagi minéségtél fliggden vizet ill. szinezéket vesz fel,
a hatarfeltileti jelenségek érvényestilésétél fliggé meér-
tékben. Ennek megfeleléen a szalszerkezet, a szinezést
megel6z6 muveletek hatasai ill. a megfelelé szinezékek
kémiai szerkezete és fizikai jellege hatarozza meg a
szinezés fizikai-kémiai folyamatainak kortalményeit.
Altalanossadgban a  szalasanyagokat a  felépité
nagymolekulaju anyag funkciés (aktiv) csoportjai, ill. a
szinezékmegkotésre alkalmas rendezetlen térrészek
mértéke, a belsé finom szalszerkezet orientaltsaga, a
nedvességfelvevé képesség, a hatarfeltileti jellemzék a
szinezhetéséget befolyasol6 tényezdket.

A szinezési muvelet részfolyamatait (1. abra) alta-
lanossagban tekintve, az alabbiak kovetik egymast:

1. a szinezéflirdében levd (oldott vagy diszpergalt)
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@ a szinezéflirdében levé szinezék
vandorlasa a szal kézelébe

0 990000 o  (diffizié)
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a szinezék atmeneti kétédése a szal
hatarfelliletén (adszorpcid)

a szinezék bevandorlasa a szal
belsejébe, majd az alkalmas
részeken tartés kétédése (migracié
és abszorpcid)

A szinezés részfolyamatai jelképesen

1. ébra

szinezékrészecskék vandorlasa a szalanyag kozelébe (az
un. diffazid),

2. a szinezék atmeneti koétédése a szal legkdny-
nyebben hozzaférhetd, tin. hatarfeltiletén (idegen kifeje-
zéssel: adszorpcio),

3. a szinezék bevandorlasa (Gjabb difftizi6 ill. mig-
racio) a szal bels6 az un. amorf - rendezetlen - térré-
szekbe és ott masodlagos erékkel vagy kémiai kapcso-
lattal torténé megkotédése.

A diffuzié kapcsan megemlitendé, hogy a részecske
vandorlasi-képessége egyrészt fligg a szinezékmoleku-
lak ill. aggregatumaik (halmazaik) méretétdl (a kisebb
molekulaméretiiek gyorsabban képesek a diffundalas-
ra). Tovabba fligg az affinitastél (a nagyobb kotédé-
képességtiek diffuzioja lassubb), ill. a szinezési hémér-
séklettél (magasabb furdé héfokon a diffaziosebesség
tobb-szazszorosara is néhet a terem hémeérsékleti alla-
pothoz képest). Ezen kiviil befolyasolé tényezé még a
difftizié helyszine (a szinezéftirdében gyorsabb, a szal-
ban lasstbb a difftazio).

A szalak kulsé és belsé feltuletének viszonyat ele-
mezve kiemelendd, hogy a szalasanyag szorpciés kapa-
citasa (azaz a szinezékmegkotésre beltil rendelkezésre
allé feltiletek nagysaga) lényegesen meghaladja a kivtl
fellelhet6 hatarfeltiletet. Példaként megjegyzendd, hogy
a tdmegegységre vonatkoztatott belsé feltilet nagysaga
pamutnal 100, a gyapju esetében 200 m?2/g mértéku
(pl. 1 g tomegnyi gyapjuszal belsé feltilete kozel egy
teniszpalyanyi feltiletet képvisel). A kulsé szalfeltilet
nagysaga a szinezési folyamat kezdetén jelentdés szere-
Py, a megkotédés szempontjabol elényés a minél na-
gyobb kontakttertilet. A hatarfeltilet szinezékfelvevo-
képességét az elektrolit — s6 — jelenléte a szubsztantiv
és reaktiv szinezékek esetében el6segiti, pl. a szinezék-
szal kozotti taszitdo hatas csokkentése a szalasanyag
negativ feltleti t6ltésének attoltésével (a szal feliiletén
létrejovo tomoritett difftizios kettésréteg megkoénnyiti az
azonos to6ltésu szinezék anionok kozeledését a szalhoz).

A szinek rendszerezésével régota foglalkoznak a
szakemberek. Tobbek kozott kiemelendé Munsell szin-
rendszere (2. abra). A szinskalat kidolgozé amerikai
professzor a szinek elnevezésének egyértelmusitésével

vildgossag

telitettség
(tisztasdg,
kréma)

fekete

Munsell rendszere a szinmegjelenés jellemzésére
2. abra
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tiszta szinek (egyszerii szinek -homogének-, 6sszetett szinek két szin keverékébdl)
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az atellenben levok
komplementer szinek
(egymast fehérre egészitik
ki az 6sszeadd szinkeverésnél)

a voroéses-ibolya (bibor)
szin nem létezik, a vorés és kék
oldalrdl egyszerre a
szemiikbe érkezd
fény miatt érzékeljik

ibolya

semleges szinek (fehértdl a feketéig, végtelen sok sziirke arnyalat)
Ostwald féle szinrendszer

3. abra

foglalkozott az 1905-ben megjelent ,A Color Notation”
cimi munkajaban. Hengerkoordinata-rendszerében az
intenzitas a henger tengelyén, a szintisztasag a tengely-
tél tavolodva, mig a szinarnyalat korben, szektorszerd-
en helyezkedik el. A rendszer alapvetéen az emberi
szinérzékelésre alapul, az egyes szineket betikbél és
szamokbdl allé kombinacidk irjak le. Az 1929-ben meg-
jelent ,Munsell Book of Color” és késdbbi kiadasai a
tokéletesitett rendszert ismertetik, az 1940-es évektoél
mar optikai mérési eredmények is belekertltek. Meg-
emlitendé még Ostwald 1931-es szinrendszere (3. ab-
ra), a szinezet, fehér-fekete tartalom egytttes figyelem-
bevételével készitett szinharomszog ill. szin-kettéskup
(4. abra) (amely annak idején a gyakorlati hasznalatban
elterjedt volt). A Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizott-
sag (Comission Internationale d'Eclairage, CIE)
sziningerméré rendszere 1931-ben, majd 1964-ben a
kiegészité sziningerméré rendszer kertlt bevezetésre.
Végul az 1976-ban kialakitott szinkoordinata szamitasi
modszer jovahagyasa (utébbi a CIE és az ,L”, ,a” és ,b”
koordinatakrél a CIELab jelolést kapta) kovetkezett.

Szinek észlelése, a szinhiiség fontossaga

A szin tulajdonképpen egy észlelet, az agy reakcidja
a fényre (a latészerv, latéideg kozvetitésével). Az elekt-
romagneses sugarzas emberi szem altal lathaté részére
(400-700 nm ko6zo6tti hullamhosszusaga, in. spektralis
tartomany) érzékeny az ideghartya (a retina, amely
ktlonboz6é hullamhosszu fényekre masként reagal). Az
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kémiai feltétel
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élettani feltétel
(lencserendszer, #
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!gtmdeg) (szinérzet)

voroes, zold, kék
csapok

A szinészlelés feltételei

5. abra
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keverékek
® \\\

@ vords (tiszta szin)

tiszta szin + fehér + fekete = 100
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\ szlirke-vords

\ keverékek
(keverési aranyok a
csucspontoktdl valé
. tavolsag szerint)

a szlirke-tengely
mentén osszeillesztett
szinharomszogek

szin-kettéskup

Ostwald féle szinharomszog és szin-kettéskup
4. dbra

egészséges emberi szem mintegy 160 szinarnyalatot
tud megktilonboztetni, de vannak, akik ennél sokkal
tébbet. Altalanossagban féleg a nék — és pl. a divatipar
szakemberei — képesek még to6bb szinezetfajta érzékelé-
sére (feltehetd, hogy a voros, zold és kék mellett eggyel
tobb fajta receptorral rendelkeznek).

A szinészleléshez egyszerre négy feltételnek (5. ab-
ra) kell teljestilni, igy szlikséges:

e Fizikai feltétel a fehér fény (természetes vagy
mesterséges fényforrasbol), amely ktlonbozé hullam-
hosszuisagu és szind lathaté fénysugarak 6sszessége. A
természetes napsugarzas mellett kiildonb6z6 mestersé-
ges fényforrasok, izzélampak, fluoreszkalé fénycsévek
biztositjak a tobbé-kevésbé fehérnek mondhat6, mono-
kromatikus keverékfényt. Pl. a ,D65” az atlagos nappali
fényt képezi le, az ,A” az esti fénynek megfeleld izz6-
lampat jelenti, ,TL84” az egyes aruhazakban hasznalt
fluoreszkalé fényforrasra utal.

® Kémiai feltétel olyan ,szines” vegyllet jelenléte a
megfigyelendd targyon (pl. textilian), amely meghataro-
zott szerkezete folytan a fehér fény oOsszetevéi kozuil
egyes szines részeket elnyel, a megmaradé fénysugar
szerinti szint észleljiik. A szinezékeknél a kezdeti ter-
mészetes szinezéanyagoktél az elmult szaz-egynéhany
év alatt eljutottunk a nagyszamu szintetikus szinezékig
(pl. annakidején 1,5 g bibor-szinezék eléréséhez 12 000
darab kellett az Egei-tengerben honos biborcsigabél,
most évente kb. tdbbszazezer tonna szinezéket gyarta-
nak).

o Elettani feltétel a latészerv, azaz a szem, amely a
lencserendszerbdl és a latoidegbdl all. Az emberi szem a
bejuté fénymennyiséget a pupillaval szabalyozza, majd
a fényt (fénytéré kozegeivel, féként a domborulatat az
igényeknek megfeleléen valtoztatni képes szemlencsé-
vel) fokuszalja. Az ideghartya (a retina, mint ,megujulé
film”) masodpercenként 10-szer alkalmas képvételre.
Az idegvégzdédések (fotoreceptorok, amelyekkel a fény-
energia elektromos idegi jellé alakul) koézlil a palcikak
akar egy fotonra is reagalnak (igaz csak sztirke kép
vételére képesek). A csapok (mint a szinlatast kozvetito
idegvégzddések) esetében a vords, zold és kék érzé-
kenység jellemz6 (tehat a szinlatas a trikoramtikus
érzékelésen alapszik), ezeknek az alapszineknek a
jahoz tartozik, hogy a foto-receptorokba juté A-vitamin
segitségével alakul ki a latébibor (amikor a szintelen
fehérje az opszin nevll anyaggal rodopszinna egyesul).
A keletkez6é fényérzékeny vegyllet a fényrészecskék
hatasara bomlik, elektromos jellé atalakulva tovabbitja
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Kekesz0ld Zoid

a teljes szinkoér verss

ncigs
a dikromatikus
L e gzinlatas

Ciankek Sargaszola Cinkek

Sargaszold

—
a vords szin érzékelésének
hianya (protanépia)

— vords szinvaksag

Kikeszns TS
a zold szin érzékelésének
hianya (deuterandpia)

— zdld szinvaksag

A rendellenes szinlatas

6. dbra

az informaciét az agy latokérgébe (a jelek végul menta-
lis képpé formalodnak). Megjegyzendd, hogy a szinlatas
egyéni sajatossag, a szabalyos szinlatast emberek né-
miképp kulonbo6zé moédon érzékelik a szineket.

o Lélektani feltétel az agy megfelelé részének opti-
malis mtikédése, ahol a beérkezd elektromos informa-
ciokbol szinérzet képzddik. A szinfelismerés kisgyer-
mekkorban a jobb agyféltekében kezddédik, de a szinek
nevének megtanulasakor attevédik a bal féltekébe. A
rendellenes szinlatds egyik fajtaja a szinvaksag
(monokromacia), az ilyen szinérzékelési hianyossagban
szenved6k csak a szurke arnyalatait érzékelik a fehér-
t6l a feketéig. A dikromatikus szinlatas vagy
dikromacia (két szint latas) (6. abra) jellegti rendelle-
nesség esetén az illet6 a harom fészin egyikének érzé-
kelésére képtelen. A vords vagy a z6ld szin érzékelésé-
nek hianya gyakrabban, a kéké ritkan oroklédik.
Amennyiben a receptorok mennyisége kevesebb vagy
nem mukodnek megfeleléen, akkor szintévesztés ko-
vetkezik be.

A targyra (pl. szines textilidra) esé fény minimalis
része a feltletrdl rogtdon visszaverddik, ez a feltileti ref-
lexié (textilianal 2 %-nyi az eltéré surtiségli levegd-
anyag hatarfeltilet miatt). A fénysugar nagy hanyada
behatol a szinezett textilidba, majd egyes hullamhossza
és szinll sugarai ismét kilépnek az anyagbol és vissza-
verédnek. A nem elnyelt, visszavert (reflektalodott) fény
hatarozza meg adott anyag szinét (7. abra), ezért a
szinezetlen textilianal a belépé és kilépd (visszavert)
fény kozel azonossaga alapjan fehéret érzékelink. A
szines textilanyagok tehat a bees6é fehér fény adott
szinll sugarait nem nyelik el, a tobbit héenergiava ala-
kitva megkotik. Kis mennyiségli szinezék felvitele ese-
tén kevés fény abszorbealddik (elnyelédik), igy a nagy
reflexié (visszaverédés) miatt vilagos lesz a feltilet szin-
érzete (nagyobb szinezékmennyiségnél nodvekszik az
elnyelédés, kevesebb a visszaverédés; igy sotétebbnek
latjuk a textiliat). A korszerti spektrofotométeres szin-
méré berendezések a visszavert fénymennyiségbdl, a
spektralis reflexiéboél kiindulva hatarozzak meg a szin
objektiv jellemz6it a virtualis rendszerben.

A szinhiiség (szinpontossag, szinazonossag, szin-
egyez6ség) a textilipari termékeknél kiemelt fontossagu.
Egyrészt csak tokéletesen kivitelezett szinti textilidkkal
lehet a nemzetkozi és nemzeti szintrendeket megjeleni-
teni. Masrészt az adott szinek reprodukalasanal (pot-

és ismételt megrendelések teljesitésekor) alapveté kove-
telmény a szinhtségi kritériumnak valé maradéktalan
megfelelés. Egyértelmi, hogy nemcsak a kulénbozé,
idében elkulénult gyartasi tételek kozott, hanem egy
szinezési tételen (partin) beldl (pl. az egyes végek ko-
z6tt) sem lehet észlelheté mértékt ,szinkiesési” kilon-
bozet. A kelme hosszan és szélességén belili szinegye-
z6ségével a szabott idomok kozoétti, terméken belili
szineltérések kiktiszobolheték. Gyakori, hogy meghata-
rozott azonos szinl, ugyanakkor altalaban eltéré
alakul ki az 61tozék (pl. 6ltény és nyakkendd; kabat és
sal stb.). Kedvelt tervezéi alkalmazas a ,kompozé”, azaz
pl. adott szin kivitelezésével készitett pozitiv-negativ
mintazat kelme valtozatok Osszedolgozasa. Pl. kozis-
mert fehér alapon ugyanaz a sotétkék minta, sotétkék
alapon ugyanazon fehér minta, kombinaciéja (ruhazat,
agynemu). A lakasberendezésen beltl a ,nem textiles”
targyak szinével val6 textiliaegyezéség igénye is szamta-
lanszor felmerul (pl. tapéta mintazat vagy éppen a lam-
paernyd szinével egyezzen a fliggdny). Az ilyen megol-
dasok vizualisan egyezé kivitelezése Osszetett kolo-
rizalasi feladat, mert a szines feltiletek nagysagahoz is
igazodva kell a tokéletes Osszhatast biztositani. Igy
sokszor nem azonos szinezékkoncentracié alkalmaza-
saval lehet elérni az optimalis kuils6képet. Vannak spe-
cialis szinigényl termékek (pl. zaszlok, forma- és
egyenruhak, csapat dresszek, egyéb arculatot tikr6zé
szines cikkek), ahol a szinhuség rendkivili tényezd.

Az 1j, aktualis divatiranyzatok jellemzéit a trendek
testesitik meg. Ezek — a szakemberek szamara sz6l6 —
informaciés anyagok féként szineket, szincsoportokat
kozvetitenek a stilusok mellett. Az aktualis szezon eldtt
joval, elészdér a szintrendeket hatarozzak meg. Ebben
alapvetd szerepe van a nagy multu nemzetkozi szinbi-
zottsagnak, az INTERCOLOR-nak. Az évente kétszer
(nyaron és télen) megrendezett parizsi tiléseken koran
alakitjak ki a férfi- és néi Oltozékek, lakastextiliak
meghatarozé szinvilagat. A szezon el6tt akar két évvel
elébbi szintrendekre azért van sziikség, hogy akar a
szinezékgyartok, de féleg a fonal- és kelmegyartas kép-
visel6i idében felkésziilhessenek a divatszinek eléallita-
sara. A nemzetkézi szinbizottsag dontései utan elké-
szllnek a nemzeti szintrendek, ezeket szintén koran
ismertetik a textilanyag el6allitékkal. Azonban az 6
felkésztiléstikhéz még elengedhetetlen, hogy a stilus-
irodak, divatintézetek az alapanyagtrendeket miel6bb
kozzétegyék, igy a mintakollekciok idében elkésztilhet-
nek a szakvasarokra, nagyobb TUzleti targyalasokra.

szétszort
visszaverddés

tlikros

raesdé 2 %
\/wsszaverodes

fehér fény ™

szétszort
visszaverddés

vorosre szinezett
fényes szal

elnyel6dé
fénysugarak

A vorosre szinezett fényes szal viselkedése fényhataskor

7. abra
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Ugyanakkor a nagyobb szalasanyag-forgalmazok és
gyartok, fonal- és kelmegyartok sajat trendjeit is fontos
figyelembe venni.

A textilszinezé rendszer komponensei,
a szalasanyag befolyasolé hatasai

A szinezési folyamat altalanos jellemzésénél meg-
jegyzend6, hogy un. dinamikus egyensulyra vezet6
folyamatrol van sz6 (az egyensulyi allapot elérésekor -
ennek megfeleld, jellemzé hémérsékleten — az idéegység
alatt felvett és leadott szinezék mennyiség allando).
Adott szinezékek affinitasat a szerint jellemzik, hogy az
egyensulyi allapot elérésekor mekkora mértéki a sza-
lon megkoétéddtt mennyiség. Meghatarozé szerepet tolt
be tovabba a szalasanyag nedvesedéképessége, misze-
rint a textil-alapanyag milyen készséget mutat a
vizszorpciora. Az un. hidrofil (vizet kedveld, jol nedve-
sedd) szalak (féként a pamut, regeneralt celluléz, gyap-
jua stb.) a jelentés vizmegkotdé képesség ismeretében
szamos vizben oldhat6 szinezékkel szinezheték. A hid-
roféb (viztaszité jellegll) szalasanyagok koézismerten
kismértéku vizfelvételre képesek, tovabba szerkezettik-
re altalanossagban a nagyfoku rendezettség, a szine-
zékmegkotésre alkalmas aktiv csoportok kis szama
jellemzé. Igy féként a vizben oldhatatlan diszperziés
szinezékekkel szinezhetdk.

A hidrofil szalasanyagok esetében a szinezék az un.
porusmodell szerint képes a szalba behatolni, ill. meg-
kotédni. A kiterjedt kapillarisrendszer kovetkeztében a
vizes furdé felszivasa és a duzzadt allapoti szalban
eléforduls, folyadékban lejatszodo diffuizio jatssza a {6
szerepet. Pl. a celluloz- és fehérje alapu természetes és
regeneralt mesterséges szalak esetében, a szalak mor-
fologiai jellemzdire is figyelemmel kell lenni (tobbek
kozott a regeneralt celluloz jellegti viszkéznal a feltileti
orientacios-réteg, a gyapju esetében a pikkelyes
hataroléfeltilet csékkenti a szinezék difftiziés képessé-
gét).

A hidroféb szalaknal a tomoér, zart és rendkivil
szabalyos szerkezet miatt nincsenek pérus-rendszerek,
ugyanakkor a magasabb hémérsékleten mozgékonnya
valé lancmolekula-szegmensek Un. szabad térfogatot
képeznek (ezek a lancmolekulak altal el nem foglalt
volumenek). Igy a szinezékbehatolas és megkotés sza-
mara, az Un. Uvegesedési hdémeérsékleten (a
termoplasztikus anyagok adott hé hatasara bekovetke-
z6 viszko-elasztikus allapotaban) létrejové belso,
szubmikroszkopos szalliregek lényegesek. Ezek kiala-
kulasa dinamikus jellegli, tehat a létrejové mikro befo-
gado-helyek szalon beltli helyzete valtoz6. Ezt a hé-
mérséklet-tartomanyt 50-100 °C-kal meghaladé szine-
zési hoémeérséklet jelenti a hidroféb szalak szinezési
optimumat.

A szalasanyagok szubmikroszkopos szerkezetét te-
kintve — tobbek kozott szinezhetdségi szempontbol —
tehat lényeges a rendezett (kristalyos) és rendezetlen
(amorf) térrészek eléfordulasi aranya, ill. a lancmoleku-
lak orientaltsaga. A makromolekulak egymas kozeli és
szabalyos halmazaiban szamos oldaliranya kotés for-
dul el6, ezekbe a kelléen zart (rendezett) térrészekbe
nem tudnak a szinezék-molekuldk behatolni. Igy a
rendezettség noévekedésével a szinezékfelvevé-képesség
csOkken. Pl. a pamut rendezettsége kisebb, mint a rami
vagy a juta hancsrostoké, ezért az utébbi cellulézalapt
szalak szinezhetésége rosszabb. A mercerezett pamut
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ill. a regeneralt-celluloz alapu viszkéz szal esetében az
amorf térrészek hanyada nagyobb, ezért magasabb a
szinezékfelvevé képesség. A szerkezet tomorsége, a szal
merevsége és keménysége szintén szinezést befolyasolo
tényez6. A mar emlitett hancsrostoknal nehezebb a
szinezék-behatolas, ezért féként csak a kulsé-réteg
szinezédése érheté el.

A természetes szalasanyagoknal a szinezési lehetd-
ségeket nagyban befolyasolja a ktlonbozé fejlettségti
szalak el6fordulasi mértéke. A pamut esetében az érett-
ség rendkivil fontos tényezé (az éretlenek alig, a holt-
szalak egyaltalan nem szinezédnek a szekunder-fal
vékonysaga ill. hidAnya miatt). Az esetleges szalkaroso-
dasok negativ hatasa (pl. a gyapju alkalidk ill. fény
hatasara bekovetkezé minéségromlasa) szintén rontja a
szinezhetéséget. A kiilsé szalhatarolo-feliilet milyensége
is befolyassal van a szinezékfelvételre. Pl. a gyapjusza-
lat korulvevé epikutikula atjarhatésaga nemcsak a
bundarész testen beltili helyétél valtozik, hanem a szal
hosszan beldl is (a szinezék-behatolas mértéke a toér-
észnél kisebb, mint a szal hegyénél).

A természetes alapu mesterséges szalak esetében
(pl. viszkoéz) a szerkezeti egyenlétlenségek mellett a
polimerizdciés fok ingadozas is kedvezdétlentl hat a
szinezés mindéségére. A szaltipus is hatassal van a szi-
nezhetdségre, pl. a fényes valtozati viszkoz filamentek
konnyebben szinezheték a mattirozott fajtakhoz képest
(a fény-tompitashoz hasznalt titan-dioxid hozzatét sza-
lon beltli egyenldtlen elhelyezkedése értelemszertien
zavarolag hat). A természetes-alapu mesterséges szala-
kat tekintve az ecetsavas cellulozészter- (a di- és
triacetat-) szalak megjelenése f6ként a kezdeti idékben
jelentett kulonleges kihivasokat a szinezé szakemberek
szamara (az alkalmas diszperziés szinezékek rendelke-
zésre allasaig a szalasanyag részleges feltileti hidrolizi-
sével, ill. a specialis duzzasztoszerek bevetésével pro-
baltak urra lenni a probléman) (8. abra).

A szintetikus szalak eléallitasa soran a rendezett-
ségre haté nagyfoku nyujtasok mellett a héhatasok
hémeérsékletingadozassal jaré szerkezeti egyenlétlensé-
gei jelenthetnek szinezési problémakat. Altalanos gond,
hogy a szalgyartas soran a kiulsé hatarolé feltilet min-
dig rendezettebb, igy a szintetikus szalak korul egy
mechanikai védelmet is jelentd, nehezen athatolhaté
hartyaréteg fordul elé. A nyaGjtasi mtveletek hatasara a
polimerlancok egyre rendezettebb helyzetbe kertilnek, a
rendezetlen tartomany orientaci6ja részben megkezdé-
dik, igy a kristalyos térrész-hanyad noévekszik, azaz a
szinezékmegkotési helyek csékkennek a szalban. Egy-
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uttal romlik a szalasanyagon belili szinezékvandorlas
lehetdsége is, gyengitve az esélyt, hogy az aktiv csopor-
tokkal teli helyekre eljusson a szinezdéanyag (erre utal a
meg noévekedett szinezésaktivalasi energiaigény). A
gyorsan kristalyosod6 szalaknal (pl. poliamid 6,6) a
nyujtdas nem gyakorol szamottevd szinezékfelvételt
csokkenté hatast a nagymolekulaja-anyagra (igaz a
szinezés sebességének csokkenését okozza). Egyes
szalaknal (pl. poliamid 6) adott nyujtasi mértékig no-
vekszik a szinezék diffizidja, majd egy maximum-
értéket meghaladva cstkkend tendencia kovetkezik be
(az adott hataron felili nytjtassal a belsé szalszerkezet
Osszetorik, a bekovetkez6 tomorédés miatt romlik a
szinezékfelvétel). Mas szalasanyagoknal (pl.
poliakrilnitril) a nyujtas fokozédasaval egy ideig ara-
nyosan valtozik a szinezékmegkotési mérték, majd
szintén drasztikus csokkenés figyelheté meg. Ez azzal
magyarazhaté, hogy elészér a hajtogatott makromole-
kulak fokozatosan kiegyenesednek, majd a szaltengely-
t6l kiindulva mind jobban csdékken a lancmolekulak
mozgasa, egyre zartabb lesz a szerkezet. A néhany ki-
ragadott példa is jol szemlélteti, hogy a mesterséges
szalgyartas befejezé mtiveleteinél elengedhetetlen nyuj-
tas (szalvékonyitas, a kivant szilardsag elérése, stb.)
kivitelezése (mérték, egyenletesség) rendkiviili médon
kihat a szinezés koértilményeire.

Az emlitett héhatasok esetenként szintén jelentés
befolyassal vannak a termoplasztikus szalak szinezék-
felvevé képességére. A hoékezelés modja, ideje, az al-
kalmazott hémérséklet komoly hatast gyakorolhat a
szal szinezhet6ségére. Hasonldéan a szinezésnél jelent-
kezé problémak kozott emlitendd egyes szalak (pl. poli-
észter) gyartasa soran megjelené oligomerek el6fordula-
sa. Ezek a rendellenes, kisméreti polimerek (pl. harom
monomerbdl feléptilé gytrts trimerek) kis mennyiség-
ben pl. karos lerakédasokat okoznak a szinezd-
berendezésben.

Kuléon megemlitenddé az un. szdltelitési érték. Az
anionos (savas) moédositasu poliakrilnitril szalak eseté-
ben, az alkalmas kationos (bazisos) szinezékek sészeru-
kapcsolatot 1étesitenek a szal aktiv csoportjaival, igy
lényeges ismerni az Un. szalésszeg-szamot (azaz hany
%-nyi a szaltomegre vonatkoztatott szinezékmegkotési
hanyad). Pl. szalasanyag-markatél figgéen a 400-as
mol-tdmegt alap-szinezékbdl 1,5-2,5 %-nyi mennyiség
tokéletes megkotédésére van mod. Befolyasold a szine-
z€k telitési tényezdje is (az un. ,f’-érték), amely szine-
zékegyedenként valtozé és a gyarték mintakartyaibol
hozzaférheté. A tobb szinezékbdl all6 kombinacidk (fi-
gyelembe véve a keverhetéségre utalé kombinaciés ,K”-
értéket) esetén az ,f” értékekkel korrigalt szinezék %-ok
Osszege nem haladhatja meg a szalra jellemz6 telitési
értéket. Jellegzetes probléma az egyes sza-
las-anyagoknal fellépé blokkolé hatas, azaz a szinezék-
kombinaciok alkalmazasakor a nagyobb affinitasu
egyed a mar megkotédott kisebb kotédd képességtit
kiszoritja, majd annak helyére 1ép (pl. igy a keverési
aranytol eltéré szinezet alakul ki, nem-kivanatos szin-
arnyalat valtozas jon létre). A szalgyartok természete-
sen szamos beavatkozassal igyekeznek javitani a nehéz
szinezhetéségen. Ennek érdekében a kémiai Osszetétel
kuléonb6ézé modositasaival (pl. kopolimerizacio, aktiv
csoportok novelése szabalyozott helyettesitésekkel
stb.), a fizikai szerkezet kedvezdé iranyt megvaltoztata-
saval (szalszerkezet fellazitasa, tivegesedési hémérsék-
let csokkentése stb.) javitjak a szinezhetdséget. Az op-

timalis szinezés mindéségmegvaldsitashoz pontosan
ismerni kell adott mesterséges-szal konkrét tipusat,
tovabba gondoskodni kell arrél, hogy egy konkrét szal-
gyartasi tételbdl készltilt anyagmennyiség legyen csak a
szinezend$ textilanyag mennyiségben (a kuléonb6zé
idében gyartott szal-tételek kozott mindig szamolni kell
szinezhetéségi eltérésekkel). Kulon megemlitendék az
elmult évtizedekben elterjedt mikroszalak (f6leg poliész-
ter, ill. poliamid, esetenként regeneralt celluléz), ame-
lyek az 1 dtex-nél finomabb, speciadlis szalképzéssel
eloallitott extra vékonysagu filamenteket jelentik. Szi-
nezés szempontjaboél kozos jellemz6juk az elsé- és ma-
sodik-generacioés tarsaiknal nagyobb szinezékfelvétel (a
feltletnovekedés egyenes kovetkezményeként), ill. a
nagyobb szinezékkoncentracioval egytlitt jar6é szintarté-
sagi probléma, ktillondsen a sotét szineknél. Tehat a
szinezék-kivalasztas kilén mérlegelést igényel, hason-
léan lényeges szempont a mikroszalas kelmét kiméld
(fokozott zsugorodasi hajlam magasabb hémeérsékleten,
kelme-feltilet rendkiviili horzsolasi érzékenysége, stb.)
szinezési kértilmények maradéktalan biztositasa (tech-
nolégiai allapotjelzék, a kelme ,aszasat” megval6sito
szinez6é-berendezések stb.).

A természetes szalak esetében a szinezékfelvételre
hat6 kedvezé elékezeléseket befolyasold is fontos meg-
emliteni. Igy a pamut- és pamuttipusu szévetek (utéb-
biaknal pl. a pamut-poliészter keverékek) mercerezése
kertil el6térbe, ill. a folyékony ammonias elékészités
emlitendé. A mercerezés soran a fonalak ill. kelmék
feszités kozbeni témény, hideg natrium-hidroxidos
kezelésének hatasara tobbek kozott a szinezési tulaj-
donsagok is elénydsen alakulnak. A szubmikroszképos
szerkezet kedvezd atalakulasaval né a szinezék-
abszorpci6, masrészt a szal belsé fényszord képességé-
nek csokkenésével fokozodik a szinmélység. E két ha-
tas ereddjeként a masodrendl kotéerdkkel rogzild
szinezékeknél atlagosan 30 %-os, az erés kémiai kotés-
sel kapcsolodo reaktiv szinezék esetében mintegy 40 %-
os szinezék megtakaritas érheté el. A cseppfolyos-
ammoniaval torténé elékezelés szintén fonalaknal és
kelméknél alkalmazhatd. Az ilyen elékezelés hatasara a
szal hozzaférhetésége (a szinezékek és egyéb segéd-
anyagok szamara) névekszik. A folyékony ammoéniaval
(pl. légkoéri nyomason, -35 °C-on torténdé folyamatos
kezeléssel; szakaszos berendezésekben 6-10 bar tul-
nyomason cseppfolyés marad teremhémeérsékleten az
ammonia) torténé telitést (esetleg szaritast) kovetéen a
hatéanyag visszanyerésére kertil sor.

Igazi kihivast a kulénb6zé szdlkeverékekbdl kiala-
kitott textilanyagok szinezése jelent. A keverékanyagok
ténus-azonos szinezése komoly szakmai feladat, ami-
kor az egyes szaldsszetevokon kivitelezett azonos szine-
zetek kritériumanak kell kifogastalanul megfelelni.
Altalanos elvként megfogalmazhat6, hogy olyan szine-
zékek kivalasztasa jelenti a késztermék szempontjabol
optimalis mindéségi garanciat, amelyek csak az adott
nyersanyag-komponenst szinezik meghatarozéan (a
masikat ill. a tébbit szinezetlentl hagyjak, ha sztiiksé-
ges az ennek érdekében bevetett rezervaloszerek koz-
remUikddésével). Igy kézenfekvének tiinik az egyes
alapanyag komponensek fokozatos, az optimalis sor-
rendben egymast koévetd szinezése (a még szinezetlen
Osszetevd kell6 kozbensé takarasaval). Megemlitendo,
hogy a szinezékgyartok altaluk kialakitott kész-
szinezékkeverékekkel is igyekeztek megfelelni az arany-
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lag egyszeribben megvalésithaté keverékszinezési igé-
nyeknek.

Fejlddési iranyok a szinezérendszerek
teruletén

A textilszinezé rendszer valamennyi komponense
rendkiviili valtozasokon ment és megy keresztul:

* A természetes szalasanyagoknal ktilonleges eld-
készitd muveletekkel bévult a szinezék-megkotddést
fokoz6 megoldasok tarhaza. A természetes alapii mes-
terséges szalasanyagoknal megjelent a lyocell, ezen
kivil a mikroszalak csaladja, tovabba az tijabb genera-
cios szalasanyagok szinezésének igénye is egyre jobban
felmerul.

e A szinezékeknél a fontos muszaki-gazdasagi
kérdéseken (biztonsagos reprodukalhatésag, optimalis
szintartésag garantalt elérése, gazdasagos hasznalat
stb.) tulmenden egyre nagyobb szerepet kapott a kér-
nyezetkimélés, az egészségligyi kockazat minimalizala-
sa a textilkikészités ill. a textiltermékek hasznalata
soran. Tovabba a szalkeverékek szinezésére is mind
kedvezdbb szinezékek és eljarasok lattak napvilagot. A
kornyezetvédelem kapcsan megemlitendé a megfeleld
kompromisszumkészség. Az oOkolégusuk a fejlédés
meghatarozott szakaszaban rogzitik a gazdasagos ter-
melésnél elviselhet6 és a koérnyezetkimélés szempontja-
bol legkisebb karosodast okozo6 hatarértékeket (a veszé-
lyes anyagok esetében tehat nem a tilalmi elv érvénye-
sul kizarélagosan).

® A szinezési segédanyagok tertiletén a szinezés
minéségmegvaldsitasat fokozo, a gyartasi- és hasznalati
szintartésagot noéveld korszerti hozzatétek egyre széle-
sedé palettaja segiti a szinezési folyamat mind tokélete-
sebb gyakorlati végrehajtasat.

e A szinezés technikai hatterét képezé szinezd-
berendezések fejlesztésénél is egyre nagyobb szerepet
kap a kornyezetkimélés (viz- és energiatakarékos meg-
oldasok, minimalizalt szennyviz-terhelés stb.), az embe-
ri beavatkozast mell6z6 ill. minimumra csokkentd,
ugyanakkor tizemi koértlmények kozétt megbizhatéan
mukodé elektronikus programszabalyozas ill. -vezérlés.
Valamint fokozottan el6térbe kertilt a textilanyag ké-
szUltségi fokahoz, szerkezetéhez legjobban igazodo
(min6éségmegdévo és megvalosito) gyartasi kérulmények
megvalositasa (a gazdasagossag kelld figyelembevételé-
vel). A rovidebb szinezési id6é, kedvezd szinezék-
kihasznalas, a mar emlitett energiakimélé tizemmaod
prioritasa jellemz6é. Hasonloan fontos toérekvés az érté-
kes berendezések allasidejének csokkentése ktilonb6zé
technikai kiegészitékkel (szinez6-firdé elékészité tarta-
lyok, ontisztitdo szirék stb.), ill. az automatizalas to-
vabb-fokozasa (pl. robottechnika hasznositasaval is).

® A szintartésdgi kritériumoknal a szokasos gyar-
tasi- és hasznalati vizsgalatok mellett egyre tobb speci-
alis meghatarozassal kontrollaljak az egyedi megfelels-
séget (pl. a kombinalt izzadsag- és fényallésag, a nyallal
szembeni szintartosag, kipufogo- és flstgazokkal
szembeni ellenallas stb.). Természetesen a magasabb
szinezékkoncentraciok esetén is egyre jobban alapkove-
telmény a kifogastalan szintartésag. Ezért a ,szinezék-
szal” kapcsolat erOsségére és tartossagara kulonos
gondot forditanak a fejleszték (pl. kiemelendé a kilén-
leges segédanyaggal reaktiv modon kotédé direkt szine-
zékek alkalmazasa stb.). Az optimalis szinezékrogzitést
kedvezd szinezék-kihasznéalassal kell elérni, (a minima-

lis veszteség a szennyviz terhelés radikalis csokkenésé-
vel parosul).

A szinezési hibak és elkeriilésiik

A szinezésnél el6fordulé szamos hibalehetéség ki-
vonatos és eredet szerinti 0sszefoglalasat adjuk a ko-
vetkezékben:

Az alapanyaggal kapcsolatos hibak:

® A szdlasanyaggal &sszefiiggé problémak [pl.
természetes szalaknal fejlettségi eltérések (pamut érett-
sége), szalon beluli ktilonbségek (a gyapju epikutikula
atjarhatosaga, stb.); mesterséges szalaknal pl. a konk-
rét szaltipustél valo eltérés vagy ktilonbo6zé gyartasi
tétel keveredése a felhasznalaskor (a polimerizaciés fok
ingadozasa, nyujtas okozta egyenlétlenségek,
oligomerek jelenléte stb.).

o A kelmeképzéssel dsszefiiggé hianyossagok [pl.
idegen-szalasanyag bekertilés (eltéré nyersanyag rafo-
nodasa, mas alapanyagu fonalak eléfordulasa szovés-
nél ill. kotésnél); tablassag (eltéré finomsagu, sodratu,
mas fonodai keverékbdl szarmaz6 vetilékfonalak beve-
tése szovoégépeknél); zavaré bevonatjellegi kisérd- és
szennyezéanyagok el6fordulasa (pl. a szovetek lancfo-
nalain el nem tavolithat6 irezéanyag alkalmazasa; nem
emulgealhato, visszamarado gépolaj a kétésnél stb.).

® A textilanyag eldkészitésével kapcsolatos mu-
lasztasok (pl. a természetes nyersanyagu szalak, fona-
lak, kelmék esetében szennyezdédés ill. kiséréanyag-
tartalom visszamaradasa). Pl. a kedvezdtlen koértlmé-
nyUd mercerezés (lugkoncentracio, lugfelvitel, hémérsék-
let, feszitési mérték eltérése). A pamut fonalak ill. kel-
mék elékészitése soran felmeriilé hianyossagok: hidrofil
szalasanyagoknal a nedvesedés elvartnal rosszabb
alakulasa (maradvanyanyagok, tulszaritas stb.). Az
esetleges szalkarosodasok okozta problémak is hibak-
hoz vezetnek. Problémas az optimalisnal szorosabb
keresztcsévélés fonalszinezés elétt. A szintetikus
(termoplasztikus) kelmék elérogzitése soran elénytelen
hémeérséklet-tartomanyu kezelés kedvezétlen. A kelmék
szinezés el6tti rancos, gyuroétt feltekercselése szintén
hibaforras (féként a telitéses eljarasoknal).

A szinezési koriilmények okozta hibak:

® Helytelen szinezék kivalasztas ill. kombinacié
alkalmazasa (pl. a gyartasi- ill. hasznalati szintartésagi
kovetelményektdl eltéré markak hasznalata; az emberi
egészégre artalmas szinezékek hasznalata). Az Uzem
gépparkjatol idegen szinezési technologiat igényld szi-
nezékmarkak felhasznalasa, tobb szinezékkomponensu
szinez6é-recepteknél eltéré szinezési tulajdonsagu egye-
dek kombinalasa. A szalkeverékek szinezésénél a hely-
telentl kivalasztott szinezé-komponens kedvezétlen
felhtizasa a masik nyersanyagra.

e Pontatlan, el6éirastol eltéré szinezé-flirdd oOssze-
allitas (mérési hianyossagok, technologiai eléirastol
eltér6 adagolasi sorrend - beleértve a segédanyagok,
vegyszerek furdébe kertilését), ill. az optimalis allapot-
jelzék (pl. koncentracio, hémérséklet, idé, pH stb.) be-
tartasanak hianya. A szinezé6flird6 készitéshez hasznalt
viz mindségével kapcsolatos problémak (keménység,
zavar6 ionok jelenléte, pH alakulas, tisztasagi hianyos-
sagok stb.).

® A szinezéberendezésekkel 0sszefliggé hianyossa-
gok: pl. altalanossagban a berendezések tisztasaga
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(akadalyozza
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A szinez6-fiirdébe meriilt textilanyag nedvesedése
(folyamatos szinezésnél)

9. dbra

miatti problémak, ill. a textilanyag feltiletével érintkez6
géprészek okozta durvabb igénybevételek (maradandd
nyomok, sértlések); a ktulénb6zé mérd, szabalyozo és
vezérl6 technikak pontatlan mukoddése]. A szinezési
allapotjelzék (pl. hémérséklet, nyomas stb.) betartasat
akadalyozé muszaki problémak. A kihtizatasos techno-
logiara alkalmas berendezéseknél (féként HT-gépeknél)
a firdét aramoltaté egységek miikodési zavarai, sztirék
tisztatalansaga, oligomer-kivalas (ill. régebben a kon-
denzalédott kerrier-cseppek) okozta minéségromlasok.
A horzsolasra fokozottan érzékeny mikroszalas termé-
kek kezelésébdl eredd hianyossagok maradandé hibak
el6idéz6i. A  telitéses technolégiaknal alkalmazott
fularok hibas mukddése (pl. féloldalas kipréselés, ran-
cos kelmevezetés, elégtelen firdé-adagolas ill. szinten-
tartas és aramoltatas, csepegések). Kulén megemliten-
dé, hogy a szal poérusaiban (hajszalcsévekbdl allé un.
kapillaris rendszer) jelenlevé levegét teljesen ki kell
szoritani, hogy a szinezd-flirdé tokéletesen be tudjon
hatolni (9.abra). A szalasanyagok szubmikroszképos
Uregeiben mindig eléfordulé viztartalom melletti levegd
jelenléte akadalyozza a textilia nedvesedését tobbek
kozott a folyamatos szinezés soran. Féként a forré far-
dékbe mertld textilanyag esetén a porusokban levd
levegé expandalédik, a kiaramlé mikro-buborékok pe-
dig egyenesen utjat alljak a szinezé-firdének. Az elvileg
szaraz textilia nedves telitések el6tti, 100 °C feletti fel-
melegitésével kedvezden megvaltoztathato a
szalasanyag paranyi részeinek viz- ill. légtartalma.
Amennyiben a kivant mértékt felhevités utan késede-
lem nélkul kertil a kelme a meleg ill. kozel forré vizes
furdékbe, Gigy a minimalis nedvesség vizgéz formajaban
kondenzalodik, a levegé pedig a kontrakcié miatt térfo-
gatcsokkenést szenved el. E kett6és hatas eredéjeként a
szal pérusaiban vakuum alakul ki, ami a szinez6-
furdékkel torténé nedvesdést nagyban elésegiti. Ez a
Rusznak-féle in. Termotex elv. Tovabba megjegyzendd,
hogy a telitést kévetd, tovabbi mutiveleteket ellato egysé-
gek mukodési hianyossagai (szinezékrogzitésnél, mo-
sasnal, szaritasnal fellépé mindségronto tényezdék) szin-
tén szinezési hibak formajaban ronthatjak a textilanyag
kuls6képét.

® A szinezési technolégiara visszavezethetd hibak:
a szinezéfurdé eléirtnal gyorsabb Utemu felfutése ill.
lehtitése (altalaban 1 °C/perc felmelegitési ill. htitési
sebesség ajanlott); a szinezési program tovabbi eldira-
sait6l valo eltérések (hémérséklet, kezelési id6, nyomas,

e =

Példa a kontrasztjelenség zavaré hatasara
10. dabra

pH, szinezék- és segédanyag-adagolas moédja és ideje,
folyadékaramlasi viszonyok, valtoztathaté géprészek
megvalasztasa, az 6blité firdé mennyisége); a mintavé-
telek gyakorisagabol és értékelésébdl eredé hianyossa-
gok stb.

A hibak bekoévetkeztekor mielébb fel kell tarni a hi-
anyossag okozédjat: a minéségronté tényezé jellege (vé-
geken beltilli szabalyossag vagy éppen véletlenszertiség)
alapjan ill. laboratériumi vizsgalatokkal (mikroszkopiai
meghatarozasok, anyagvizsgalatok, modell-kisérletek,
egyéb kontrollok) és hatékony beavatkozassal fel kell
szamolni a negativ befolyasolé koértilményeket. A hibas
kulséképt és kisebb korrekciéoval nem javithaté (pl.
foltos, toréscsikos, féloldalas, szennyezddéses, csepegé-
ses, eltéré szinezetu stb.) textilanyagok javitasa nehéz-
kes, korlatozott és eredményességében altalaban meg-
kérdéjelezhetd megoldasokat foglal magaban. Ilyen
lehetéség az azoszinezékeknél a redukcios szintelenités
(lehuzas) és uUjraszinezés. A diszperziés termoszol-
szinezésnél a duzzasztészeres telitéssel és hékezeléssel
van lehetéség a szinezék eltavolitasra. Ugyanakkor
szamolni kell azzal, hogy a lehuzott textilia Gjboli szi-
nezésekor ismét megjelennek az eredeti kiils6képi hia-
nyossagok. A sététebbre térténd atszinezés — mint eset-
leges minéségmentd kényszermegoldas — soran ugyelni
kell arra, hogy adott szalasanyag telitési értékét ne
haladja meg az Osszességében felviendé szine-
zék-mennyiség (kertilve az elégtelen szintartésagot). A
korlatozott javitasi lehetéségekbdl is egyértelmtien ko-
vetkezik, hogy a lehetséges eszkdzokkel meg kell aka-
dalyozni a szinezési muivelettel kapcsolatos minéség-
omlasokat.

Szinek vizualis 0sszehasonlitasa

Egészséges latoszervli megfigyelé esetén is vannak
olyan koértilmények, amelyek befolyasoljak a szinészle-
lést.

* A kontrasztjelenség zavar6, mert a kulénbo6zé
szines hatterek szinezetészlelési torzulast okoznak (pl.
egy keskeny ibolyaszinti csik kék mezében vorosebb-
nek, voros alapon kékesebb ténusunak latszik) (10.
abra). A zavaré szines targyakt6l mentesen kell végezni
a szinek 0sszehasonlitasat.

® Az utékép jelensége akkor kovetkezik be, ha
hosszabb ideig adott szint szemlélink, majd az inger
megszinése utan annak kiegészitd szinét észleljik
(tartés voros inger utan minden zoéldessé valik).
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@ megfigyelé metaméria

@fényforrés metaméria

A metaméria jelensége és hatasa
11. abra

e A szinérzet az id6 mulasaval valtozik, hosszabb
szemlélés esetén a narancs késébb sargabbnak, az
ibolya kékesebbnek ttinik.

e A szinekre rosszul emlékezlink, ezt fokozza sze-
munk alkalmazkodé képessége.

e Faradt szemmel torténé szin-6sszehasonlitas
nem tesz lehetévé kritikus szinészlelést.

® A szines latast biztositoé idegvégzédések (a csa-
pok) kék, zold és vords érzékenységi maximuma szemé-
lyenként kisebb mértékben eltéré.

A vizualis szin-0sszehasonlitasnal tébb tényezdre
kell tigyelni.

e Fontos a mesterséges fényforras kivalasztasa
(nappali fényt megvalésité D65-6s vagy kozosen elfoga-
dott izzélampa pl.: ,A”, ill. fluoreszkalé lampa pl.: a
TL84-es). A fényforrasok megfelelé allapota (ne legyen
elhasznalodott, elsztrktlt burkolatu, stb.) érthetéen
lényeges kritérium. A fényforras elhelyezése szintén
meghatarozo tényezé (lehetéleg tigy helyezzék el, hogy a
fénynyalab a latomezé kozepére koncentralédjon). A
fajlagos megvilagitas illeszkedjen az 6sszehasonlitando
szin milyenségéhez, pl. kényesnél 1000-1350, koze-
pesnél 800-1900, kevésbé érzékenynél 2000 lux ajan-
lott.

e A vizualis értékelés soran lényeges, hogy a hat-
tér akromatikus legyen, a semleges szlirke koérnyezet
elényos, zavard szines targyak tavolabb sem fordulja-
nak el6. A minta altalanosan 100x100 mm-es mérete
célszerti (tajékoztato jelleggel min. 40x40 mm-es for-
dulhat el6). A minta tavolsagara az un. 10 fokos laté-
mezd ajanlott, igy a szem és minta kozo6tti 30 cm-es az
elfogadott tavolsag. Ilyen esetben a minta kb. 5 cm-es
atmérdju korfeltiletét tudjuk megfigyelni (a fényes felt-
leteknél ajanlott 35-55 fokos ratekintési szog lényege-
sen nagyobb minta alkalmazasaval érhetd el). Az O6sz-
szehasonlité értékelés soran az észlelheté kuillonbséget
kvalitativan kell megallapitani a szinezet, arnyalat,
vilagossag és telitettség tekintetében. Ehhez tampontot
adhat a szintartésagi vizsgalatoknal hasznalt, tin. szin-
valtozasi szlUrkeskala alkalmazasa [ennek 4-5 fokozata
0,8-es, 4-es fokozata 1,5-0s, 3-4 fokozata 2,1-es delta-
E (DE) szininger-kulénbséget takar].

® A szinek 6sszehasonlitasa soran szamolni kell az
un. metaméria (11. abra) jelenséggel. Tobbek kozott a
megegyezé szininger-o0sszetevéjli, azonban a fényforras
altal kibocsatott hullamhossz fuggvénye szerinti elosz-
lasban (spektralis teljesitmény) eltéré sziningerek tar-
toznak metaméria fogalomkorébe. A  fényforras
metaméria fennallasakor az egyik fényforras alatt egye-
zének latszé mintak egy masik fényforras megvilagita-
saban mar kulénboézének latszanak. Az Gn. megfigyel6
metaméria oka a szinlatast biztosit6 receptorok érzé-
kenységi gorbéinek egyénenkénti eltérése (emiatt két

mintat az egyik személy azonosnak, egy masik kilén-
bozének értékel). Egyébként a metamériaval vasarlas-
kor szembesultink, amikor pl. a fénycsével vilagitott
lizletbdl a szabadba igyeksziink kivinni megszemlélésre
a kivalasztott cikket. A probléma kikliszobo6lésére alaki-
tottak ki az Gin. metaméria-indexet (szinmérés, mulisze-
res receptszamitas soran a 2-t meg nem haladé
metameéria-index az elfogadhato).

A felsoroltakbdl jol érzékelheté a vizualis 6sszeha-
sonlitds szamos zavar6 kortilménye, a személyi és tar-
gyi feltételek okozta bizonytalansagok széles skalaja.
Mindebbdl kovetkezik az objektiv szinmérés alkalmaza-
sanak fontossaga.

A PANTONE szinminta gyiijtemény felépitése
és hasznalata

A PANTONE szinminta-gyUGjtemény tkp. egy henge-
res elrendezésu szinalbum (12. abra).

¢ A henger alapkoérrel parhuzamos siku, magassag
szerinti feltiletei a vilagossagot fejezik ki [adott feltileten
elhelyezett valamennyi szin egy azonos fényvisz-
szaverédési mértéket (%) testesit meg].

* A henger egy-egy cikke (az alapkdérnek megfelelé
sugarakkal hatarolt nyolcad, negyed-alapu hengertest-
rész teljes magassagot jelenté képzeletbeli kimetszésé-
vel) adott szinezetnek felel meg (pl. sargak, narancsok,
vorosek, bibor szinek, kékek, zoldek).

e Az emlitett henger alapkor-cikken beltl, a ko-
zépponttoél valo tavolsag, ill. az igy létrejott iven vald
elhelyezkedés hatarozza meg adott szinezet pontos
helyét, a telitettség alapjan.

Ezek utan a szingyujtemény felépitése ugy is jelle-
mezhetd, hogy a henger forgastengelye mentén a sem-
leges szinek (fehértél-feketéig) talalhaték, a hengerpa-
last alkot6-pontjainal pedig a szektorok szerinti beosz-
tassal az Un. tiszta szinek (nemcsak spektrumszinek)
foglalnak helyet.

Ennek megfeleléen az adott vilagossagi szintnél ki-
ragadott sugar vonaldban kivilrél-befelé haladva (a
kozépponttol valo tavolsagnak megfeleléen) a tiszta-szin
koncentraciéja csokken, semleges-szin (pl. szlrke)
tartalma névekszik.

A PANTONE szinminta gy(ijtemény felépitése
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szinezet 55
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Példak a PANTONE szinekre
13. dbra

A hatjegyti szinszamok megadasanak elve a meg-
ismert hengeres szingyUjtemény elrendezés figyelembe-
vételével, tehat a kovetkezé:

* Az els6 két szamjegy jelentése: a vilagossagi
mérték, azaz a magassag szerinti hengerszeletnek meg-
felel6 fénykibocsatasi jellemzdé jelolése (10-es szamo-
zasnal 90-100 % -os a fényvisszaverédés, 11-es 80-90
%, 12-es 70-80 %, 13-as 60-70 %, 14-es 50-60 %, 15-
6s 40-50 %, 16-os 30-40%, 17-es 20-30 %, 18-as 10-
20 %, 19-es 0-10 %). Tehat adott hengerszeleten va-
lamennyi, a rendszerben feldolgozott szin megtalalhaté
egy azonos vilagossagi jellemzé szerinti kategorizalassal
(az els6 két szam 10-19-ig terjedéen fordulhat eld).

* A harmadik-negyedik szam jelentése: a szineze-
tek elhelyezkedése adott henger alap- korcikken belil
(a henger alapkoérét nyolcadolva, negyedelve szektoron
belul szintén négy ill. nyolc cikkre osztva, igy 1-t6l 64-
ig kodolva). Az igy kimetszett alapkoér-cikkre emelt tel-
jes magassagu hengertest térrészben adott szintnél a
szoban forgd szinezetek egyazon vilagossag szerinti
besorolasat kovethetjiik nyomon (e két helyi értékben
akkor talalunk 00-t, ha a szinezet, mint semleges szin
a henger tengelyében helyezkedik el).

* Az 6todik és hatodik szamjegy a telitettséget fe-
jezi ki, tehat a hengerpalastnal elhelyezkedd tisztaszin
és a henger tengelyénél levé koézépponthoz tartozé sem-
leges szin tavolsag szerinti keverékét jeloli (tavolodva
né a telitettség). Ehhez az alapkoér vonatkozé sugarat
(1-t8]1 64-ig terjedd szamu egységgel jellemezve a tavol-
sagot) és a koriven beltli elhelyezkedést kombinaltan
figyelembe véve alakul ki a helyet kijel6lé6 kodszam (az
o6todik ill. hatodik szamjegyeknél akkor van 00, ha a
henger tengelyénél, azaz a vilagossagi kor kézéppontja-
ban levé semleges szinrél van szé; 64 akkor, ha ponto-
san a szinhenger palastjan talalhaté a szinezet) (13.
abra).

A textiles PANTONE szinkartya ill. az emlitett hen-
ger jellegh szingyUjtemény hasznalatat elsésorban a
textilszinezékek jellege indokolja. K6zismert, hogy adott
szalasanyagra a kémiai felépitésének megfelelé szine-
zékcsoportok alkalmasak, ezért a vegyi szerkezet mel-
lett gyakorlati felhasznalas szerint is csoportositjak a
textil-szinezékeket. Az egyes csoportokba sorolt szine-

zékek ,alapszinei” (pl. sarga, kék, voros stb.) esetében a
kulonbozé szinezéktipusok (pl. direkt, savas, reaktiv,
csava stb.) dontdéen eltéré szinezeti egyedeket tartal-
maznak. Igy egy konkrét szin kivitelezéséhez sziikséges
szinkombinaciok textil-alapanyagonként, szinezési
technolégianként, egyttt-alkalmazasi (keverésnél kom-
binalasi) szempontonként stb. ktillonbozéek. Ezért in-
dokolt az alapszinektdl figgetlen, pl. PANTONE szinal-
bum hasznalata (szemben pl. a nyomdaiparban arany-
lag egységes szinekkel).

A textiles PANTONE szinkartya lehet ténylegesen
textilmintakon (pl. 100 % pamut) kivitelezett szinal-
bum, azonban hasznalatos papirra nyomatott szinmin-
takboél all6 sorozat is (utébbinal a bet(ijelzés a papir
feltletképzésére utal, igy pl. az ,U” a matt, a ,C” a fé-
nyes kartyaanyagot jeloli).

Az egyéb PANTONE szinsorozatok
ismeretének fontossaga

A mas rendszeri PANTONE kartyak megismerése
egyéb tényezok miatt lényeges:

e Egyrészt a kozvetlen ill. kdzvetett (papirra felvitt,
majd transzferalassal a textilfeltiletre juttatott) digitalis
textilnyomtatasoknal (tintasugaras, sornyomtatos kép-
alkotas specidlis textilszinezék-tintakkal) a nyomda-
szok altal régota alkalmazott négyszinnyomas elvén
alakul ki a szines nyomatkép (az emberi szem felbonté-
képességénél kisebb raszter-pontok okozta sziningerek
dontéen az 6sszeadéd szinkeverés szabalyai szerint ér-
vényestulnek).

e Masrészt tobbféle elektronikus grafikai prog-
rammal tervezhetdék textiliAan megvalésitand6é mintaza-
tok (ezek is mas-mas PANTONE rendszereket alkal-
maznak).

A textilestdl eltér6 PANTONE sorozatok tehat féként
a nyomdaipari sajatossagokat hordozzak, azonban az
emlitett digitalis nyomtatas ill. szamitégépes mintater-
vezés miatt textilipari alkalmazasuk nem kizart. Az
ilyen szinsorozatokat nem hatjegyi szin-kédszammal
lattak el, hanem pl. a hdrom- ill. négy szamjegybdl allo
szinszamok jellemzdék.

A nyomdaipari PANTONE szinkartyaknal konkrét
szinezet esetében részben a tiszta szinek jellegzetes
egyedeire utalnak (pl. PANTONE-red 032) és megadjak
az adott szin eléréshez sztikséges keverékomponense-
ket és részaranyukat (pl. a telitettséget befolyasolo
Osszetevé mértékét, a kombinaciéban résztvevd egyéb
tiszta-szinek mennyiségi jelenlétét). Az ilyen szinsoroza-
toknal altalaban adott szin mellett megjelenik a
négyszin-nyomtatasra jellemzé ,CMYK” (cian-magenta-
sarga-fekete) el6fordulasi %-os részarany is (az un.
»négyszin color” szerinti aranyszam), tovabba az alapul
szolgalo papir feltileti mindésége.

Tehat a textiles célokra alapvetéen mindig a hatje-
gyt PANTONE szinsorozat hasznalata javasolt.

A szinmérés és hasznositasa

A modern szinrendszerezés mar a 17. szdzadban
kezd6dott, amikor a szineket haromdimenzios térben
igyekeztek elhelyezni. A jelenleg is alkalmazott szin-
rendszerek a 20. szazadban lattak napvilagot. A szin-
mérés torténete 1931-t6l szamithaté, amikor a CIE
nemzetkdzi egységesitésként deklaralta a szininger-
mérés alapelveit. A szinmérés ekkori rendszere régzitet-
te a szininger egyeztetd fliggvényeket, definialta a refle-
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14. abra

xi0s- és transzmissziés szinméréshez hasznalhaté fény-
forrasokat. Az objektiv szinmérés kezdetét az 1950-es
évek végén megjelend, a gyakorlatban jol mukodéd
szinméré-muszerek hasznalata és elterjedése jelentette.
Hazankban az 1968-1980 koz6tt a tudomanyos tevé-
kenységeknél és az ipari gyakorlat soran egyre jobban
alkalmazott szinmérd eszkézok megjelenése jelenti a
szinmérés megalapozasat. Tobbek kozott textiliparunk
is rendelkezett ebben az idészakban szinméré és mu-
szeres receptszamité kozponttal, tébb Utizem hasznalt
szinmeéré berendezést.

A szinmérés lehet6vé teszi a szinérzet objektiv
megallapitasat, szamokkal kifejezheté lehetéséget biz-
tositva. Ennek érdekében szabvanyos fényforrasokkal
ill. megvilagitasi geometriaval, valamint az atlagos
szemérzékenységnek megfelelé rendszerben térténik a
szlikséges jellemzék mérése. A szinezett textilia sztk-
séges fizikai ismérveit a spektrofotométer (szinmérd
berendezés) hatarozza meg. Az értékeléshez sziikséges
adatok figyelembevételével (fényforrasok jellemzéi, em-
beri szem érzékenysége ktilonb6zé hullamhosszokon
stb.) a kapcsolatos szoftver segitségével szamitégép
végzi el a szamitasokat. Az objektiv meghatarozashoz
szlikség volt olyan szamszerusithetd jellemzdék igénybe-
vételére, amelyek az emberi szem csapjainal létrejévo
sziningerrel egyenértéktiek. Ennek érdekében a kuilon-
bo6z6 hullamhosszokon spektrofotométerrel talalt szam-
értékek Osszegzésével kiszamithaték a normal szindsz-
szetevok, az X,Y,Z koordinatak. Lényegében a fényfor-
ras spektralis energia-eloszlasa, a szines minta spekt-
ralis reflexi6foka, ill. az emberi szemre jellemz6 szindsz-
szetevd flggvények alapjan kialakitott X,Y,Z olyan ko-
ordinatak, amellyel minden szin leirhaté. Az igy képzett
térbeli koordinata rendszerben minden szinhez adott

szin @

kt',ilc'.in
D . vilagossagi
klilonbség
szinezeti sz6g
@-szinminta .@

(szinarnyalat kiildnbség)
O- kivitelezett szin ® telitettségi
kiildnbség

A szinkulonbség/eltérés (DE/AE) értékelése a szintérben
16. dbra

pont rendelheté, azaz
a lehetséges szinek
un. szintérben he-
lyezkednek el. A nor-

L = vilagossag

a = vorés-zold kozotti
elhelyezkedés

b = sarga-kék kbzotti

mal szindsszetevok elhelyezkedés
azonban kézvetlentil L=100

” fehér
nem adnak megfelel6 oy oo
adatokat, miutan az +b .
emberi szemmel ta- _’ / g

pasztalt azonos szin- Sl aran
kulonbségek méréssel

eltér6 kulonbségeket J
produkalnak. Igy kek
olyan mérdészamokkal

végzik a szinmérést,

amelyek jobban iga- L=0

zodnak a szem érzé- A CIELab szinrendszer
kenységéhez. A virtu- 15. abra

alis szinekre torténé transzformalas szolgaltatja a fel-
hasznalhaté szinjellemzdéket (x,y,z), annak ellenére,
hogy mérés valosagos szinek talalt hullamhossz értéke-
in alapul. A térbeli koordinata rendszerbél elvileg a
kétdimenzids abrazolasra is at lehetne térni, miutan az
x+y+z=1 Osszefuggés alapjan ,z” egyszertien kiszamit-
hato.

Visszatérve a szinharomszogre, az egyenldé oldalu
haromszdg csucsainal helyezik el a kék, zold és vords
szineket, a harom alapszin 6sszegzdédése a haromszog
kozéppontjaba esé fehér. A tiszta spektrumszinek szin-
pontjait abrazolva a zold és kék kozotti rész gorbével
egészll ki, ez a spektrumszineket is magaban foglal6
szin-haromszog. Azonban a tiszta spektrumfények egy
része a haromszoégon kivil esik, ezért fontos a harom
képzeletbeli (virtualis) alapszin alkalmazasa. A szinmé-
rés soran valosagos vOrds, zold és kék szinekkel dol-
goznak, a virtualis alapszinekre szamolassal, transz-
formacioval térnek at. Tehat az adott szinérzet jellem-
zéséhez harom flggetlen mérészam (a vords, zold és
kék aranya) szikséges - a szinmérésnél a harom vald-
sagos alapszin helyett harom képzeletbeli - alapszint
kell valasztani. A muszeres méréssel kapott adatokbél
szamitassal lehet meghatarozni a vizsgalt szin helyét a
szindiagramban.

A kétdimenziés abrazolasbol jott 1étre a CIE szindi-
agram (14. abra), ebben minden szin ponttal jellemez-
het6, azaz a vizsgalt szin helye a mért adatokbdl szami-
tassal pontosan meghatarozhat6. Ez a CIE szindiagram
a szinezetre (ténus) és a telitettségre (tisztasag) ad csak
informacioét, hianyzik a harmadik jellemzé, a vilagos-
sag. Ezért a diagramra merdlegesen elhelyezett Osszete-
vot vezettek be. Az igy szamitott szinktlénbségek sem
egyeztek teljesen az emberi szem altal érzékelt eltéré-
sekkel, ezért alakult ki 1976-ban a mar emlitett CIE
szinkoordinata szamitasi médszer. Az elvileg egyenletes
szintér megvalositasaval jott létre a CIELab rendszer
(15. abra) (CIELAB 76 néven szintén ismert). Az ,L” az
un. vilagossagi tengelyt fejezi ki, az ,a” és ,b” a masik
két koordinatat (az ,a” és ,b” helyett a szemléletesebb
,C’-kroma, ill. ,h” szinezeti szog kerult a formulaba,
mint szarmaztatott jellemzdék). A spektrofotométeres
szinmérést kovetéen megfelelé elektronikus program
végzi el a szamitasokat. A CIELab szintérben a szinkt-
16nbség nem mas, mint a két pont (szinminta és kivite-
lezett szines vagat) térbeli tavolsaga, a DE/AE (16. ab-
ra).

fekete
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nemzeti zaszld, lobogd

PANTONE L* - c* -hy

kvetelmények piros 18-1660 plrosnal 44 0 60,0 - 32,0

z8ld  18-6320 z6ldnél: 37,5 - 26,0 - 144,0

— — —

a pontatlan szinkivitelezés eltérd, tlirésen kiviili szinezeteket okoz

az objektiv szinméréssel kontrollalhaté a szinh(liség

A szinh(iség fontossagara példa
17. abra

A szinkllénbség tovabbi jellemzéi:

¢ DH = ténus (arnyalati) ktilénbség,

e DC = kroma (telitettségi, tisztasagi) ktilonbség,

¢ DL = vilagossagi ktilonbség,
igy a vizsgalt minta altalanos eltérésén kiviil meghata-
rozhat6, hogy a szinmintahoz képest milyen arnyalat
felé tolodik el (tisztabb vagy tompabb, ill. vilagosabb
vagy soOtétebb). Tehat kizarélag a megturt DE értékkel
nem lehet altalanos (minden lehetséges szinre kiterje-
do) szinkuildénbség turést rogziteni. Az esetleges szinel-
térési mérték tovabbi jellemzéi kozé tartozik a tonus
(arnyalati) ktlonbség, a kréoma (telitettségi, tisztasagi)
kulonbozet ill. a vilagossagi kuilonbség is. Az export
célu textilszinezések kapcsan utalni kell arra, hogy a
CIELAB rendszer Eurépaban terjedt el, az USA-ban pl.
a CMC (Colour Measurement Committee) rendszer
hasznalatos (utobbi textilipari alkalmazasra eleve eld-
nyodsebb, igy hazai elterjesztése is folyamatban van).

A szinezés, nyomassal torténé mintazas szinhtisé-
gének ellendrzésén kivil, pl. a szintartésagi vizsgalatok
objektiv értékelése is végrehajthaté szinméréses szin-
kulonbség megallapitassal.

A specialis szinnek szamit6 fehér objektiv meghata-
rozasa szintén elvégezhetd a szinmérés igénybevételé-
vel. A fehérségi fok, a sargulasi mérték jol mérhetd,
szamszeruen jellemezhetd, igy az eldirt fehérségi minta-
tél, muanyag etalontél stb. valé fehérségktilonbség
egyértelmtien kimutathaté. Mind a szinméréshez, mind
a fehérségi fok meghatarozashoz legalabb 30x30 mm-es
vagat kell, igaz a mérényilas végsziikségbél 5x5 mm-es

e I ” "
0 gyartandé
bnt “l“ ! tétel
\. L szinmintéja
o :

[ szinmérés
0 1

laboratériumi szinezések
az alkalmas szinezékek
6nallé felhasznalasaval
(kalibraciés sorozatok)

receptszamitas

receptvariaciok |

kontroll .
optimalis recepttel
szinezés

A miiszeres receptszamitas elve

19. abra

A spektrofotométer elvi felépitése

objektlv
megjelenés
\gj
l \ - hullamhossz
% < fenybevezeto fényelhajlité
vlzslgia:‘l?:do nyilas optika

szinmérd- és értékeld
készlilék

spektrofotométer +
+ szamitastechnikai

egység

18. dbra

feltletet is képes ,befogadni”.

Példaul a magyar nemzeti zdszlé és lobogé szineit
az L*a*b* szintér szerinti konkrétumokkal (L* - C*ap -
hab ; pirosnal 44,0 - 60,0 - 32,0; zo6ldnél 37,5 - 26,0 -
144,0 ) adja meg a vonatkozé szabvany (17. abra).
ilyen szinjellemz6k szinezési gyakorlatban torténé fel-
hasznalasa — féként egy szinméré ill. alkalmas szoft-
vert, tovabba muiszeres receptkészité hatteret nélkil6z6
festodei vallalkozas szamara - eléggé nehézkes. Meg-
jegyzendd, hogy szinmérés esetén tovabbi adatok, jel-
lemzék pontos megadasa is lényeges a szinjellemzék
konkretizalasa soran (pl. muszer: kétsugaras spektro-
fotométer; mérési geometria: diffaz/8°; fényforras: Des;
észlel6: 10°-os; egyéb mérési kértlmény: tikrdos kom-
ponens és UV tartomény ﬁgyelembe véve) A zaszloszi-
szinszamos piros (18-1660) és zold (18-6320) jol hasz-
nalhaté, tgyelve az egy évnél nem régebbi szinkartya
hasznalatra.

A megengedett legnagyobb szininger-ktilonbséget
altaldban AE*ab-ben rogzitik. A CIELab szintérben
tehat a szinktilénbség nem mas, mint a két pont (szin-
minta és kivitelezett szines vagat) térbeli tavolsaga, a
AE (DE) a szinkuldnbség kifejezéje. Azonban az esetle-
ges szineltérés tovabbi jellemzd6i kozé tartozik a ténus
(arnyalati) ktilonbség, a kroma (telitettségi, tisztasagi)
kulonbozet ill. a vilagossagi ktilonbség mértékével kife-
jezhet6 eltérés. Tehat a kizarélag AE*ab-ben megadott
trés nem elégséges, hiszen mintegy szinezetenként
valtozo6 és rogzitendd a tonusbeli, telitettségi és vilagos-
sagi ktillonbség is. Ezért is elénydsebb a AE*ab helyett
az amerikai CMC szinkUlonbségi formula szerinti AE
megadasa, igy akar egy szammal konkretizalhaté a
megengedett ttirés (ebben pl. a vilagossag is kifejez6-
dik).

A miiszeres receptszamitas lényege

Amennyiben a spektrofotométeres szinmérés (18.
abra) segitségével egy adott szin szamszerutsitett jellem-
z6ivel rendelkeztink, tgy megfelel6 szamitastechnikai
hattérrel lehetéség nyilik a muiszeres receptszamitasra
(19. abra), a kolorizalas gépesitésére. El6szor a kémiai-
lag megfelel (adott szalasanyagra tartésan koétédod) és
szinezési tulajdonsagok alapjan alkalmas (kombinalha-
tésag, szintartosag, géppark szerinti technolégianak
megfelel6 stb.) kivalasztott szinezékegyedekbdl tébb
koncentraciéval laboratéoriumi szinezéseket végeznek,
igy készulnek az alapadatokat biztosité kalibraciés
sorozatok. Ezek spektrofotométeres szinmérésével a
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szamitoégép a készitendd receptek Osszeallitasahoz
meghataroz6 informaciokhoz jut. Ezutan a kivitelezen-
dé minta mérésével meghatarozzak szin szamszertisi-
tett jellemzéit, majd a szamitogép Osszeallitja a lehetsé-
ges szinezékkombindcidkat (milyen szinezékegyedekbdl
mennyi kell) és elvégzi az elméletileg végrehajtott szine-
zések szinkltilonbség (DE) meghatarozasait. A kedvezé
szintliséget garantalé receptekbdl program szerint kiva-
laszthat6 az optimalis kombinécié, igy

® a reprodukalhatésag szempontjabol elényds, ke-
vés komponensbdl ,kikevert” szinezékkombinacié,

® a szinezékegységarak alapjan leggazdasagosabb
valtozat,

® a metaméria-index figyelembevételével legjobb
variacio stb.

A kivalasztott recept(ek) alapjan wjbdli laboratori-
umi szinezések sziikségesek, ismételt méréssel és Osz-
szehasonlitassal a sztukséges korrekciok ill. ezek érté-
kelése szintén elvégezheté. A kontrollalt recepttel indit-
haté a nagylizemi szinezési technologia.

Szamtalan esetben eléfordul, hogy a szinmintaul
szolgald vagat feltilete eltér a szokvanyostél (pl. bolyho-
zott, extra fényes, pltss- ill. barsony jellegti stb.). Ilyen
esetben is elvégezhet6 a mérés, persze a legtokélete-
sebb feltételek (difftz fényraesés, kivalé megvilagitasi
geometria stb.) mellett is tobbé-kevésbé zavard az egye-
di struktara. Egyébként térekedni kell arra, hogy meg-
felel6 feltiletth minta képezze a szinetalont, ill. a mérés-
re kerilé minta a kulonbozé feltiletkezelések el6tti al-
lapotbél kertiljon ki (pl. gyartaskoézi ellendrzés soran,
végkikészités eldtt).
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