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Bevezetés 

A profilbordás légsugaras szövőgépeket előnyös tu-
lajdonságuk fokozásáért jelenleg is dinamikusan fej-
lesztik. A „nyitott bordás szövési” [1] technológia esetén 
a vetüléket a beviteli körülményekhez pontosan igazí-

tott nagysebességű levegőárammal vetik be a tiszta, 
nyitott szádnyílásba. A légsugaras vetülékbefektetését 

szemlélteti az 1. ábra. 

 
 

1. ábra. Profilbordás légsugaras szövőgép elrendezési vázlata a 
főfúvóka irányából nézve 

 
A szövőgépek fejlesztése során a vetülék bevetésé-

nek módja az évszázadok során szinte változatlan, a 
vetülékbevivési mód változott a vetélőtől a sűrített leve-
gőig. A profilbordás légsugaras szövőgépek vetülékcsa-
tornájában bonyolult áramlási viszonyok mellett való-
sul meg a vetülék bevetése. E cikk a légsebesség és 
vetüléksebesség kapcsolatát vizsgálja. 

Mérőrendszer és mérési módszer 

Az Óbudai Egyetem textiltechnológiai műhelyében 
a mérési sorozatokra összeállított mérőpad alkalmas 

ipari vizsgálatok elvégzésére is. 
 

 

2. ábra. A vizsgált egylyukú segédfúvóka 

 
Az egylyukú segédfúvókák egymástól 74 mm-re he-

lyezkednek el a nyitott borda mentén, négyes csopor-
tokban működtetve (2. és 3. ábra). A mérések során a 
főfúvóka gyorsító csövének vége 20 mm-re helyezkedik 

el a profilborda előtt, amely megegyezik a gyártó általi 

ajánlással. Az első segédfúvóka 5 mm-re van a borda-
ládán a nyitott borda elejétől mérve (2. ábra). A vetü-
lékcsatornában a léptető motorral 0,18 m/s állandó 
sebességgel mozgatott a dinamikus nyomást érzékelő 
Pitot-cső pontja azonos a mérési helyekkel. (2. és 3. 

ábra). 

 

3.ábra. Dornier légsugaras szövőgép segédfúvókái a borda 
mentén és a vetülékcsatornába helyezett Pitot-cső 

 
A 140PC nyomásérzékelő a dinamikus nyomással 

arányos villamos jelet állít elő. A nyomásérzékelő ka-

rakterisztikájából (4. ábra) meghatározható a villamos 
feszültségváltozással arányos dinamikus nyomás.  

 

4. ábra. A 140PC nyomásérzékelő hitelesítési diagramja 

 
A nyomásérzékelő által mért dinamikus nyomás 

nagysága: 

510034,1
25,6

U
p , (1) 

ahol 

p  a légsebességgel arányos dinamikus nyomásvál-

tozás [ Pa ], 

U a dinamikus nyomással arányos elektromos fe-

szültségváltozás [V]. 
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A dinamikus nyomásból a (2) összefüggése alapján 
számolható a kialakult légsebesség a vetülékcsatorna 
mérési pontjában:  

p
u

2
, 

(

2) 

ahol:  
u az áramlási sebesség a mérés helyén [m/s], 

 az áramló levegő sűrűsége a vetülékcsatornában 

0p  légköri nyomáson  [
3/ 2,1 mkg ]. 

 

Mérési eredmények 

A főfúvóka tápnyomásának növelésével a profilbor-

da belépési keresztmetszetében a légsebesség szintén 
növekszik (5. ábra). 

y = 58,861x - 4,2564

R2 = 0,9789
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5. ábra. A légsebesség növekedése a borda belépési 
keresztmetszetében a tartálynyomás függvényében 

 

A 6. ábra a bordaszélesség kezdeti szakaszában a 
főfúvóka által létesített légsebességek mért értékeit 
tartalmazza 5 bar tartálynyomás esetén. 

 

6. ábra. Az alagútborda tengelyében a főfúvóka által létrehozott 
légsebesség alakulása 5 bar tartálynyomás esetén 

 

A 6. ábrából kitűnik, hogy a főfúvóka gyorsan 
csökkenő légáramát fenn kell tartani a hatékony vetü-
lék bevetése érdekében. Szakirodalom [2] alapján a 7. 
ábra szemlélteti az első segédfúvóka által létesített 
fenntartott légáramot. 

Laboratóriumi körülmények között növelve a bor-
daszélesség mentén a működtetett segédfúvókák szá-
mát, a 8. ábrán látható sebesség lefutás adódik.  

 

 
7. ábra. A vetülék sebessége a fő- és az első segédfúvóka 

légáramának hatásában 

 

 
8. ábra. A főfúvóka és 10 segédfúvóka által létrehozott légse-

besség eloszlás p = 5 bar tartálynyomás esetén 

 

A mérési eredmények feldolgozása  

A profilborda belépési keresztmetszetében a lég-

áram sebessége smu / 83,2700  volt 5 bar tartálynyo-

más esetén, majd exponenciálisan 22 cm távolság után 
közel nullára csökkent (6. ábra). 

Az első segédfúvóka hatását a borda kezdetétől 3 
cm-re kezdi kifejteni. A segédfúvókából kilépő légáram-

nak 2,5 cm holttere van a bordacsatorna tengelyéhez 
képest az áramlás kúpossága és a segédfúvóka elhelye-
zése miatt. 

A főfúvóka légárama az U-alakú nyitott bordacsa-
tornában segédfúvókákkal tarható fenn (8. ábra). Nö-
velve a bordaszélesség mentén a működtetett segédfú-
vókák számát megállapítható, hogy az első segédfúvóka 
légáramától a profilborda vetülékcsatornájában az 
áramlási mező periodikusnak és a főfúvóka légáramától 

függetlennek tekinthető (8. ábra). 
A légsebesség nagysága a profilborda vetülékcsa-

tornájának tengelyében két tényezőtől függ: 

 a fúvókákat működtető tápnyomástól, 

 a borda kezdetétől mért távolságtól. 
Az általános áramlási viszonyok leírásához a légse-

besség lefutását (8. ábra) a borda belépési keresztmet-

szetében mérhető maximális 0u sebességgel a borda-

szélesség mentén az x távolságot a vizsgált bordasza-

kasz cmb  8,74  hosszával dimenziótlanítva. Az így 

kapott dimenziótlanított sebességeloszlást a 9. ábra 
szemlélteti a dimenziótlanított távolság függvényében. 

Az általános áramlási, a légsebesség viszonyok le-
futása (8. ábra), a borda belépési keresztmetszetében 

mérhető maximális 0u sebességgel a bordaszélesség 

mentén az  x  távolság a vizsgált bordaszakasz  b= 74,8 cm 
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hosszával dimenziótlanítva leírható. Az így kapott 
dimenziótlanított sebességváltozás a 9. ábra szemlélteti 
a dimenziótlanított távolság függvényében. 
 

 
9. ábra. Dimenziótlanított légsebesség eloszlás a bevetés 

tengelye mentén 

Diszkrét mérésekhez Fourier közelítés 
alkalmazása  

A dimenziótlanított sebességváltozás a profilborda 
tengelyében nem fejezhető ki zárt formulával, ezért a 
diszkrét mérési adatok Fourier függvénysorral közelí-
tést használva a légsebesség meghatározható a vetü-
lékcsatorna bármely helyén. 

Periodikus )(xf függvény Fourirer sora általánosan 

felírható: 
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ahol: 
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Ebben a diszkrét 0k esetben határozható meg 0a  

Fourier együttható: 
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ahol: 

n   az azonos távolságú mérési pontok száma, 935n  

[-] 

iu  a mért sebességek a borda mentén adott lépésköz-

zel, xi ) 08.0( cmx ]/[ sm . 
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Bevezetve az bxy /  helyettesítést, a közelített 

dimenziótlan légsebesség eloszlás a borda tengelye 
mentén: 
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A különböző fokú közelítéseket a 10/a–c. ábrák 

mutatják a vetülékcsatornában mért légsebességekből 
származtatott dimenziótlanított sebességeloszlásra a 
dimenziótlanított távolság függvényében. A közelítő 
program Excel makro nyelven íródott [3].  

Közelítés foka (r): r = 5
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10/a. ábra. Fourier approximáció r = 5 közelítési fokokkal 

Közelítés foka (r): r = 10
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10/b. ábra. Fourier approximáció r = 10 közelítési fokokkal 

Közelítés foka (r): r = 20
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10/c. ábra. Fourier approximáció r = 20 közelítési fokokkal 

 

A 10/c. ábrából megállapítható, hogy 20r  közelí-

tési fokot alkalmazva az áramlási sebesség változása a 
vetülékcsatorna tengelyében Fourirer sorral jól közelít-
hető. A vetüléket a légcsatornában a légáram „effektív” 
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értéke szállítja. Az r = 1 közelítési fokkal közelítve a 
légsebesség átlaga nyerhető (11. ábra). 

Közelítés foka (r): r = 1
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11. ábra. Dimenziótlanított sebességváltozás a 

dimenziótlanított távolság függvényében, folyamatos 
légáram és p = 5 bar tápnyomás esetén 

 
A közelített dimenziótlanított sebességérték 

[-] 33,0/ 0uu . 5 bar tartálynyomás esetén a 

dimenziótlanítás értékkel mal-m/s 83,2700u  tör-

tént. 

Összefoglalás 

A vizsgálati eredmények felhasználásával a 

légsebesség „effektív” értéke, smueff / 38,89 -ra 

adódott. Ez a légsebesség fenn tudja tartani a 
vetülékfonal 50–80 m/s repülési sebességét a 
profilborda vetülékcsatornájában. A kidolgozott 
közelítéssel bármely alkalmazott tartálynyomás 
esetén meghatározható a légáram „effektív” érté-
ke, amely a vetülékfonalat befekteti a nyitott 

szádnyílásba, ugyanis )(0 pfu . 
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