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A surlédas meérésére a muszaki gyakorlatban
hasznalt eljarasok
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Osszegyiijtottiilk és rendszereztiik a kereske-
delmi forgalomban napjainkban megtalalhato, haj-
lékony egy- és kétdimenziés termékek surléodasi
vizsgalatara alkalmas berendezéseket. Valamennyi
bemutatott késziiléket neves miiszerfejleszt6é cégek
fejlesztették ki és forgalmazzak. A legtobb berende-
zés csak egyfunkcidés 6nallé miiszer. Az egyfunkcios
jelzé arra utal, hogy csak egy tipusi termék vizsga-
latara alkalmas, pl.: vagy csak egydimenziés, vagy
csak kétdimenziés gyartmanyok analizalasat teszik
lehetéveé.

A bemutatott eszk6zok kozott csak két olyan mu-
szer talalhaté, amelynek alapja egy ,egyszert” szakitoé-
gép. Ez a megoldas koltség takarékos, mivel az alapgép
sajat funkcigjanak megfeleléen is hasznalhaté, illetve a
néhany kiegészité elem alkalmazasaval atalakithato
surlédasméré muiszerré. Ezzel szemben a tébbi beren-
dezés 6nallé6 mérémuszer, tehat mas tipusu vizsgalatok
elvégzésére nem alkalmas.

Az 6sszegyjtott és felsorolt mérédeszkdzok tébbsége
sikfeltileten, Coulomb-elven mtikédik. A fonalak — egy-
dimenziés termékek - vizsgalatdhoz csak egytipusu
nyomaték kiegyenlités elvén muUkodé berendezések
kaphatok.[1]

A Testing Machines Inc. altal kifejlesztett, 32-25-
000 tipusu allithaté lejtés surlédasi egytitthaté mérd
muszer a forgalmazok ajanlasa szerint kétdimenzios

Oroszlany Gabriella
i adjunktus
Obudai Egyetem, RKK TTI

laptermékek tigy, mint papir, hullamkarton lemez vagy
muanyag félia surlédasi egyutthatéjanak vizsgalatara
alkalmas (1. abra). A mérémuszer elektromos mutikédte-
tésu. A vizsgalati probadarabot az allithaté lejtésszogti
lap végén talalhaté csipesszel rogzitik, majd rahelyezik
a ,szant” (vizsgalati blokk). A vizsgalat kézben a muiiszer
allithaté helyzeti lapja 1,5+ 0,5° masodpercenként
sebességgel emelkedni kezd a 0° - 80°-os tartomany-
ban. Az egyenletes mozgast egy villamos motor biztosit-
ja. A lap emelkedése addig tart, amig a ,szan” (vizsgala-
ti blokk) cstiszni kezd. A mozgasat egy optikai szenzor
figyeli és a megcsuszas pillanataban megallitja a lap
emelkedését, igy leolvashat6 a megcstiszashoz tartozé
sz0g érték. A leolvasott szogbdl kiszamithaté a tapadasi
surlédo erd és tapadasi surlodasi tényezo.

Szamos tényez6 befolyasolhatja a mérés pontossa-
gat, pl.: a feltletek kopasa, bevonatok, lakkok, nyomta-
tas és paratartalom.

A készuléket a megfeleld ,szan” (vizsgalati blokk)
hasznalataval a kovetkezd szabvanyos vizsgalatokhoz
ajanljak:

e TAPPIT 815

e T 458

e ASTM D 202.

A PARAM COF-PO1 tipusu ferde siku surlodasmé-
ré készuléket (2. abra.) a Labthik fejlesztette ki csoma-
goléanyagok, ugymint papirok, kartonok, zacskék és

1. abra. 32-25-00 surlédasmérd késziilék [2]

A berendezés gyartéja: Testing Machines Inc.

Mukédési elv: Coulomb-elv, sik feliileten - dllithaté lejté

Vizsgalhaté prébatest tipusa: papir, hullamkarton lemez, mu-
anyag félia

Surlédoé feliilet: adott alapanyagti

Meghatdrozhato surlédasi tényezo: piny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllandé asztallap emelkedési
sebesség

2. abra. PARAM COF-PO1 surléddasméré késziilék [3]

A berendezés gyartéja: Labthik

Mukdédési elv: Coulomb-elv, sik feliileten - dllithaté lejté

Vizsgalhaté prébatest tipusa: papir, karton, zacské, miianyag-
film

Surlédo feliilet: adott alapanyagu

Meghatdrozhato surlédasi tényezo: piny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllandé asztallap emelkedési
sebesség
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3. dbra. PARAM MXD-02 surlédasmérd késziilék [4]

A berendezés gyartéja: Labthik

Miikédési elv: Coulomb elv, sik feliileten — vizszintes sikon

Vizsgalhatoé prébatest tipusa: szallitészalagok, fa, szélvéds-
tiveg, ablaktérlék, PP széuétt zsdkok

Surlodoé feliilet: adott alapanyagu

Meghatdrozhato surlédasi tényezé: pim

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség

mulanyagfilmek vizsgalatahoz.

A késziléket egy mikroszamitégép iranyitja és egy
mini nyomtatoé teszi teljessé. Csak a nyugalmi surlédasi
tényez6 meghatarozasar alkalmas. Az asztallap
0°—85°ko6z06tti tartomanyban képes elmozdulni. Az asz-
tallap emelkedési sebessége 0,1°/s—10,0°/s kozott
valtoztathat6.

A készuiléket a kovetkez6é szabvanyos vizsgalathoz
ajanljak:

e ASTM D202,

e ASTM D4918,

e TAPPI T815.

A PARAM MXD-02 tipusu vizszintes siku surlé-
dasméré berendezést (3. abra) a Labthik fejlesztette ki
csomagoléanyagok ugy, mint papirok, kartonok, zacs-
kok és muanyagfilmek vizsgalatahoz, de a készulék
alkalmas még PP szévott zsakok, fém-miilanyag 6ssze-
tett savok, szallitészalagok, fa, és szélvédéuveg ablak-
torlék vizsgalatara is.

A keészuléket egy mikroszamitégép iranyitja és egy
mini nyomtaté teszi teljessé. A nyugalmi surlédasi
tényez6 és a mozgasi surloédasi tényezé meghatarozasa-
ra egyarant alkalmas. A vizsgalati célnak megfeleléen
szabalyozhaté a tesztel6 sebesség (100—150 mm/min
kozotti tartomanyban). A mérés statisztikai elemzését a
mikroszamitégép automatikusan elvégzi.

A készuiléket a kovetkez6é szabvanyos vizsgalathoz
ajanljak:

e [SO8295,

e ASTM D1894,

e GB 10006.

A 32-91, 32-07 és 32-71 tipusu Lab Master® ké-
szuilékeket (4. abra.) a Testing Machines Inc. fejlesz-

‘o ®
TESTING MACHINES INC.
R www.testingmachines.com 0

4. abra. 32-91 Lab Master® surlédasméré késziilék [5]

A berendezés gyartéja: Testing Machines Inc.

Miikédést elv: Coulomb elv, sik feliileten — vizszintes sikon

Vizsgalhatoé prébatest tipusa: félia, papir, hullamkarton lemez,
fém, fa, gumi, linéleum, bér

Surlédo feliilet: adott alapanyagu

Meghatdrozhato surlédasi tényezo: pim, iny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség,
terhelés és hossz

tette ki. A forgalmazok ajanlasa szerint a késztilékek
kétdimenziés rugalmas csomagoloanyagok: félia, papir,
hullamkarton lemez vagy fém, fa, kompozitok, gumi
linéleum és bér vizsgalatara alkalmasak.

A berendezéssekkel a nyugalmi és mozgasi surl6doé
erdk, illetve surlédasi tényezék meghatarozasara al-
kalmasak. A késztlékek ktilonbo6zd tipusu kiértékeld és
vezérld szoftverrel rendelkeznek, igy a vizsgalat tipusa-
nak megfeleléen beallithatok a mérési paraméterek
(sebesség, vizsgalati idé, vizsgalati hossz, terhelés stb.)

A készlulék vizszintes asztalara rogzitik a vizsgalati
mintat, majd a rahelyezett hidas kialakitasu ,szan” a
terhelés beallitasa utan a beallitott programnak megfe-
leléen elmozdul. A készulék rogziti, az eredményeket
majd kiértékeli azokat.

A készuléket a kovetkezd szabvanyos vizsgalatok-
hoz ajanljak:

e TAPPI T549 és T816,

e ASTM D1894 és D4521,

e DIN 53375,

e [SO 15359.

Az AFT Specialis Friction Testert (5. abra) és az
AFT-PB1 készuliléket a Hanatek fejlesztette ki mtianyag
foliak, csomagoléanyagok, papirok, gumi, muilanyag
padlé, kompozitok, textil és bér surlédasanak megha-
tarozasara.

A berendezés a nyugalmi és mozgasi surloédé erdk,
illetve surloédasi tényez6k meghatarozasara alkalmas.

A készulék kiértékelé és vezérlé szoftverrel rendel-
kezik, melynek segitségével részletesen elemezhetéek a
mérési eredmények, illetve az beallitasi paraméterek
adatbankjabol eléhivhaték a kulonféle szabvanyok
sebesség, vizsgalati hossz és egyéb beallitasi értékei.
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hanatey

5. abra. AFT Specidlis Friction Tester strléddsméré késziilék [6]

A berendezés gyadrtéja: Hantek

Mukdédési elv: Coulomb elv, sik feliileten — vizszintes sikon

Vizsgalhaté prébatest tipusa: muanyag félidk, csomagoléanya-
gok, papirok, gumi, milanyag padlé, kompozitok, textil, bor

Surlodé feliilet: adott alapanyagt

Meghatdarozhaté surlédasi tényezo: pim, tiny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség,
terhelés és hossz

A készuléket a kovetkezd szabvanyos surlodasi
vizsgalatokhoz ajanljak:

e ISO 8295,

ISO 15359,
ASTM D1894,
TAPPI 549,

e TAPPI T816

A készuléket a kovetkez6 szabvanyos tapadasi vizs-
galatokhoz ajanljak:

e ASTM D4521,

e ASTM D3330,

e FINAT 1,2,3,9.

A 2810-005 tipusszamu vizszintes siki Bluehill®
(6. abra) vizsgaloberendezést az INSTRON fejlesztette ki
mulanyag foliak és filmek surlédasanak meghataroza-
sdahoz. A berendezés a nyugalmi és mozgasi surlédé
erék, illetve surlédasi tényezék meghatarozasara al-
kalmas.

A muszer egy szakitovizsgalatot végzé géphez illesz-
tett vizszintes sikti asztallapbél és egy anyagteszteld
szoftverbdl all (pl.: a Bluehill® 2). A szoftver segitségé-
vel, lehetéség van a probatest adatainak megadasara, a
kivant teszt kontroll beallitasara és mérési eredmények
statisztikai kiértékelésére. A program eltarolja a szab-
vanyos mérések vizsgalati beallitasait, és az egyes
szabvanyoknak megfeleld tesztjelentést készit.

A készlilék asztalara rogzitik, a prébadarabot majd
rahelyezik a ,szant” melyet a vizsgalat tipusanak meg-
feleléen akar tesztanyaggal is beburkolhatnak. A
,szant” a felsé helyzeth méréfejhez kapcsoljak, mely
rogziti az elmozdulashoz sziikséges eréadatokat. A
szakitogép allandé sebességgel mozog, és kereszttilhtiz-
za a ,szant” az asztalon 1évé préobatest teljes hosszan. A
gép feljegyzi az erdéket, majd a teszt eredményeihez
kiszamitja a nyugalmi és mozgasi surlédasi egytttha-
tokat.

6. abra. 2810-005 Bluehill® surléddasmérd késziilék [7]

A berendezés gyartoja: INSTRON

Mitikédési elv: Coulomb elv, sik feliileten — vizszintes sikon

Vizsgdlhato prébatest tipusa: miuianyag félidk, filmek

Surlédé feliilet: adott alapanyagt, a terhelés bevonhato hajlé-
kony kétdimenziés anyagokkal

Meghatdrozhaté surléddasi tényezo: pim, tiny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség
és hossz

A készluiléket a kovetkezd szabvanyos surlodasi
vizsgalathoz ajanljak:

e ASTM D 1894.

A Mecmesin cég altal gyartott mérémuszert (7. ab-
ra.) az Egyesuilt Kiralysagban fejlesztették ki. Mukodési
elve és kialakitasa nagyon hasonlit 2810-005 szamu
vizszintes siku Bluehill® késztilékhez. Az alapgép egy
szakitogép melyhez egy vizszintes siku asztalkaval lat-
tak el. Erre kell fel helyezni a vizsgalandé anyagot. A
berendezés a csomagoléanyagok nyugalmi és mozgasi
surlédasi jellemzéinek meghatarozasra fejlesztették ki.
A mechanizmushoz tartozé szoftver kiértékeli és grafi-
kusan megjeleniti a mérési eredményeket.

A készluiléket a kovetkezd szabvanyos surlodasi
vizsgalathoz ajanljak:

7. abra. Mecmesin Coefficient of Friction Testers
surlédasméré késziilék [8]

A berendezés gyadrtéja: Mecmesin

Mukdédési elv: Coulomb-elv, sik feliileten — vizszintes sikon

Vizsgalhaté prébatest tipusa: csomagoléanyagok

Surlédo feliilet: adott alapanyagui, a terhelés bevonhaté hajlé-
kony kétdimenziés anyagokkal

Meghatdrozhato surlédasi tényezo: pim, piny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség
és hossz
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késztilék [9]

A berendezés gyartéja: Wira Instrumentation

Mukédési elv: nyomaték kiegyenlités

Vizsgalhato prébatest tipusa: egydimenziés hajlékony termé-
kek, fonalak és cérndk

Surlédé feliilet: adott alapanyagu

Meghatdrozhato surlédasi tényezo: pim, tiny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség
és terhelés

ASTM D 1894,
ISO 8295,

ISO 15359,
TAPPI 549,
TAPPI T816.

Az YFM 001 tipusu fonalsurlédas méré késztiléket
(8. abra) a Wira Instrumentation fejlesztette ki. A
forgalmazok ajanlasa szerint a késztilékek egydimenzi-
os termékek, fonalak és cérnak vizsgalatara alkalmas.
A készuiléket két igen érzékeny elektronikus feszult-
ségmérd fejjel lattak le, valamint valtoztathaté terhelési
tartomannyal és sebességgel.

A készulék digitalisan kijelzi a mért fonalfesziltsé-
get, amib6l szamitassal meghatarozhaté a surlédasi
tényez6.

A 233b Attrifil II tipusu fonalsurlédas-méré ké-
szuléket (9. abra) a MESDAN SpA fejlesztette ki. A
forgalmazok ajanlasa szerint a késztilékek egydimenzi-
os termékek, fonalak és cérnak vizsgalatara alkalmas.
A késztilék az ASTM D3108-01 szabvanynak megfelel
kialakitasu. Két igen érzékeny elektronikus feszultség-

9. dbra. 233b Attrifil II. surléddasméro késziilék [10]

A berendezés gyartéja: MESDAN SpA

Miikédeési elv: nyomaték kiegyenlités

Vizsgalhaté prébatest tipusa: egydimenzidés hajlékony termé-
kek, fonalak és cérndk

Surlodo feliilet: adott alapanyagu

Meghatdrozhato surloédasi tényezo: pim, piny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség
és terhelés

méré fejjel lattak le valamint valtoztathaté terhelési
tartomannyal és sebességgel.

A készulék kiértékelé és vezérlé szoftverrel rendel-
kezik, mely megkoénnyiti és felgyorsitja az adatok régzi-
tését és kiértékelését.

A késztuiléket a kovetkezé szabvanyos vizsgalathoz
ajanljak:

e ASTM D3108-01.

Az LH-402 CCT szamu dinamikus surlédas teszteld
berendezést (10. abra) a Lawson-Hemphill cég fejlesz-
tette ki. A forgalmazok ajanlasa szerint a késztilékek
egydimenzidés termékek, fonalak és cérnak vizsgalatara
alkalmas. A készuléket két érzékeny elektronikus fe-
szultségméré fejjel lattak le. A készulék kiértékeld és
vezérlé szoftverrel rendelkezik, mely megkonnyiti és
felgyorsitja az adatok rogzitését és kiértékelését.

A készuiléket a kovetkezdé szabvanyos vizsgalathoz
ajanljak:

e ASTM D3108,

e ASTM D 3412.

Az YO96A/B hordozhato, kézi fonalsurlodas mérd

10. abra. LH-402 CCT surléddasméré késztilék [11]

A berendezés gyartéja: Lawson—-Hemphill

Miikédési elv: nyomaték kiegyenlités

Vizsgalhatoé prébatest tipusa: egydimenziés hajlékony termé-
kek, fonalak és cérndk

Surlodé feliilet: adott alapanyagu

Meghatdrozhaté surlédasi tényezo: pim, tiny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: dllithaté vizsgdlati sebesség
és terhelés

11. abra. YO96A/B hordozhaté strléddsméré késziilék [12]

A berendezés gyartéja: SDL Atlas Textile Testing Solution

Mukdédési elv: nyomaték kiegyenlités

Vizsgalhaté prébatest tipusa: egydimenzids hajlékony termé-
kek, fonalak és cérndk

Surlédo feliilet: adott alapanyagu

Meghatdrozhato surlédasi tényezo: pim, piny

Allithaté vizsgdlati paraméterek: nincs adat
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késztiléket (11. abra) az SDL ATLAS Textile Testing
Solutions fejlesztette ki. A készulék alkalmas a terme-
lés kozbeni beallitasok és gyorstesztek elvégzésére a
szlikséges beavatkozasok meghatarozasahoz.

12. abra. LH 603 YFM Yarn Friction Meter hordozhaté
surlédasméré késziilék [13]

A berendezés gyartéja: Lawson-Hemphill

Mukdédési elv: nyomaték kiegyenlités

Vizsgalhatoé prébatest tipusa: egydimenzidés hajlékony termé-
kek, fonalak és cérndk

Surlodé feliilet: adott alapanyagt

Meahatdrozhaté surlédasi ténuezo: tm i

Az LH 603 YFM Yarn Friction Meter készuléket
(12. abra) a Lawson - Hemphill fejleszette ki. Ez egy
kis kézi hordozhaté eszkoz, amellyel gyorsan és ponto-
san meghatarozhaté a vizsgalt fonal surlédasa. A hor-
dozhaté6 mérémuiszerek nagy el6-

melyik technikai megoldassal, milyen textilszerkezet
vizsgalatara van lehetéség illetve, hogy melyik surlédasi
tényez6 meghatarozasara van mod.

A vizsgalhaté textilszerkezetek kozott megktilon-
boztettink egydimenzios termékeket: elemi szalakat,
filamenteket (mono- és multifilamenteket), fonalakat és
kétdimenzios termékeket: textileket, hajlékony csoma-
goléanyagokat.

A 1II. tablazat tartalmazza az Euler-képlet alapjan
mukoédé vizsgaloberendezéseket, itt is jeloltik, hogy
melyik technikai megoldassal, milyen textilszerkezet
vizsgalatara van lehetéség illetve, hogy melyik strlédasi
tényez6é meghatarozasara van méd.

A III. tablazatban a Coulomb-képlet alapjan muko-
dé mérémuszerek talalhatok, jeloltiik, hogy melyik
eljarassal milyen feltileten van lehetéség surlédasi té-
nyez6é meghatarozasara.

A 1V. tablazatban rendszereztlik az Euler-képlet
alapjan mtikédé mérdeszkozoket és jeloltik, hogy me-
lyik eljarassal milyen feltileten van lehetéség surlodasi
tényez6 meghatarozasara.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a kialakitott
mérési eljarasok és a forgalomban 1évé berendezések
tobbsége Coulomb-elv alapjan, sik feltileten vizsgalja a
hajlékony egy- és kétdimenzios termékeket.

Az eljarasok Osszehasonlitasabol megallapitottam,
hogy nincs olyan moédszer, amellyel valamennyi tipust
hajlékony egy- illetve kétdimenzios termék egyazon
berendezésen azonos koérilmények kozott vizsgalha-
t6.[1]

I. tablézat Coulomb elv alapjan miikodé, sik feliileten mérd berendezések

nye, hogy a helyszinen a gyartasi csoportositasa a vizsgélhaté alapanyag alapjan

koralmények kozott (pl. paratarta- egydimenziés termékek kétdimenzids termékek ;

lom, hémeérséklet stb.) végezheték i szl anils:ggigz;ao;;ir,

el a mérések és hatarozhatéom meg Coulomb-elv miﬁcﬂlzrzr?eht multifilament fonal textil hullamkarton

a szlikséges beallitasok. alapjan - sik lemez, miianyag

. xx feliileten folia stb.)
Az 6sszegyujtott, kereskedelmi ”ny Hm ”ny Hm ”ny K ”ny K ”ny Um

forgalomban is kaphaté vizsgald

berendszerezések elemezése Soran kereskedelmi forgalomban kaphaté mérémiiszerek

kulén vizsgaltuk a Coulomb- f’nzc]iz:ggopﬁ V

torvény alapjan, sikfeltileten méré | Tester

berendezéseket és az Euler- | PARAMCOF-PO1 V

térvény alapjan hengeres vizsgalo | param MxD-02 V V

feltllettel rendelkezé muszereket. 32:07 Lab Master®

Az eredményeket tablazatosan | 32-91Lab Master® v v

osszesitettiik. Az 1. tablazat tar- | 3271LabMaster®

fcalmazza a Coglomb—képlet alap- ﬁrﬁ;igﬁﬁﬁzg ' V V

jan mukodoé vizsgaloberendezése- | AFT-PB1

ket, itt  megjeldltik,  hogy | 2810.005 Bluenil® v |V
Mecmesin V V
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II. tablazat. Az Euler-elv alapjan miikd6 hengeres feliileten mér6 berendezések csoportositasa a vizsgalhato alapanyag alapjan

egydimenziés termékek kétdimenzids termékek
csomagolo-
i anyagok (papir,
Euler-elv alapjan - hengeres m%'ﬁg}h:ﬁ;’m multifilament fonal textil hullamkarton
feliileten lemez, miianyag
félia ...stb.)
Hny Hm Hny Um Hny MUm Hny Hm My Um
kereskedelmi forgalomban kaphaté mérémiiszerek
YFM 001 VvV I IV IV |V
233b Adtrfil . VvV IV IV |V
LH-402 CCT v IV IV |V
YO96A/B SDL ATLAS v |V |V | V
LH 603 YFM YFM Yam . o . .
Friction Meter V V/ V \‘/

Ill. tablazat. A Coulomb-elv alapjan miikéd6 sik feliileten méré berendezések csoportositésa a strlodo feliilet alapjan

Coulomb-elv alapjan - sik elemi szal - . sirlodd test - sUrIéd’é tes:[ -
feliileten monofilame’nt multifilament fonal textil adott alap- cserélhetd,
anyagu bevonhatd

kereskedelmi forgalomb

an kaphatd mérémiiszerek

32-25-00 COF Inclined Plane
Tester

PARAM COF-P01

PARAM MXD-02

32-07 Lab Master®
32-91 Lab Master®
32-71 Lab Master®

AFT Specidlis Friction Testert
AFT-PB1

2810-005 Bluehill®

v

Mecmesin

< <<

v

IV. tablazat. Az Euler-elv alapjan miikodd, hengeres feliileten méré berendezések csoportositésa a strlodo felilet alapjan

. — sUrl6do test - sUrl6do test —
EUIer'erl(;':fI:%Iae ?e-nhenge- meolr??f;lzﬁé’nt multifilament fonal textil adott alap- cserélhetd,
anyagu bevonhatd

kereskedelmi forgalomb

an kaphat6 mérémiiszerek

YFM 001 \/
233b Attrifil Il \/
LH-402 CCT \/
Y096A/B SDL ATLAS V
LH 603 YFM YFM Yam

Friction Meter
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