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Összegyűjtöttük és rendszereztük a kereske-

delmi forgalomban napjainkban megtalálható, haj-

lékony egy- és kétdimenziós termékek súrlódási 

vizsgálatára alkalmas berendezéseket. Valamennyi 

bemutatott készüléket neves műszerfejlesztő cégek 

fejlesztették ki és forgalmazzák. A legtöbb berende-

zés csak egyfunkciós önálló műszer. Az egyfunkciós 

jelző arra utal, hogy csak egy típusú termék vizsgá-

latára alkalmas, pl.: vagy csak egydimenziós, vagy 

csak kétdimenziós gyártmányok analizálását teszik 

lehetővé. 

A bemutatott eszközök között csak két olyan mű-

szer található, amelynek alapja egy „egyszerű” szakító-

gép. Ez a megoldás költség takarékos, mivel az alapgép 

saját funkciójának megfelelően is használható, illetve a 

néhány kiegészítő elem alkalmazásával átalakítható 

súrlódásmérő műszerré. Ezzel szemben a többi beren-

dezés önálló mérőműszer, tehát más típusú vizsgálatok 

elvégzésére nem alkalmas. 

Az összegyűjtött és felsorolt mérőeszközök többsége 

síkfelületen, Coulomb-elven működik. A fonalak – egy-

dimenziós termékek – vizsgálatához csak egytípusú 

nyomaték kiegyenlítés elvén működő berendezések 

kaphatók.[1] 

A Testing Machines Inc. által kifejlesztett, 32-25-

000 típusú állítható lejtős súrlódási együttható mérő 

műszer a forgalmazók ajánlása szerint kétdimenziós 

laptermékek úgy, mint papír, hullámkarton lemez vagy 

műanyag fólia súrlódási együtthatójának vizsgálatára 

alkalmas (1. ábra). A mérőműszer elektromos működte-

tésű. A vizsgálati próbadarabot az állítható lejtésszögű 

lap végén található csipesszel rögzítik, majd ráhelyezik 

a „szánt” (vizsgálati blokk). A vizsgálat közben a műszer 

állítható helyzetű lapja 1,5 ± 0,5° másodpercenként 

sebességgel emelkedni kezd a 0º - 80º-os tartomány-

ban. Az egyenletes mozgást egy villamos motor biztosít-

ja. A lap emelkedése addig tart, amíg a „szán” (vizsgála-

ti blokk) csúszni kezd. A mozgását egy optikai szenzor 

figyeli és a megcsúszás pillanatában megállítja a lap 

emelkedését, így leolvasható a megcsúszáshoz tartozó 

szög érték. A leolvasott szögből kiszámítható a tapadási 

súrlódó erő és tapadási súrlódási tényező.  

Számos tényező befolyásolhatja a mérés pontossá-

gát, pl.: a felületek kopása, bevonatok, lakkok, nyomta-

tás és páratartalom.  

A készüléket a megfelelő „szán” (vizsgálati blokk) 

használatával a következő szabványos vizsgálatokhoz 

ajánlják: 

 TAPPI T 815  

 T 458  

 ASTM D 202. 

A PARAM COF-P01 típusú ferde síkú súrlódásmé-

rő készüléket (2. ábra.) a Labthik fejlesztette ki csoma-

golóanyagok, úgymint papírok, kartonok, zacskók és 

 
1. ábra. 32-25-00 súrlódásmérő készülék [2] 

 

A berendezés gyártója: Testing Machines Inc. 

Működési elv: Coulomb-elv, sík felületen - állítható lejtő 

Vizsgálható próbatest típusa: papír, hullámkarton lemez, mű-

anyag fólia 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állandó asztallap emelkedési 

sebesség 

 
2. ábra. PARAM COF-P01 súrlódásmérő készülék [3] 

 

A berendezés gyártója: Labthik 

Működési elv: Coulomb-elv, sík felületen - állítható lejtő 

Vizsgálható próbatest típusa: papír, karton, zacskó, műanyag- 

film 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állandó asztallap emelkedési 

sebesség 
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műanyagfilmek vizsgálatához.  

A készüléket egy mikroszámítógép irányítja és egy 

mini nyomtató teszi teljessé. Csak a nyugalmi súrlódási 

tényező meghatározásár alkalmas. Az asztallap 

0°―85°közötti tartományban képes elmozdulni. Az asz-

tallap emelkedési sebessége 0,1°/s―10,0°/s között 

változtatható.  

A készüléket a következő szabványos vizsgálathoz 

ajánlják:  

 ASTM D202,  

 ASTM D4918,  

 TAPPI T815. 

 

A PARAM MXD-02 típusú vízszintes síkú súrló-

dásmérő berendezést (3. ábra) a Labthik fejlesztette ki 

csomagolóanyagok úgy, mint papírok, kartonok, zacs-

kók és műanyagfilmek vizsgálatához, de a készülék 

alkalmas még PP szövött zsákok, fém-műanyag össze-

tett sávok, szállítószalagok, fa, és szélvédőüveg ablak-

törlők vizsgálatára is.  

A készüléket egy mikroszámítógép irányítja és egy 

mini nyomtató teszi teljessé.  A nyugalmi súrlódási 

tényező és a mozgási súrlódási tényező meghatározásá-

ra egyaránt alkalmas. A vizsgálati célnak megfelelően 

szabályozható a tesztelő sebesség (100―150 mm/min 

közötti tartományban). A mérés statisztikai elemzését a 

mikroszámítógép automatikusan elvégzi. 

A készüléket a következő szabványos vizsgálathoz 

ajánlják:  

 ISO8295,  

 ASTM D1894,  

 GB 10006.  

A 32-91, 32-07 és 32-71 típusú Lab Master® ké-

szülékeket (4. ábra.) a Testing Machines Inc. fejlesz-

tette ki. A forgalmazók ajánlása szerint a készülékek 

kétdimenziós rugalmas csomagolóanyagok: fólia, papír, 

hullámkarton lemez vagy fém, fa, kompozitok, gumi 

linóleum és bőr vizsgálatára alkalmasak. 

A berendezéssekkel a nyugalmi és mozgási súrlódó 

erők, illetve súrlódási tényezők meghatározására al-

kalmasak. A készülékek különböző típusú kiértékelő és 

vezérlő szoftverrel rendelkeznek, így a vizsgálat típusá-

nak megfelelően beállíthatók a mérési paraméterek 

(sebesség, vizsgálati idő, vizsgálati hossz, terhelés stb.) 

A készülék vízszintes asztalára rögzítik a vizsgálati 

mintát, majd a ráhelyezett hidas kialakítású „szán” a 

terhelés beállítása után a beállított programnak megfe-

lelően elmozdul. A készülék rögzíti, az eredményeket 

majd kiértékeli azokat. 

A készüléket a következő szabványos vizsgálatok-

hoz ajánlják:  

 TAPPI T549 és  T816,  

 ASTM D1894 és D4521,  

 DIN 53375, 

  ISO 15359. 

Az AFT Speciális Friction Testert (5. ábra) és az 

AFT-PB1 készüléket a Hanatek fejlesztette ki műanyag 

fóliák, csomagolóanyagok, papírok, gumi, műanyag 

padló, kompozitok, textil és bőr súrlódásának megha-

tározására.  

A berendezés a nyugalmi és mozgási súrlódó erők, 

illetve súrlódási tényezők meghatározására alkalmas.  

A készülék kiértékelő és vezérlő szoftverrel rendel-

kezik, melynek segítségével részletesen elemezhetőek a 

mérési eredmények, illetve az beállítási paraméterek 

adatbankjából előhívhatók a különféle szabványok 

sebesség, vizsgálati hossz és egyéb beállítási értékei.  

 
3. ábra. PARAM MXD-02 súrlódásmérő készülék [4] 

 

A berendezés gyártója: Labthik 

Működési elv: Coulomb elv, sík felületen – vízszintes síkon 

Vizsgálható próbatest típusa: szállítószalagok, fa, szélvédő-

üveg, ablaktörlők, PP szövött zsákok 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség 

 
4. ábra. 32-91 Lab Master® súrlódásmérő készülék [5] 

 

A berendezés gyártója: Testing Machines Inc. 

Működési elv: Coulomb elv, sík felületen – vízszintes síkon 

Vizsgálható próbatest típusa: fólia, papír, hullámkarton lemez, 

fém, fa, gumi, linóleum, bőr 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség, 

terhelés és hossz 
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A készüléket a következő szabványos súrlódási 

vizsgálatokhoz ajánlják:  

 ISO 8295,  

 ISO 15359,  

 ASTM D1894,  

 TAPPI 549,  

 TAPPI T816  

A készüléket a következő szabványos tapadási vizs-

gálatokhoz ajánlják:  

 ASTM D4521,  

 ASTM D3330,  

 FINAT 1,2,3,9.  

A 2810-005 típusszámú vízszintes síkú Bluehill® 

(6. ábra) vizsgálóberendezést az INSTRON fejlesztette ki 

műanyag fóliák és filmek súrlódásának meghatározá-

sához. A berendezés a nyugalmi és mozgási súrlódó 

erők, illetve súrlódási tényezők meghatározására al-

kalmas.  

A műszer egy szakítóvizsgálatot végző géphez illesz-

tett vízszintes síkú asztallapból és egy anyagtesztelő 

szoftverből áll (pl.: a Bluehill® 2). A szoftver segítségé-

vel, lehetőség van a próbatest adatainak megadására, a 

kívánt teszt kontroll beállítására és mérési eredmények 

statisztikai kiértékelésére. A program eltárolja a szab-

ványos mérések vizsgálati beállításait, és az egyes 

szabványoknak megfelelő tesztjelentést készít.  

A készülék asztalára rögzítik, a próbadarabot majd 

ráhelyezik a „szánt” melyet a vizsgálat típusának meg-

felelően akár tesztanyaggal is beburkolhatnak. A 

„szánt” a felső helyzetű mérőfejhez kapcsolják, mely 

rögzíti az elmozduláshoz szükséges erőadatokat.  A 

szakítógép állandó sebességgel mozog, és keresztülhúz-

za a „szánt” az asztalon lévő próbatest teljes hosszán. A 

gép feljegyzi az erőket, majd a teszt eredményeihez 

kiszámítja a nyugalmi és mozgási súrlódási együttha-

tókat. 

A készüléket a következő szabványos súrlódási 

vizsgálathoz ajánlják:  

 ASTM D 1894.  

A Mecmesin cég által gyártott mérőműszert (7. áb-

ra.) az Egyesült Királyságban fejlesztették ki. Működési 

elve és kialakítása nagyon hasonlít 2810-005 számú 

vízszintes síkú Bluehill® készülékhez. Az alapgép egy 

szakítógép melyhez egy vízszintes síkú asztalkával lát-

tak el. Erre kell fel helyezni a vizsgálandó anyagot. A 

berendezés a  csomagolóanyagok nyugalmi és mozgási 

súrlódási jellemzőinek meghatározásra fejlesztették ki. 

A mechanizmushoz tartozó szoftver kiértékeli és grafi-

kusan megjeleníti a mérési eredményeket.  

A készüléket a következő szabványos súrlódási 

vizsgálathoz ajánlják:  

 

 
5. ábra. AFT Speciális Friction Tester súrlódásmérő készülék [6] 

 
A berendezés gyártója: Hantek 

Működési elv: Coulomb elv, sík felületen – vízszintes síkon 

Vizsgálható próbatest típusa: műanyag fóliák, csomagolóanya-

gok, papírok, gumi, műanyag padló, kompozitok, textil, bőr 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség, 

terhelés és hossz 

   
6. ábra. 2810-005 Bluehill®  súrlódásmérő készülék [7] 

 

A berendezés gyártója: INSTRON 

Működési elv: Coulomb elv, sík felületen – vízszintes síkon 

Vizsgálható próbatest típusa: műanyag fóliák, filmek 

Súrlódó felület: adott alapanyagú, a terhelés bevonható hajlé-

kony kétdimenziós anyagokkal 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség 

és hossz 

    
7. ábra. Mecmesin Coefficient of Friction Testers 

súrlódásmérő készülék [8] 
 

A berendezés gyártója: Mecmesin 

Működési elv: Coulomb-elv, sík felületen – vízszintes síkon 

Vizsgálható próbatest típusa: csomagolóanyagok 

Súrlódó felület: adott alapanyagú, a terhelés bevonható hajlé-

kony kétdimenziós anyagokkal 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség 

és hossz 
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 ASTM D 1894,  

 ISO 8295,  

 ISO 15359,  

 TAPPI 549,  

 TAPPI T816. 

Az YFM 001 típusú fonalsúrlódás mérő készüléket 

(8. ábra) a Wira Instrumentation fejlesztette ki. A 

forgalmazók ajánlása szerint a készülékek egydimenzi-

ós termékek, fonalak és cérnák vizsgálatára alkalmas. 

A készüléket két igen érzékeny elektronikus feszült-

ségmérő fejjel látták le, valamint változtatható terhelési 

tartománnyal és sebességgel. 

A készülék digitálisan kijelzi a mért fonalfeszültsé-

get, amiből számítással meghatározható a súrlódási 

tényező. 
A 233b Attrifil II típusú fonalsúrlódás-mérő ké-

szüléket (9. ábra) a MESDAN SpA fejlesztette ki. A 

forgalmazók ajánlása szerint a készülékek egydimenzi-

ós termékek, fonalak és cérnák vizsgálatára alkalmas. 

A készülék az ASTM D3108-01 szabványnak megfelelő 

kialakítású. Két igen érzékeny elektronikus feszültség-

mérő fejjel látták le valamint változtatható terhelési 

tartománnyal és sebességgel. 

A készülék kiértékelő és vezérlő szoftverrel rendel-

kezik, mely megkönnyíti és felgyorsítja az adatok rögzí-

tését és kiértékelését.  

A készüléket a következő szabványos vizsgálathoz 

ajánlják:  

 ASTM D3108-01. 

Az LH-402 CCT számú dinamikus súrlódás tesztelő 

berendezést (10. ábra) a Lawson–Hemphill cég fejlesz-

tette ki. A forgalmazók ajánlása szerint a készülékek 

egydimenziós termékek, fonalak és cérnák vizsgálatára 

alkalmas. A készüléket két érzékeny elektronikus fe-

szültségmérő fejjel látták le. A készülék kiértékelő és 

vezérlő szoftverrel rendelkezik, mely megkönnyíti és 

felgyorsítja az adatok rögzítését és kiértékelését.  

A készüléket a következő szabványos vizsgálathoz 

ajánlják:  

 ASTM D3108,  

 ASTM D 3412. 

Az Y096A/B hordozható, kézi fonalsúrlódás mérő 

 
10. ábra. LH-402 CCT súrlódásmérő készülék [11] 

 
A berendezés gyártója: Lawson–Hemphill 

Működési elv: nyomaték kiegyenlítés 

Vizsgálható próbatest típusa: egydimenziós hajlékony termé-

kek, fonalak és cérnák 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség 

és terhelés 

 
9. ábra. 233b Attrifil II. súrlódásmérő készülék [10] 

 
A berendezés gyártója: MESDAN SpA 

Működési elv: nyomaték kiegyenlítés 

Vizsgálható próbatest típusa: egydimenziós hajlékony termé-

kek, fonalak és cérnák 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség 

és terhelés 

 
8. ábra. YFM 001 Wira Instrumentation súrlódásmérő 

készülék [9] 
 

A berendezés gyártója: Wira Instrumentation 

Működési elv: nyomaték kiegyenlítés 

Vizsgálható próbatest típusa: egydimenziós hajlékony termé-

kek, fonalak és cérnák 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: állítható vizsgálati sebesség 

és terhelés 

   
11. ábra. Y096A/B hordozható súrlódásmérő készülék [12] 

 
A berendezés gyártója: SDL Atlas Textile Testing Solution 

Működési elv: nyomaték kiegyenlítés 

Vizsgálható próbatest típusa: egydimenziós hajlékony termé-

kek, fonalak és cérnák 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: nincs adat 
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készüléket (11. ábra) az SDL ATLAS Textile Testing 

Solutions fejlesztette ki. A készülék alkalmas a terme-

lés közbeni beállítások és gyorstesztek elvégzésére a 

szükséges beavatkozások meghatározásához.   

 

 Az LH 603 YFM Yarn Friction Meter készüléket 

(12. ábra) a Lawson – Hemphill fejleszette ki. Ez egy 

kis kézi hordozható eszköz, amellyel gyorsan és ponto-

san meghatározható a vizsgált fonal súrlódása. A hor-

dozható mérőműszerek nagy elő-

nye, hogy a helyszínen a gyártási 

körülmények között (pl. páratarta-

lom, hőmérséklet stb.) végezhetők 

el a mérések és határozhatóm meg 

a szükséges beállítások. 

* * * 

Az összegyűjtött, kereskedelmi 

forgalomban is kapható vizsgáló 

berendszerezések elemezése során 

külön vizsgáltuk a Coulomb-

törvény alapján, síkfelületen mérő 

berendezéseket és az Euler-

törvény alapján hengeres vizsgáló 

felülettel rendelkező műszereket. 

Az eredményeket táblázatosan 

összesítettük. Az I. táblázat tar-

talmazza a Coulomb-képlet alap-

ján működő vizsgálóberendezése-

ket, itt megjelöltük, hogy 

melyik technikai megoldással, milyen textilszerkezet 

vizsgálatára van lehetőség illetve, hogy melyik súrlódási 

tényező meghatározására van mód.  

A vizsgálható textilszerkezetek között megkülön-

böztettünk egydimenziós termékeket: elemi szálakat, 

filamenteket (mono- és multifilamenteket), fonalakat és 

kétdimenziós termékeket: textileket, hajlékony csoma-

golóanyagokat. 

A II. táblázat tartalmazza az Euler-képlet alapján 

működő vizsgálóberendezéseket, itt is jelöltük, hogy 

melyik technikai megoldással, milyen textilszerkezet 

vizsgálatára van lehetőség illetve, hogy melyik súrlódási 

tényező meghatározására van mód.  

A III. táblázatban a Coulomb-képlet alapján műkö-

dő mérőműszerek találhatók, jelöltük, hogy melyik 

eljárással milyen felületen van lehetőség súrlódási té-

nyező meghatározására.  

A IV. táblázatban rendszereztük az Euler-képlet 

alapján működő mérőeszközöket és jelöltük, hogy me-

lyik eljárással milyen felületen van lehetőség súrlódási 

tényező meghatározására.  

Összefoglalva megállapítható, hogy a kialakított 

mérési eljárások és a forgalomban lévő berendezések 

többsége Coulomb-elv alapján, sík felületen vizsgálja a 

hajlékony egy- és kétdimenziós termékeket.  

Az eljárások összehasonlításából megállapítottam, 

hogy nincs olyan módszer, amellyel valamennyi típusú 

hajlékony egy- illetve kétdimenziós termék egyazon 

berendezésen azonos körülmények között vizsgálha-

tó.[1] 

 

 

 

I. táblázat Coulomb elv alapján működő, sík felületen mérő berendezések 
csoportosítása a vizsgálható alapanyag alapján 

Coulomb-elv 
alapján – sík 
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egydimenziós termékek kétdimenziós termékek 

elemi szál, 
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Tester  
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32-07 Lab Master®  
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AFT Speciális 
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2810-005 Bluehill®          
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12. ábra. LH 603 YFM Yarn Friction Meter hordozható 

súrlódásmérő készülék [13] 
 

A berendezés gyártója: Lawson–Hemphill 

Működési elv: nyomaték kiegyenlítés 

Vizsgálható próbatest típusa: egydimenziós hajlékony termé-

kek, fonalak és cérnák 

Súrlódó felület: adott alapanyagú 

Meghatározható súrlódási tényező: m, ny 

Állítható vizsgálati paraméterek: nincs adat 
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II. táblázat. Az  Euler-elv alapján működő hengeres felületen mérő berendezések csoportosítása a vizsgálható alapanyag alapján 
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III. táblázat. A Coulomb-elv alapján működő sík felületen mérő berendezések csoportosítása a súrlódó felület alapján 
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IV. táblázat. Az  Euler-elv alapján működő, hengeres felületen mérő berendezések csoportosítása a súrlódó felület alapján 
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