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1. Bevezetés

A celluléz alapu textilidk szamos elényos tulajdon-
saguk miatt a szintetikus szalasanyagok fejlédése mel-
lett sem veszitenek népszeriségukbdl, sét, a divat még
a lakastextilidk terén is a természetes szalaknak ked-
vez.

Az Eurépai Textil-Platform céljai k6z6tt szerepel a
szalakkal kapcsolatos ismeretek kamatoztatasa a ha-
gyomanyostél kulénbézé tertileteken. Ennek legjobb
példaja a muiiszaki textilidk eléretorése. Jelentdés hajto-
er6t képvisel a fenntarthaté fejlédésre torekvés is,
amely a természetes alapanyagokat preferalja az olaj-
alapu szintetikus szalasanyagokkal szemben.

A celluléz mint nyersanyag, ojtas

A celluléz a legnagyobb mennyiségben megujulé
nyersanyag, ezért vilagszerte élénk kutatas folyik al-
kalmazasaira a legktilonb6z6bb tertileteken. A felhasz-
nalas egyik fontos utja a celluléz molekula kémiai mé-
dositasa, amelyre szamos eljaras ismert. Ezek egyike az
ojtas: a celluléz makromolekulan aktiv centrumokat
hoznak létre, amelyekhez monomert kapcsolva oldal-
lancok alakulnak ki (a folyamat a kertészetben alkal-
mazott eljarasrol kapta nevét: a faba ojtassal juttatnak
mas fabol szarmazo6 oldalagat). Az aktiv centrum kiala-
kitasanak (az Un. inicidlasnak) egyik moédja a nagy-
energiaju (altalaban gamma) sugarzas. A sugdrzassal
inicialt ojtds soran a cellulézban gyokok keletkeznek,
ezek inditjak az ojtast. A modszer elénye a nagyfoka
tisztasag: kémiai inicialé szerekre nincs szlikség. Az
eljaras két csoportba sorolhaté: a besugarzassal
egyidében torténd ojtas, illetve a besugarzast kovetéd
ojtas.

Az igy keletkezett termék az Uin. ojtott kopolimer. A
monomer mindségének és az ojtasi reakcié kortlmé-
nyeinek valtoztatasaval nagyon sokféle celluléz alapu
kopolimer allithaté elé, amelyeket kuilonféle célokra
hasznalnak, ill. alkalmazasukra tovabbi kutatasok
folynak. Ha celluléz alapt szdlon/kelmén végziink oj-
tast, akkor a celluléz szdl/kelme a rdojtott polimer hor-
dozdjaként funkciondl.

Szennyvizkezelés, celluléz alapu adszorbensek

Napjainkban a szennyviztisztitas kulcsfontossaga
muvelet. A szennyviz jelentds mennyiségli és nagyon
valtozatos Osszetételll szennyezdédéseket tartalmazhat,
ezért kezelése is igen sokrétu, tobb 1épésbdl allo fel-
adat. A mechanikai és bioldgiai tisztitason kivtl fizikai-
kémiai kezelések (f6ként oxidacios és adszorpcios elja-
rasok) is sztikségesek. A leggyakrabban alkalmazott
adszorbens az aktiv szén. Manapsag, mint minden
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tertileten, térekednek a természetes, meguijulé anyagok
— igy a legnagyobb mennyiségben rendelkezésre allo
celluléz — alkalmazasara. A természetes celluléz tulaj-
donsagai azonban sok tertileten (pl. bizonyos szennye-
z6dések adszorpcidja) nem megfeleléek: a polaris cellu-
16z nem alkalmas apolaris szennyezédések megkotésé-
re, ezért a celluloz modositasara van sztikség. Erre a
célra toébb megoldas létezik, melyek egyike az ojtds.
(Egyébként folynak kutatasok a celluléz karbonizalasa-
ra, aktiv szén eldallitasara is.)

El6zmények

A cellulézra ojthaté monomerek szama nagy. A
glicidil-metakrilat (GMA) (2,3-epoxi-propil-metakrilat,
1. abra) irant noévekvé érdeklédés (Reddy et al., 2005;
Hirotsu, 2006; Nystrém et al., 2006; Sokker et al.,
2009; Vismaraetal., 2009; Sekine et al., 2010) egyik
oka, hogy a monomer reaktiv epoxi-csoportot tartal-
maz, amely tovabbi moédositasokra ad lehetéséget. A
GMA ezért nemcsak a kilénb6z6 aromas vegytletek és
fémek adszorpcidjat javitja, hanem a szalra raojtva az
epoxi-csoportokon keresztlll az adszorpciét javito to-
vabbi vegytletek is kapcsolhatok hozza.
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1. abra. Glicidil-metakrilat
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Egy korabbi munkaban (Desmet et al, 2011) a cel-
luléz vizfelvétele az ojtas mértékével kozel linearisan
csokkent.

A munka célja

Az ojtott celluléz hidroféb jellegénél fogva varhato-
an tébb apolaris szennyez6é megkotésére képes, mint a
kiindulasi anyag. Munkankban fenol és noévényvédo
szer (2,4-diklor-fenoxi-ecetsav: 2,4 D) adszorpci6jat
tanulmanyoztuk a besugarzassal egy idében végzett
ojtassal modositott pamutcellulézon.

2. Kisérletek

Fehéritett pamutszovetet (ISO 105-FO2, Testfabrics
Inc., USA, No 405) harom éran at Soxhlet extraktorban
metanollal tisztitottunk, majd szobahémérsékleten
szaritottunk. Az ojtast a korabbi munkaban (Desmet et
al, 2011) meghatarozott paraméterekkel végeztik:
vizzmetanol 1:4 aranyu elegyében, 0,38 mol dm-3 mo-
nomer és 0,6 mol dm-3 sztirol adagolasaval, utébbi a
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homopolimer képzédés visszaszoritasat szolgalta
(Badawy et al., 2001). A pamut mintat a monomer ol-
datot tartalmazé uvegampullaba behelyeztik, az ol-
dat:minta arany 50:1 volt. Az oldatot ezutan S percen
at folytatott nitrogén buborékoltatassal oxigén-
mentesitettik, majd az ampullat leforrasztottuk, és 5
kGy dozis (6 kGy/o6ra dozisteljesitmény) alkalmazasaval
besugaroztuk. (60Co y sugarforras, panorama tipusu,
max. 8 kGy/o6ra teljesitményti berendezés; 1 Gy = 1
J/kg).

Az ojtasi szazalék (DG = degree of grafting, a cellu-
16z tdmegére szamitott ojtott polimer mennyisége, ame-
lyet tiz parhuzamos mintan gravimetriasan hataroz-
tunk meg) ezen paraméterek alkalmazasaval 70% volt.
Ennek az ojtott mintanak a vizfelvevé képessége a kiin-
dulasi cellulézénak a fele volt (Desmet et al, 2011). A
ojtott (6sszehasonlitasként a 30, ill. 70%-os ojtasu)
mintakrél — arannyal térténé bevonas utan — elektron-
mikroszkopos felvételeket készitettink (SEM, JSM
5600LV, JEOL Ltd).

A fenol és a 2,4 D névényvéddszer adszorpcidjat a
kezeletlen cellulézon és a 70%-os ojtasi foku mintan
vizsgaltuk. A szennyez6 oldatoknak (0,2-1,5 mmol dm-
3) a belehelyezett celluloz, ill. ojtott celluléz minta (fo-
id6 fluggvényében 30 o6ran at UV spektroszképiaval
(JASCO U-550 UV/VIS kévettik.

3. Eredmények
Morfologia

Az ojtott mintakon apré pettyek lathatok (2. abra),
amelyek a GMA homopolimer jelenlétére utalnak, an-
nak ellenére, hogy az ojtas soran a homopolimerizaciot
gatlé segédanyagot (sztirol) adagoltunk. A homopolimer
képzédése nem fligg az ojtas mértékétdl (30 ill. 70%).

Szennyez6dés-megkotés: fenol és 2,4 D
adszorpcidja

A kezeletlen cellulézon gyakorlatilag nem adszor-
bealédnak a szennyezé anyagok (3. és 4. abra). A 2,4 D
esetén (4. abra) mar a kezdetektél negativ adszorpciét
tapasztaltunk, ami azt jelenti, hogy a celluléz a vizes
szennyoldatban a viz felvételét preferalja, vagyis az
oldat a celluléz jelenlétében tdményedik. Fenol esetén
negativ adszorpcié csak néhany o6ra elteltével mutatko-
zik. Az ojtas hatasara a szennymegkoté képesség jelen-
tésen né.

4. Osszefoglalas, kovetkeztetések

A celluléz glicidil-metakrilattal ojtott kopolimerje
alkalmas apolaris szennyez6 anyagok megkotésére
szennyvizbél. Kelme formaju szubsztratumot alkalmaz-
va a celluléz alapu szovet a glicidil-metakrilat polimer
hordozéjaként funkcional. A glicidil-metakrilat epoxi-
csoportja tovabbi moédosité reakciok kiindulasaul szol-
galhat.
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4. abra. A 2,4D adszorpcidja ojtott (DG = 70%)
és nem ojtott mintdkon az id6 fliggvényében.
Kiinduldasi oldatkoncentracié: 1,5 mol dm=3
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