MUSZAKI TEXTILIAK

Textiliak az autoban
Szabo6 Rudolf

ingtex@t-online.hu

Az autdkat az elmiilt tobb mint szaz évben sza-
mos részletében fejlesztették, javitottak (1. abra).
Varhaté, hogy a jelen évszazadban a kialakitas kon-
cepcidjaban, az iizemeltetésben, a biztonsag és a
kényelem terén tovabbi jelentés valtozasok kovet-
keznek be.

1. dbra. 1906-0s autémodell

Az utébbi években a komfort, a biztonsag noévelésé-
vel az autok tomege is novekedett, ennek ellenére a
muszaki és elektronikai fejlesztéseknek koszonhetéen a
fajlagos energia-fogyasztast sikertilt csékkenteni. A
témeg noévekedése és az lizemanyag-fogyasztas csékke-
nése a VW Golf példajan a 2. abran lathato.

Az autok fejlesztése soran a koézeljovében a hibrid
hajtasti megoldasok — kuiléndsen varosi kozlekedésben
— elterjedése varhat6o, ami a jarulékos részek, (pl. a
nagy teljesitményti akkumulatorok) a témeg tovabbi
noévekedését okozza (3. abra). Az auték témegének
csokkentése az autéépitésben eddig hasznalt anyagok,
megoldasok helyett (ij anyagok és szerkezetek haszna-
lata, a technologiak kialakitasa a jové autogyartasnak
nagy kihivasa. Alap megallapitas, hogy 10%-os tomeg-
csokkentés 6%-os, vagy 100 kg tomegcsokkenés 100
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2. abra. A témeg és az tizemanyag-fogyasztds vdltozdasa

km vidéki utszakaszon 0,3-0,6 liter tizemanyag fo-
gyasztas-, ill. 7,5-12,5 g/km CO2 emisszié-csékkenést
eredményez. Az elmult és az elére jelzések szerint az
elkovetkezd évtizedekben is Utizemanyagok aranak lé-
nyeges emelkedése varhaté, tovabba a CO:2 kibocsatas
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3. abra. Hibridhajtas hatdsa az auté témegnévekedésére,
a fajlagos energia-felhaszndlds csékkentése

csokkentése a kornyezetvédelem miatt fokozottabban
elétérbe kertil. Ezen kovetelményeket — nevezetesen a
biztonsagot, a gazdasagossagot és a kornyezetvédelmet
— a textiliak egyre szélesebb korti autéipari alkalmazasa
eldésegiti.

Az utébbi években a személy- és kis tomegi (6 t
alatti) teherauték gyartasa foldrészenkénti és idébeli
megoszlasanak darabszamat millibban a 4. abra és az
1. tablazat tartalmazza.

Az aut6 hasznalatanak igénye toretlentil névekszik.
Kinaban az egy fére juté auték szama meég mindig tize-
de az amerikai atlagnak, ennek ellenére mara Kina a
vilag legnagyobb autépiaca. A harom nagy multa és
volumenti autégyartét (Nyugat-Eurépa, Eszak-Amerika,
Japan) napjainkra a darabszamot tekintve Kina meg-
elézte, az autégyartas mennyiségi stllypontja is Azsiaba
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4. abra. A kénnyt auték gydrtasa orszdagonként
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helyezédott at. A fejlesztési ten-

1. tablazat. A vildg kénnytigépjarmii-termelése térségenként, 2001-2008 (milli6 db)

dencia és viszonyok jellemzésére
ezt a poziciot Kina ugy érte el,
hogy 30 évvel ezel6tt évente csak
300 000 autét gyartott, mig az
USA autoégyartasa stagnal, kb. a
mai mennyiséget produkalta. Ha-
sonlé stagnaloé tendencia jellemzi a
masik két nagy multa (Nyugat-
Eurépa, Japan) autégyartét is, | World total
mig India és a délkelet-azsiai tér-
ség a kinai tendenciat koveti.

A 4. abra és az 1. tablazat
adataibdl jol lathato, hogy az el6z6

(m)

Western Europe
Eastern Europe
NAFTA

Rest of the world

¢ estimate
Source: various forecasts

Table 1: Global production of light vehicles’, 2001-2009

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
16.8 165 164 164 16.1 162 161 147 113

2.9 2.9 3.3 3.9 4.2 4.4 4.7 6.4 5.5
155 164 159 157 157 1566 159 126 100
197 213 230 253 274 286 303 324 298
549 571 586 613 634 648 67.0 66.1 56.6

' cars and light commercial vehicles (< 6 tonnes)

években a gazdasagi valsag miatt
a harom nagy autégyarté tradici-
okkal rendelkezé térségben a gyar-
tasi darabszam lényegesen csokkent. A jelenlegi valsag
a feltorekvé azsiai térségre és kelet-europai autégyar-
tasra a kisebb gyartasi koéltségek miatt kevésbé hatott,
hazankban napjainkban is jelentések az autéipari be-
ruhazasok.

A textilidk hasznalata korabbrél is ismert az au-
tokban, de napjainkban egyre tobb kulcsfontossagu
kulénleges textiltechnolégiai alapt autéipari megoldas-
sal talalkozhatunk. 2000-ben a kézépkategorias autok-
ba kb. 20 kg, 2010-ben 26 kg, az elérejelzések szerint

2 Becslés

2. tablazat. Az autékban haszdlt textiliadk gydrtds szerinti
megoszldasa

Automotive textiles as growth market
-

Worldwide production of automotive textiles

Production in 1,000 tonnes
1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005
Fabrics, Knits 903 11125 | 1,170 | 1,221} | 1,214
Nonwovens 95 109 | 107 | 111 114
Composites 284 443 | 521 | 736 976
Others 76 97 | 119 | 152 179

Entwicklung Sitzvarianten vor Kunde

Audi A6 (Deutschland): Sitzvarianten vor Kunden

15.000

2
12.500 + Isofix *
- Airbag * S-Modellsitz
10.000 + Memory
 Sportsitze
7.500 « Sitzheizung i 6.000
« Klima
5.000 |+ 3-Pkt. Gurt « Pneumatik
« Kopfstutzen O
2500 | | *Bezige 1.600
50 140
0
1972 1982

R |

5. dabra. Audi6 tipust autébelsé terében bevezetett
megolddsok

1 Személy- és kénnytii teherautok (6 t alatt)

2020-ban kb. 35 kg textiliat épitenek be (ezek az érté-
kek a kompozit erdsité szalakat nem tartalmazzak). A
textiliak gyartas szerinti megoszlasanak mennyiségi
valtozasat 6t évenként a 2. tablazat tartalmazza.

Szamos specialis tulajdonsagu szalat, kulonleges
technologiat fejlesztettek és fejlesztenek ki a luxusau-
tok szamara, a bevalt megoldasokat a késébbiekben az
atveszik. Az autéipari beszallitéknak, igy a textilanyag-
oknak is szigori mindségi kévetelményeknek kell meg-
felelnitik. Ezzel is magyarazhat6, hogy az autéipari
beszallitéi volumen noévekedése ellenére az autéipari
beszallitok szama rohamosan csékken (az 1988-ban
30 000 autéipari beszallité szama 2010-re kb. 3000-re
esett vissza).

A textiliakat az autékban az alabbi fobb terii-
leteken alkalmazzak:

® biztonsagi 6v,
légzsak,
lulés, uléshuzat,
szényeg, belsé karpit, bio anyagok
szigeteldk, ttizvédelem,
szUrék (Gzemanyag, 1ég, klima),
hidrogén hajtas, hidrogéntartaly, akkumulator
szeparatorok,
hajtészijak, tomlok,
gumiabroncs,
textil erésitéstt kompozitok a vaz- és karosszéria
szerkezetben.

Az auto6 bels6 terében a fontosabb textillel is kap-
csolatos Uj fejlesztések 10 évenkénti megjelenését az
Audi A6 példajan az 5. abra szemlélteti.

A biztonsagi ov a frontalis titkozés esetén az uta-
sokra haté nagy lassulasbodl és a kocsin beltli elmoz-
dulasbol adodo titkdzési erébdl a testre hatd terhelést
mérsékli, baleset esetén a kocsibél valé kireptilést
megakadalyozza. A harompontos rogzitésti automata
biztonsagi 6vet (6. abra) nagy szilardsagu filamentbdl
tés rendszerd, kettds vettilékbevitelti szalagszovéd gépen
készitik. Igényesebb hasznalat estén a biztonsagi ovet
viz- és szennyezddéslepergeté anyaggal impregnaljak,
igényesebb kialakitas esetén az 6v vékonyabb és hajlé-
konyabb, ezaltal hasznalata egyszertibb.

Légzsakot (7. abra) els6ként 1981-be a Mercedes
S-Klasse autéban alkalmaztak, azota gyakorlatilag
minden személyautéban alapfelszereltségként beépitik,
mégpedig egyre tébb funkciés felszerelésben (oldal-,
lab-, fej-légzsak). A Toyota iQ kis személyautoba pl. az
ttkoézés minden lehetséges iranyanak megfeleléen 9
légzsakot épitenek be, de ma mar a motorkerékparo-
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sok, a hegyma-
szok és a siel6k
védelmére is
készitenek lég-
zsakot. 2012-
ben 211,3 millié
légzsakot ter-
veznek gyartani
az autok szama-
ra.

A légzsak
anyaga  altala-
ban poliamid
6.6, szilikonnal
bevont. Fontos a
nagy szaitoszi-
lardsag (2500 N,
azaz >N/5cm), a
szovet kis és
egyenletes légat-
ereszt6 képessé-
ge és Oregedés-
allésaga. A va-
szonkotést  1ég-
zsakot Ujabban
jacquard-géppel

7. dbra. Légzsdkok és biztonsdgi felszerelt légsu-
dvek tesztelése garas gépen
alakra szovik

Silicone Coating on OPW Seam (OPW — One Pice
Weaving), ezaltal
a konfekcionala-
si varras, he-
gesztés  helyett
az egymas fo6lott
sz6étt két réteget
a formanak
megfeleléen 6sz-
szeszovik (8. ab-
ra). 2005-ben
30 000 t polia-
mid filament-
fonalbél  készi-
tettek légzsakot,
a hasznalat je-
lentésen novek-
v6 tendenciaja.

Seam of OPW Airbag with Coating

eight dependent
ding a film across the surface

nos OPW légzsdk metszete

A légzsako-
kat személygép-
kocsiba a lehet-
séges  utkozési
helyeknek megfeleléen, a belsé boritas ala ugy épitik
be, hogy az titkozéskor a berobbané gazpatron hatasa-
ra kénnyen szabadda valjon és 15-20 us alatt feltéltéd-
ve a személy nagy feltilletére hatva fokozza a védelmet.
Igy utkézéskor az emberi testre hat6é hatalmas tehetet-
lenségi eré nagy feltileten oszlik el, ezaltal a halalos
sérulés kockazata cs6kkenthetd.

A bels6é kialakitas az autoknal (9. abra) a kulsé
formahoz hasonléan dénté fontossagu a vasarléi igény
felkeltése és az utazasi komfort terén egyarant. A meg-
jelenésen, a dizajn jellemz6kon, az auté belsé kialakita-
san tulmenden fontos még az id6- és fényallosag, a
szennylepergetés, a konnyu tisztithatésag, a ho- és
hangszigetelés, a h6- és langallossag.

9. dbra. Személyauté besé kialakitasa

Az autd Energy balance of the human body
belsé terében a \JL/
poliésztersza- ) é

lak  dominal-
nak, a textil-
anyagok mint-

;/\I I/\: Ventilation
Heat transport

Moisture transport

%-
egy P 95 . /O,,a Moisture buffering
ebbdl  készul.
Az  1léshuzat -
A Heat production
nagyrészt M = 150 - 300 W

sz6tt, ez Kkb.
50%-ot képvi-
sel, és ezen
beltl a jacquard-mintazata szovetek aranya noévekvd
tendenciiju. A langallé tulajdonsag nagy sullyal esik a
latba, ami magas LOI-értékti szalak bekeverésével is
fokozhato.

A komfortérzetre a test hé- és nedvesség leadasi
kortalményei donté hatasuak (10. abra), ami megfeleld
textilanyagokkal és szerkezetekkel (11. abra) segithetd
eld.

Az uléshuzat alsé rétegeiben az un. ,haromdimen-
zi6s” (3D) kelmék tomeges alkalmazasa varhato, erre
ktlénboz6 eljarasokkal az igényeknek legjobban megfe-
lel6 szerkezeteket allitanak elé. A Caliweb tipusnal (12.
abra) az alsé karpit rétegekbe példaul 6-9 % olvado,
mig 12-18 % bikomponens szalat hasznalnak, a format
hoékezeléssel rogzitik.

Az ureges kelmeszerkezetek az autotilésben a ned-
vesség elvezetését és a klimatizalast is nagyban elésegi-
tik (13. abra).

10. dbra. H6- és nedvességleadds az
autéban

Construction of a
conventional seat cover

Fabric

Themmoplastic adhesive
Textile foam substitute
Functional polymer

11. ébra. Az tiléshuzat szerkezete

Three-dimensional nonwovens for upholstery
]

| Caliweb®- Use as sub-upholstery in car seats ‘

Multiknit™”

Thermo-calibrated with use of
- 6-9 % of solid profile fusible fibres
respectively

- 12-18 % of bi-component fibres

12. abra Caliweb tiléshuzat szerkezete

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXV. EVF. 2012/5-6 167



MUSZAKI TEXTILIAK |

Thi i i for upl y

Principle of moisture storage and transportation
(Spacer nonwoven type NAPCO® made of two different nonwoven layers)

evaporation (fer use)

B Cross-section nonwoven structure

13. abra Ureges kelmék szerkezete

14. abra Autoban ktilénbézé helyeken haszndlnak nemszétt
kelméket

Az autok belsé terében egyre tdbb célra egyre na-
gyobb mennyiségben hasznalnak nemszétt kelméket
(14. abra). Ez a technolégia nagy lehetéséget teremt a
felhasznalasi igényeknek legjobban megfelelé kiilénbo-
z6 anyagok, textil szerkezetek és alakzatok kialakitasa-
ra.

A motortér és az utastér kozé a kuldnleges anyagu
(pl. OPAN) nemsz6tt kelmék beépitésével az utastér ho-
és hangszigetelése, valamint a tlzgatlas jelentésen
fokozhat6.

A Freudenberg cég EVOLON mikroszalas vizsuga-
ras nemsz6tt kelméje (15. abra) hasznalata kival6an
alkalmas az auté belsé terében. Ez a kelme finom szal-
szerkezetll, a benne lévé kis zarvanyok révén kivald
szUr6é és hangszigeteld tulajdonsagu. A két komponen-
sl polietilén/poliamid 70/30 % Osszetétellr, 1-2 dtex
finomsagi bikomponens filamentszalat szalképzés
utan az asztalra lerakva bundat képeznek (spunlaid
eljaras), amelyet nagy nyomasu vizsugarral (spunlace)
technolégiaval felhasitva hasab alakti mikroszalakra
bontanak (0,1-0,2 dtex), s egyben a szalakat 6sszeku-

szalva régzitik a bundat.
I;Freudenbelg

IE‘ Hydro-Entanglement,
High Pressure...

Evolon®-Fabrics, briefly

Spinning bicomponent filaments
PET/PA 70/30, final titre 0,2/0,1 dtex

...Filament Splitting...

... and Entanglement

. Evolon Microfilament Fabric

Spunlaid filaments

15. abra EVOLON nemszétt kelme gydrdasi sémaja

. Nanofibers for filtration
Az iizemanyag-,

a lég- és klimaszii-
rék, az akkumula-
tor, az elektromos
energiatarolé memb-
ranok a kovetelmé-

nyeknek megfeleld
ktlonleges anyagu és
finomsagu szalakbdl
készult, altalaban
nemszott kelmék,

amelyeket a felhasz-
nalasnak megfeleléen
bevonattal latnak el
és  konfekcionalnak

1A Ahra A kiilénhézA <ziirdk

(16. abra).
Az  energia-atalakitékban, akkumulatorokban,
energiatarolokban izolalasra kulonleges anyagua és

szerkezetl textilidkat alkalmaznak, ezeknek a meguju-
16 energiak el6térbe kertilésével egyre nagyobb a jelen-
tésége.

A hidrogén (H2) hajtasa elektromos autékban a
gaz diffiiziés anod és katéd membran vékony elszenesi-
tett (C299%), OPAN (Oxidierte Polyacrilonitril) szovet
vagy vékony nemsz6tt (50 g/m?) laminalt kelme, amely
a hidrogén (Hz2) protont atengedi, mig a kialakulé elekt-
ronok aramkoérével hajthatok az elektromos autok (17.
abra). A beszivott levegé Oaz-jével reakcioba 1épé 2H2

ELECTRIC CIRCUIT

Fuel H, (Hydrogen)

Used Fue

— Flow Field Plate
s Diffusion Electrode (Cathode)|

Flow Field Plate —
Gas Diffusion Electrode (Anode)
Catalyst —

Proton Exchange Membrane

17. abra Hidrogén hajtds proton szétvdlaszté membrdanja

hatasara a kipufogé termék viz (2H,0).
A GRILON bikomponens szalat az

+

EMS-

Positive

Negqative
Pole

/mtnyﬂpuﬂur

18. abra Akkumuldtor szepardtor
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A fut6 és mintazata

Peremerdsité

A peremsarok koveti
a pant formajic

g Belsé légrire
19. abra. A CablCorder elve, a cérna és az abroncs
szerkezete

GRILTECH cég akkumulator szeparatorhoz fejlesztette
ki (18. abra). A szal komponensei ktilonb6z6 olvadas-
pontuak, ellenadllnak az akkumulatorok agressziv
anyagainak. A bunda szaraz vagy nedves eljarassal
készithetd, majd hével rogzithetd.

A tomlok, ék- és fogazott szijak dontden befolya-
soljak a motorok mukodését és lizembiztonsagat. A
motortérben alkalmazott tomléket a magas hémérsék-
let miatt nagy szilardsagt, héallé fonalakbodl
fonatolassal alakitjak ki, majd a késébbiekben lamina-
lassal vagy vulkanizalassal bevonjak.

Az ék- és fogazott szijak szilardagi, nyulasi, kifara-
dasi tulajdonsagait a hosszanti iranyba befektetett
nagy szilardsagti fonal, cérna (poliészter, poliamid,
aramid) vagy kabel (Gvegszalak) hatarozza meg. Az igy
kialakitott végtelenitett textil szerkezetet vulkanizalas-
sal gumiba agyazzak.

A gumiabroncs (légabroncs) feltalalgja, Robert W.
Thomson (1845) messze megelézte korat, a témeges
felhasznalas igényét. A gumiabroncs fejlesztése azéta is
toretlen, donté hatassal van a menetbiztonsagra, az
lUzemanyag felhasznalasra és a zajkeltésre. A gumiab-
roncsban meghataroz6 szerepe van a nagyszilardsaga
textilszerkezetnek, ezen beltl is doénté fontossagu a
karkasz (0v-) szerkezet, amely ktilonleges cérnaszerke-
zet(, egy iranyu (UD — UniDirektional) szovet (19. abra).

A lanciranyu cérna (kabel) alapanyaga nagyszilard-
sagu poliamid, poliészter, viszkéz, aramid (Kevlar,
Twaron) vagy acélsodrony, altalaban 1100 dtex finom-
sagu sodratlan filament. A kompozit-erésité cérnak
anyagaval szemben fontos kévetelmény a nagy szilard-
sag, j6 kapcsolodas a gumival, a futas kdézbeni kisebb
mértékli melegedés, az ismételt igénybevételnek valo
ellenallas, a vulkanizalas hémeérsékletének karosodas
nélkuli elviselése. A nagy (240 km/érat meghalado)
sebességli autok abroncskordjanak erdésité anyagaként
az aramid cérna ajanlott (20. abra).

A filamentagakat hamissodrati, tin. CableCorder
technolégiaval gy cérnazzak 6ssze, hogy a fonalagak-
ban a filamentszalak a cérna tengelyével parhuzamo-
sak maradjanak. A CableCorder gyartas esetén egy
technologiai lépcsében j6 minéségli, helyes fonalag-
fékezés esetén azonos cérnaag hosszusagu, nagy kisze-
relésti (15 kg), tovabbfeldolgozasra alkalmas kereszt-

Twaron

T perane of Reamd

Without Twaron®

Huzalkarika

20. abra. A nagyszilardsagu erdsité anyag hatdsaa
a képeny alakjar

cséve gyarthaté. A cérnazas kozben bekoévetkezd sza-
kadasokat specialis, a cérnadgakat egymashoz képest
eltolva kulén-kulén splicerrel egyesitve végtelenitik.
Egyedi hajtast orsék elektronikus szabalyozasaval
kotozéskor a leallas miatti sodrateltérés a lehetd legki-
sebbre csdokkenthetd. Ezek a textiltechnologiai kialaki-
tasok az gumiabroncs szigori minéségi kdvetelményei-
hez elengedhetetlenek. Gumiabroncs gyartas hazank-
ban jelentds, tobb vilagcég (Michelin, Hankook,
Dunlop) tizeme is megtalalhaté hazankban.

Az autokarosszéria épitésében a kompozitok tébb
tertileten torténdé alkalmazasaval az elkdvetkezé évek-
ben nagy valtozas varhaté. A kompozit erésité anyaga-
ként az autégyartasban a szénszal meghatarozé jelen-
téségtivé valik.
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