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Bevezetés

A szovetekkel szemben tamasztott egyre sokolda-
Iabb elvaras megfelelésére — a technikai fejlédés vivma-
nyait alkalmazva — a szévégépgyartok nagy eréfeszité-
seket tesznek. A kelme anyagara, szerkezetére, méretei-
re, a mindségére, a teljesitményre, a gazdasagos gyar-
tasra egyarant fokozatosan névekvé igény jelentkezik.

A természetes és mesterséges szalak hasznalatan
tilmenden a divat tertiletén az elasztomer szalak, a
rugalmas kelmék jelentésége noévekvd. A szalak finom-
saganak novelése (mikro szalak), a sajatos szalfeltilet, a
feltlletkezelés, a bikomponens szalak hasznalata egyre
elterjedtebb. A muszaki alkalmazasok tertiletén a ku-
lénlegesen nagy szilardsagu, specialis tulajdonsaga
(égésgatolt, vegyszeralld stb.) szalak alkalmazasa egyre
gyakoribb.

A szovet tulajdonsaga nagymértékben fligg a fonal
ill. a cérna szerkezetét6él. A sodratlan, pontrogzitett
filamentekbdl, a kabelekbél sokrétti, ktilonleges igé-
nyeknek megfelelé szovetek gyartasa elétérbe kertil [2].

Kiilonleges méretii és szerkezetii szovetek

A muszaki szovetek tulajdonsagaira vonatkozé igé-
nyek a ritkatél a nagyon suruig, a konnytél a nehézig,
az er6sen kisz6ttig, a keskenytél a nagy szélességig
(0,01-35 m), az egyre nagyobb kiszerelési hosszusagig
széles skalat olel fel.

A fejlesztések egyik véglete a kuilondsen nagy szé-
lességli szovogépek, a magas teruleti stiriségl, nagy
sz6hetdségi index1 szévetek gyartasara. Az extra széles
szOveteket ma is a vetélés vagy a fogdcsipesz-vetélds
gépekkel gyartjak (1. abra).

A szalagszovogépek vettlékbevitelét tiis megolda-
sura atalakitva a teljesitmény nagysagrendet is megha-
ladéan novekedett, a gazdasagos, sokrétli gyartmany (a
mintas szalagoktél a nagy teherbirast hevederekig)
széles felhasznalasi tertiletet biztosit (2. abra).

Unidirekcionalis szovetek

Az UD (unidirekcionalis) szdveteket a mechanikai
tulajdonsagok egy iranyt dominanciaja jellemzi.

Az abroncs- (tyre) kord esetén a cérna tengelyével
parhuzamos nagy szilardsagu filament (sodratlan) lan-

1. dbra. Ktilonésen nagy szélességii sz6végépek
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cok (PA, viszkoz,
para-aramid) az
abroncsgumik  szi-

lardsagat biztositjak
[1]. Napjainkban a
légsugaras vettilék-
bevitel, a lancok
allvanyos szovése
kertilt el6terébe. A
vékony, ritka (kb.
1/cm) bevetett veti-
lékvéget pneumati-
kus szegélyhajtoga-
téval kb. 30 mm-re
visszaforditva, zart
szegélyt
(3. abra).

képeznek

2. dbra. Jakob Miiller NFJM2/ NFJK2
szalagszévégép

—— Futéfeliilet

Keresztiranyt
szovet

[ Gumi perem

Kordcérna behajtott szegéllyel

3. dbra. A kordszdvet és az abroncskord szerkezete

A szovet kezelhet6ségének elésegitésére az alapszo-
vet elejét és végét nagyobb surtiségli szovettel (tabby)
zarjak le. A lanc cérnacsévéket (10-15 kg, 1000-1400
db) allvanyrol fejtik le. Fontos az azonos lancfeszesség
biztositasa. A szdvési zoéna eldirt lancfeszességét a
lancadagolé szabalyozza. A nagy hosszisagli szovet
tekercseket specialis felhengerlékkel alakitjak ki (4.
abra).

Dreher szovetek

A dreher
(forgdéfonlas) szovet
jel-lemzéje a ritka,
stabil racsszerke-
zetet, ezt a lanco-
kat egymassal is
keresztezve, a fo-
nalrendszerek na-
gyobb atfogasi szo-
gével érik el [7].

Az elmult évti-
zedekben a fél-
forgofonalas dreher
szovetet a leggyak-
rabban a szembe

forditott dreher 4 abra. A kordszéudgép elrendezése
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nyiistokkel alakitottak ki (5. abra). A dreher nyust-
rendszer 2-2 nyUstkerettel ellentétes fazisban mozga-
tott 2-2 félnyUistbdl és a kettds lemeznytstok kozé fu-
z6tt 1-1 thnytstbdél all. A rugds visszahtizasu tunyls-
toket a visszahuz6 rugd ellenébe a kettés lemez
félnytistot 6sszekotd csaprész mozgatja. A ferde kialaki-
tasu félnyltistok a keresztezédési ponton athaladva a
lancok oldaliranyu ellentétes elmozditasaval a helyze-
tik felcserélédik (5. abra).
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5. dabra. A dreher szdvet szerkezete, félnytisték kialakitdasa, a
lancok oldaliranyu valtdsa

A nyUstds dreher szovés esetén a tunyust szadko-
zépen maximalis sebességgel adodik at az ellentétesen
mozgbé maximalis sebességu félnyustok kozott és valt
iranyt, emiatt az titk6zésbdél adodo nagy terhelések az
elérheté szovégép fordulatszamot korlatozzak (kb.
200/min). A nyUstre hato terhelések csokkentésére
PosiLeno berendezés esetén a félnytst keretekkel kap-
csol6do, a mozgatasi igényeknek megfeleléen kialakitott
csuklés mozgaté mechanizmus (a tnyUst rugés visz-
szahuzo6 szerkezet helyett) a tlinyUst sebességét szad-
koézépen csokkenti, ezaltal az Gitkozési erd csdkkentésé-
vel (6. abra) a dreher szévégép fordulatszama noévelhetd
(n=400-450/min).
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6. dbra. A PosiLeno szerkezet és a dreher nytistokre haté eré

A nytstszalas dreher szovés azonban a nyuUstoket
és a lancokat is erOsen igénybe veszi, emiatt a tiis-
dreher technoldgia kerul elétérbe. Ezen 0j kialakitassal
és két lanchengeres adagolassal a ktilénb6z6 tulajdon-
sagu és eltérd fesziltségli lancokkal kiilénbézé szoévet-
strukturak allithatok el6. Kompozit erdsité kelméknél
kulénésen jelentéds a nagy merevségll és szilardsaga
durva fonalrendszerek egyenes helyzete (7. abra).

7. abra. Az egyenes fonal helyzeti kelmeszerkezet

Ezzel a technologiaval vettilékiranya unidirek-
cionalis (UD) kelme is kialakithat6 (8. abra).

S RIS

8. dbra. Vetiilékiranyu UD kelmeszerkezet kialakitasa

A Dornier, a Sulzer Textil és a Picanol szévégépe-
ken a tiis-dreher technologia kialakitasara kifejlesztett
szerkezeti megoldasokat a 9. abra szemlélteti.

Tamasztorud profil

9. dbra. A tus-dreher tehnoldgiai megolddasai

A tus-dreher alapkelme jacguard-géppel vezérelt
mintazé lancokkal kombinalva kuldnleges szerkezetd,
mintas szovetek (fliggdnyok) gyartasat teszi lehetévé
(10. abra).

10. dabra. A Jacquard berendezéssel mintdzott dreher szévégép

Az ujonnan kifejlesztett dreher technologiak nagy
gyartasi rugalmassagot, teljesitményt, széles alkalma-
zasi lehetéséget biztositanak, a mintas termékektsl a
muszaki textiliakig.

Kabelterités (spreading), -feldolgozas

A szénkabelek (tow) sodratlan filament kabelek. Az
S0K-s, 6-10 mm széles kabelben 35-60 elemiszal-réteg
van egymas felett [5, 6]. A kabelbdl készitett laptermeé-
kek esetén fontos térekvés, hogy a kelmesikban az
elemiszalak elhelyezkedése résmentes, vékony (kevés
elemiszal rétegti), homogén legyen. A vastag, egyenl6t-
len elemiszal rétegek esetén ugyanis a matrix egyenle-
tes behatolasa nem biztositott, a szal matrix elrendezo-
dése egyenlétlen lesz. Fontos célkitlizés a homogén,
résmentes, vékony, kis tertileti stiriségti (50-100 g/m?)
elemiszal-sik (szalag) kialakitasa, amelybél koénnyt,
igényes, értékes kompozit-erésité struktirak keészithe-
ték (11. abra).
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11. dbra. Kiteritett szén kabelszalagok és szévet

A nagy merevségl szénszalat a kompozitba egyenes
helyzetbe célszerti behelyezni (non crimp — nem hul-
lamos alak), emiatt a fektetési kelmeképzési technolo-
gia az elterjedtebb. A szévetben a keresztez6dé lanc és
vetulék kiteritett vékony szénkabelek keresztezédéskori
gorbuilete a minimalisra csékkenthet6 (12. abra).

TeXt reme

Spread Tow Fabrics

* 20% lighter composite products
* Superior Surface Smoothness

* Optimized Reinforcement Solutions

The Spread Tow structure
makes it possible 1o
achieve thinner laminates.

12. abra. A kiteritett kabelekbdl készitett kelmében a
filamentek elhelyezkedése

Straighter fibers with
reduced crimp optimize
and strengthen the composite.

Lower crimp reduce the
amount of excess plastic,
thereby minimizing weight

Az atlatsz6é matrixba agyazott kiteritett, vékony, fe-
kete szétt szénszal kelme kivalo tulajdonsagai és a
hozzajuk kapcsolodé imazsnak koszonhetéen értékno-
veld. A rendezett, parhuzamos szalu teritett szénszalag
szovése kulonleges korultekintést igényel. Az Isuzu cég
kialakitott egy szoévési eljarast a teritett kabelre. A
klasszikus szévégépgyartok is varhatdoan perspektivat
latnak ezen technolégia fejlesztésében, itt azonban
specialis szerkezeti atalakitas sziikséges (lapos, széles
nyUstszem 10-30 mm), a lengé borda kiiktatasa, sz6-
vetszal vizszintes iranyu lengetése, stb). A lancok és a
vetulék teritését a kényes kezelhetéség miatt a sz6vo-
gépen célszerti megvaldsitani.

A tépett szénkabel szalag alakithatésaga kulonos
lehetdségeket biztosit, azonban annak kezelhetéségé-
hez a szalag atmeneti rogzitését meg kell oldani.

Nyitott bordas szovés (ORW)

A szovegép mukodésébél adodéan az UD
(UniDirekcionalis) és BD (BiDirekcionalis) szévetszerke-
zetek gyartasara a legalkalmasabbak, az MD
(MultiDirekcionalis) szovetszerkezet (Triaxialis) csak
bonyolultan alakithaté ki. A Dornier cég fejlesztésének
koszonhetéen az ORW - Open Reed Weaving (nyitott
bordas szovés) technoldgiaval a szovet kialakitasaval
egy idében oldaliranyu fonal befektetésével himzé min-
tazo6 hatas valésithaté m’eg (13. abra) [4].

13. abra. Himz6 mintdzds meguvalésitasa a Dornier
ORW szdévégépen
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A Dornier vettilékvivés és légsugaras nyitott felsé
bordaju szovégépre a himzd, mintazé berendezés egy-
arant felszerelheté. Az oldaliranyba is vezérelhetéen
mozgatott himzéth a borda mogott helyezkedik el (14.
abra).

14. abra. Himzd mintdzo berendezéssel felszerelt
Dornier légsugaras sz6végép

A himz6 vettilék beszovésére a 15. abra kuloénbozo
szovetmlntakat mutat be

15. abra Az ORW technologlaval klalakltott szovetmmtak

Sziirék, légzsak (airbag)

A szliré6szovetek a sztrendé anyagok
szemcseméretéthez igazodé porozitasuak, stabil szerke-
zetliek. Ritkabb szovetek esetén a szdvet részben vagy
teljesen dreher kotéssel stabilizalhato (16. abra).

Kulonlegesen finom szurésre kifejlesztettek nagyon
vékony (2pm atmérdjt) monofil fémszal lanc- és veta-

= 600/1200/cm), 7

rétegli szlir6szovet gyartasa is megvaldsitott. A szdvést
fogovetélds szovégépen végezik, ami nagy szakmai kihi-
vast jelent (a fonal szabad szemmel nem lathaté, a
fonalak ellenérzése, a gép kiszolgalasa stb.). 300/min
szovogép fordulatszam és zavarmentes lizemelés esetén
is az 6ranként elkészitett szévethossz csak kb. 15 cm.

lekfonalb6l nagyon surd, (S,/S,

"
-

W W W .

aaaae

rvwvvvws
laa'mmm

TEEERER]
IesesERw

16. abra. Dreherrel megerdsitett sziirészévet
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A kuilonlegesen finom anyagok szUirésére ma mar
nanoszalas nemsz6tt kelméket is hasznalnak.

A légzsakok hasznalata a személyautokban az
utébbi két évtizedben altalanossa valt, s az auton tal-
menden mas védelmi tertileteken (kerékpar, motorke-
rékpar, si, gyalogos) valé bevezetésén is dolgoznak. A
légzsak anyaga sodratlan PA filament, jellemzdje a nagy
sUrlGiség, az egyenletes szovet szerkezet, a kis légat-
ereszté képesség, a nagy szilardsag és idéallosag.

A légzsak egy PA 6.6 240-940 dtex finomsagu, szil-
ikonnal feltiletkezelt, kb. 60 dm?® urtartalmt sz6vott
zsak. Utkézéskor a légzsak mukodési fazisait a 17.
abra szemlélteti:

17. abra. A légzsak miitkddési fazisai

Csak remélhetd, hogy nem kerul sor a légzsak be-
vetésére, de ha a baleset mégis bekovetkezik, akkor is
csak kb. 0,1 s-ig mtkddik, de akkor életek mulhatnak
rajta, emiatt szigori minéségi elvarasoknak kell megfe-
lelnie.

A légzsak szovetének jellemz6i:

e magas szbvetstruség,

e nagy szilardsag lanc- és vetiilékiranyban,

e magas tovabbszakadasi szakitészilardsag,

e lanc- és vetulékszakadasok szama: 1
las/100 000 vetésre,
meghatarozott mérettartossag,
meghatarozott (alacsony) légatereszté képesség
(10 dm®/100 cm?/min, 500 Pa nyomason),

e Oregedés mentesség,

e termék tartéssaga minimum 15 évre garantalt.

Az eltérd keresztiranyu lancfesztiltség gondot jelent
a légzsak esetén, a szovetszerkezet valtozasa a kelme
légatereszté képességének valtozasat is okozza (18.
abra).

leal-

Légdtereszid képesség [UMinF1OOnm2]
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At Szdvetszélesséy Bat

—#— Nyers szbvet —8— Kilészitett szdvet

18. abra. A nyers és a kikészitett légzsdk szévet légdtereszts
képessége a szévetszélesség mentén

A légzsak gyartasara Uj technologiat fejlesztettek
ki, ez az egy darabbol szévés technologidja (OPW — One
Pice Weaving). A Jacquard-géppel felszerelt légsugaras
szovégépen, a légzsak méretének megfeleléen készitett
két szovetréteget a légzsak alakjanak megfelelé széle-

ken Osszeszovik, ezaltal a varras muvelete kikliszobol-
het6 (19. abra).

19. abra. OPW légzsdak szz')’be‘
Sz6hetdségi hatar, teriileti siirliség

A széhetéség és a szovet tertileti surtiség fogalma
csak részben fedi egymast, a fogalom tartalma eltérd. A
vastag fonalrendszerekkel a sz6hetéségi hatar alatt is
nagy teruleti sruségl szovet gyarthat6. Vékony fonal-
rendszerek alkalmazasa esetén a fonalstirtiségek nove-
lésével mar kis tertleti stiriségnél is elérheté a széhe-
téségi hatar.

A nagy teriileti siriségi (g/m?) szovetek gyarta-
sara, vastag vettilékek bevetésére, a merev karos, pozi-
tiv, vezérelt csipeszi Dornier vettlékvivés szévégépek a
legalkalmasabbak. Erre példa az a 7 rétegdi, 7200 g/m?
tertleti stiriségu, nagy hosszusagban gyartott szallito-
szalag, amelyet a 20. abra mutat.

20. dbra. Vastag vettilék bevetése, nagy tertileti stiriiségu szal-
litészalag

A széhetéség egy adott szovégépen az adott fonal-
rendszerekkel gyartott szovet gyarthatosagi viszonyai-
nak (elérheté fonalstirtségek, fellép6é eréhatasok) meg-
itélése, ezt a gyakorlati tapasztalatokra tamaszkodva
egy szameértékkel fejezik ki, vagy diagramban adjak
meg. A szbéhetéség fels6 hatarat szamos paraméter
(lanc- és a vettilék linearis surtisége, anyaga, szilardsa-
ga, a fonalatméroék, a fonalrendszerek stirtisége, a szo6-
vet kotése, bordaszélesség, a szovogép felépitése, bor-
dabeveré mechanizmus, a lancadagolé- szovethuzo
berendezés, a szadbeallitdas, a szélfeszité szerkezet,
stb.) hatarozza meg. Ezen sokréti hatasok elméleti
uton csak megkozelitben szamszerusitheték, emiatt a
gyakorlatban a széhetéségnek tobb felfogasa, értelme-
zése és szamitasa alakult ki. Mindegyik megkoézelités-
ben kozb6s azonban, hogy a gyartandé szdévet adatain
(linearis sUrlGség, fonalrendszerek sUrltisége, anyaga,
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kotése) alapuloé szamitasi Osszefliggések soran kapott
szamérték nagysagabol kovetkeztet a szdvési viszo-
nyokra, a felsé hatarérték szamszerti megadasara.

A szovogépgyartd cégek és a szovodék egy része a
Prof. Walz altal kidolgozott szamitasi méodszerrel defini-
alja a szOhetéséget.

A Walz index [3] szamitasakor a lanc- és vettilék-
fonalakat kor keresztmetszet(l, sima, hengeres testek-
nek feltételezik. A fonalrendszerek felsé hatarhelyze-
tikben, hézag- és deformaci6-mentesen érintkeznek.
Az elméleti szovetsturuség fels6 hatarat (fedétényezot)
100 %-nak tekintik, de a valés viszonyok (deformaciok)
miatt ennél nagyobb érték is elérheté. Kvadratikus
szoveteknél ugyanazon széhetéségi mutatéoszam nehe-
zebben érheté el.

Adott szovetre a Walz szerinti szovet index (S)
meghatarozasa [3]:

S :(dl+dv)2'sl'5v’

ahol:

S — szovet index [%],

dl, dv — lanc- és vettilékfonal atméréje [mm],
sl, sv— lanc- és vettilékfonal strtiség [1/cm].

A lancfonal atmérdje az alabbi 6sszefliggésbdl sza-
mithaté:

d /T(dtex),,V
" egs/p
ahol:
T(dtex),y —

a lanc- és vettilékfonal linearis sUirtsége,
dtex-ben megadva,

a fonal alapanyaganak (elemiszalainak)
sUrtsége (lasd az I. tablazatot).

p (g/cm®) —

A fonalatméré (d, mm) az alabbi 6sszefliggéssel is
meghatarozhato:

d =cyT(tex) ,

ahol:

c— atméro6-allandé (értéke a nyersanyagtol
figg, lasd az 1. tablazatot),

T (tex) — linearis stirtiség tex-ben.

Az atméré-allandok (c) és elemiszal-sturtség (p) ér-
tékeit ktilonbo6z6 nyersanyagra az I. tablazat tartalmaz-
za. A szovet kotését az un. kotési tényezével (k) veszik
figyelembe (II. tablazat).

Igy a széhetéségi index (Sz):

Sz=k-S.

Néhany jellegzetes arucikk Walz szamitas szerinti
széhet6ségi indexeit (Sz) a III. tablazat tartalmazza.

A szovégépgyartok a széhetdséget ktilonb6dzé mo-
don szamoljak, igy sziikséges annak értelmezése, a
meghatarozashoz hasznalt Osszefliggések, allandék
ismerete. A nagy széhetéségi indexti szévetek gyartasa-
ra a fogovetélés szovogépek az 5-10 m szélesség-
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tartomanyban még mindig meghatarozék (21. abra). A
szOvOgép vazanak, a bordanak, a lancadagol6 és a sz6-
vethtiz6 szerkezet megerdsitésével a méterenkénti bor-
dabeverési er6é a 2 t/m-t (t — tonna) is elérheti.

I tablazat

. ¢ elenfiszél
A fonal anyaga a:tmero‘- stiriisége
allando 3
[g/cm’]
Pamut 0,0395 1,55
Len 0,0354 1,49
Selyem 0,0405 1,37
Gyapju (fésult) 0,0402 1,30
Gyapju (kartolt) 0,0477 -
Viszk6z - 1,52
PES - 1,38
PA B 1,15
PAN 0,0375 1,18
Te.rjedf?lmesite‘tt 0,0477 -
szintetikus szal
Uveg - 2,49
Gumifonal - 0,03-1,00
II. tabldazat
Kotés k
vaszon (1/1) 1,00
savoly (2/1) 0,70
savoly (2/2) 0,56
savoly (3/1) 0,56
savoly (4/) 0,38
atlasz (1/4) 0,40
panama (2/2) 0,56

III. tablazat. Szohetéségi indexek

Cikk Sz

Inlett 110

Kopeny (PES/pamut) 100
Ing (PES/pamut) 60-70

21. abra. Erésen kiszétt szévetek gydrtdsa széles
fogovetélds szévégépen

A textilgép és a muszaki textil vasarok kivalé lehe-
téségeket biztositanak az Uj fejlesztések bemutatasara.
Kivancsian varjuk Frankfurtban a soron megrendezés-
re kertil6 Techtextil kiallitas (2013. jun. 11-13.) textiles
Ujdonsagait.
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