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Interaktiv textil- és ruhazati termékek fejlesztése

Borka Zsolt, Orcsik Marianp, Szilagyi Istvan, Sipos Gabor, Kokasné dr. Palicska Livia
Obudai Egyetem Terméktervezé Intézet

1. Bevezetés

Az Obudai Egyetem (korabbi nevén: Budapesti Mi-
szaki Féiskola) kénnyUipari karan mar évek 6ta foglal-
kozunk funkcionalis textilidk vizsgalataval, valamint
intelligens textilek fejlesztésével. Ennek alapjat egy, a
karon oktatott szabadon valaszthaté targy, az Intelli-
gens anyagok sajdtossdgai képezi, de tobb otlet bemu-
tatasra kertilt mar a Kutaték Ejszakaja programban is.

Az Intelligens anyagok sajatossagai cimli targyban
a hallgaték attekinthetik az anyagtudomany fejlédését
napjainkig, megismerkednek az intelligens anyagok fo-
galmaval. Bemutatasra kertilnek jellemzé példak az in-
telligens kemény és lagy anyagok koérébdl és a nano-
technolégia alkalmazasara. Foglalkoznak a kérnyezeti
hatasokra szinvaltozasra és alakvaltoztatasra képes
anyagok felhasznalasaval a gyakorlatban, valamint az
ontisztulo feltilet létrehozasanak lehetéségeivel is. A
félév soran szamos gyakorlati példat tanulmanyoznak,
amelyek eredményei a sportban, az egészségligyben, az
otthonunkban Kkertilnek alkalmazasra. Attekintést
kapnak a legijabb textiltechnolégiai fejlesztésekrol, pl.
elektrospinning, szalerdsitésti kompozitok, digitalis
nyomtatas, 3D-s Ureges textil szerkezetek, virtualis
manodken, szamitégépes ruhatervezés stb.

2. A karon folyo kisérletek eredményei

2.1 Vilagité latvanyoltozet kifejlesztése

2008-ban egy szakdolgozat keretében készitettink
olyan vilagité latvanyoltozetet, amiben szal alaku LED-
eket helyeztiink el [1]. A diédakat apro elem taplalja, az
aramot kis rejtett kapcsoloval lehet bekapcsolni és ve-
zetékként a kelmébe bedolgozott vezeté szalak szolgal-
nak (1.abra).

=
1. dbra. Vilagité latvanyruha modellek
(késztiltek a BMF Rejté Sandor kardn)

Jelenleg a karon a Terméktervezd Intézetben foly-
nak kisérletek innovativ textil és ruhazati termékek fej-
lesztésére.

2.2 Kiils6 hatasra szinét megvaltoztatni
képes textiliak fejlesztése
A textilidk mintazasaval kapcsolatosak azok a ki-
sérletek, amelyeknél thermochrome és hydrochrome

festékeket alkalmaztunk. Az elsé esetben a hémérséklet
hatasara szinét valtoztatni képes szinezéket hasznal-
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tunk. Vezet6
fémszalak be-
szovésével a
kisérleti texti-
lia elektromo-
san flithetévé
valt. Els6é 1é-
pésben a szo6-
vetre felvittik
a hére szinét

megvaltoztatni

képes szinezé-

ket. A szovet 2. abra. Szinvdlté textilia
meghatarozott kisérleti modellje
helyein  eldre

programozott idétartomanyokban aktivalhatéva tetttik
a flitést. Az aktivalast egy — az intézetben fejlesztett —
mikroprocesszor iranyitja. A bekapcsolt allapotban elé-
idézett hofokvaltozas az adott helyre felvitt szinezék
szinének megvaltozasat eredményezi (2. abra), igy a ki-
sérleti szoveten interaktiv, dinamikus mintazat is ki-
alakithato.

A masik kisérletnél a nyoméashoz ktilonb6zé szint
pigmentet és hydrochrome szinezéket hasznaltunk.
Ennek jellemzdje, hogy szinét nedvesség hatasara ké-
pes megvaltoztatni. El6sz6r hagyomanyos nyomastech-
nikaval az eredetileg fekete (uni) textiliara egy szines
mintat vittink fel. Az erre ranyomott fehér szina
hydrochrome szinezék a nedvesség (viz) hatasara atlat-
szova valik, igy alatta elétiinik az addig lathatatlan szi-
nes mintazat. A folyamat reverzibilis, tehat szaradast
kovetden a szines minta megint eltiinik. Az elsé kisérlet
utan kapott szintartésagi vizsgalatok nem voltak kielé-
giték, igy tovabbi kisérletek folynak a nyomas techno-
logiai paramétereinek megvaltoztatasara annak érde-
kében, hogy a mosassal és dorzsoléssel szembeni szin-
tartosag a felhasznalasi célnak megfelel6 legyen.

2.3 Erzékeld, aktiv ruhazat fejlesztése

A kovetkez6 kisérlet egy érzékeld és aktiv ruhazat
kifejlesztésére iranyult. Az intelligens als6ruha ill. mel-
lény megalkotasanak célja az volt, hogy a héhaztartasi
zavarokkal ktizd6 betegek képesek legyenek folyamato-
san ellendrizni testilk hémérsékletét egy, a ruhazatban
integralt érzékeld segitségével. A kezdeti kisérletekben
alkalmazott szenzor vezetékes Osszekottetésben all egy
szamitogéppel és egy testre rogzitheté kijelzével, ezaltal
heteken, héonapokon at lehet régziteni és tarolni a mért
adatokat, ugyanakkor a kijelzé azonnal jelez, ha kriti-
kus hémérsékleti tartomanyba kertilt a ruhazat viseléje
(tdlmelegedés, ill. kihtilés).

A fejlesztés kiterjedt a hémérséklet optimalis érté-
ken tartasdhoz egy olyan megoldas kifejlesztésére is,
amelynél a ruhazatba faté- ill. htitérendszert ,épitet-
tek” [3]. A fejlesztés kovetkezé 1épései a hordhatésagra,
kezelhetéségre és a kényelmi szempontokra fékuszal-
nak. A kovetkezdékben ezeket a fejlesztésre iranyulé ki-
sérleteket mutatjuk be részletesen.
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2.4 Alsoéruhazat fejlesztése beépitett
hiité-fiité rendszerrel

A fejlesztés célja egy ektodermalis diszplaziaban!
szenvedé beteg szamara egy viselhet6, hatékony segéd-
eszkdz létrehozasa, mely képes kellemes klimaérzetet
biztositani viseldje szamara azaltal, hogy sztikség sze-
rint fGteni, vagy hltiteni tudja a testfeltiletét.

2.5 Példak hémérséklet szabalyozasara al-
kalmas ruhazatokra

Léteznek olyan textilruhazatok, amelyek az emberi
test hdészabalyozasaba képesek beavatkozni. pl. hal-
mazallapot-valtéo anyagok (PCM) segitségével, melyeket
a kelmét felépitd szalakba a fonasi eljaras soran, vagy a
kelme feltiletére visznek fel mikro kapszuldk formaja-
ban. Ezek a mikrokristalyok hé hatasara szilard fazis-
bol egy, a folyadéknal stirtibb, zavaros, atlatszatlan fo-
lyékony allagt koézeggé alakulnak, igy jelentés mennyi-
ségli héenergiat képesek elnyelni, atmenetileg tarolni,
majd a koérnyezeti valtozasokhoz igazodva ezt a latens
hot leadni.

A legujabb fejlesztések soran a kuldnlegesen nagy
hészigetelési igényt (pl. irhajosruhazatok, sarkkutatok
oltozékei stb.) Gn. aerogél béléssel valdsitjak meg.
Az aerogél nagyon alacsony suruségti szilard anyag,
amely gélbdl szarmazik, a folyékony komponenst gaz-
nemU anyaggal cserélve ki, jellemzdje, hogy fokozottan
porézus (tébb mint 99 %-a levegd), igy meleg tarté ké-
pessége szinte tokéletes.

Mas esetekben a ruhazatok beépitett fité eszkoz
(pl. elektromos fitdszalak) segitségével tudjak viseldjuk
testét még zord idgjaras esetén is melegen tartani, bar
nagy hémeérsékletvaltozast nem lehet veltik elérni, ra-
adasul a megfeleld teljesitmény eléréséhez jelenleg még
nincs elégséges akkumulator kapacitas. Székely San-
dor (ThermoFlash Kft.), a flitheté motoros ruhazat ki-
fejlesztdje és forgalmazoja megoldast kinal a hémeérsék-
let egyfokonként allithatésagara 35-55°C kozott. A ru-
ha egy- masfél oran keresztiil tudja fuateni viseldjét,
ennyi idé alatt Grdl ki ugyanis a szerkezethez csatla-
koztatott gaz patron. A feltalalé szerint ez barmikor Gj-
ratolthetd egyszerti 6ngyujtogazzal, de ez egyelére még
meglehetésen kortlményes. Egy masik kulsé egység
csatlakoztatasaval pedig a huités kérdését is megoldot-
tak, itt a rendszerben keringetett fagyallo folyadékot
egy elézetesen lehuitott folyadékkal hutik.

A magyar tulaj-
donu Kovox Kft. for-
galmaz egy olyan
hutheté ruhat (3. ab-
ra), amely kulonleges
anyagu és a vizes pa-
rolgas fizikai jelensé-
gét hasznalja ki. A
ruhazat anyaga a viz-
bél egy adott mennyi-
séget magaba sziv,
ugyanakkor belsé viz-
taszit6 bevonata letor-
lés utan szaraz ma-

3. dbra. Parolgdssal hiité mellény
(a Kovox cég terméke)

1 Sulyos genetikai elvaltozas, ami a verejtékmirigyek muko-
désképtelenségét okozza, igy a beteg nem képes testét izza-
dassal megfelel6 moédon huteni.

rad. A ruhan mért hémérsékletet a viz parologtatasaval
5-7 °C-kal htivosebb, mint kérnyeze-tében. Mindezt a
hatast pedig 5-10 6ran keresztiil képes fenntartani, egy
minddssze 1-3 perces vizbe meritéses feltoltéssel [2].

2.6 A ruhazatba épitett fiit6/hiité rendszer
elvi felépitése

Az egyetemen végzett kutatomunka eredményét
Szilagyi Istvan hallgaténk a 2012-es TDK konferencian
foglalta 6ssze, amelyben bemutatta a fitheté- huithet6
alséruhazat mukodési elvét és az elkészitett kisérleti
prototipust is [3]. Projektjében a ruhazatba bevarrt szil-
ikon csérendszerben kering a futé/hutéfolyadék, a
rendszer hémérsékletének novelése vagy csokkentése
pedig egy egyszeru, fagyaszthato és melegithetd zselét
tartalmazo6 tasakkal torténik. Ez a tasak egy duplafalu
szilikon zsebbe kertilt, melyhez csatlakozik a ruhazatba
varrt csérendszer. A csovekben keringetett folyadék a
zseb Uregén keresztlil nagy feltileten tud érintkezni a
zselé tasakkal, igy hatékonyan fel tudja venni annak
hémeérsékletét. Az igy felmelegitett/lehuitott folyadékot
keringeti tovabb egy kisméretli szivatty. Igy tehat egy
zart rendszer jon létre, a felhasznalé pedig igényei sze-
rint valaszthat a kivant hémeérsékleti tartomanyok ko-
z0tt.

A kisérleti 0sszeallitasban egy hagyomanyos fehér
triké mell és hat részére egy 4 mm atmérdéja és kb. 9,5
m hosszusagu szilikon csoévet varrtunk fel, a haztartasi
httészekrények hatan elhelyezett htitébordakhoz ha-
sonléan (vizszintes, elnyUjtott s-alakban) (4. abra).

Egy masfél literes, folyadéktarol6 tasakokbdl kiala-
kitott eszkozt rogzitettlink a csovekhez, amelynek saja-
tossaga, hogy egy visszafolyas ellen védett befolyé csé-
vel, és egy szabad aramlast biztosité kifolyé csével is
rendelkezik. A csoveket T-idommal egyesitetttik, a sza-
bad kivezetést a trik6é csdérendszerének kifolyé agahoz,
és egy specialis, kisméretli (45 x 25 x 25mm) szivaty-
tythoz, a szivattyt nyomooldali kivezetését pedig a tri-
ko csérendszerének befoly6é agahoz csatlakoztattuk. Igy
létrejott egy zart rendszer, melyen keresztlil a szivattya
gond nélkul tudja forgatni a rendszerben a htté/ fitd
folyadékként hasznalt vizet. A szivattyu ktlénésen al-
kalmas mobil hasznalatra, mivel kisméretti és csupan
7,5 V tapfesztltséget igényel, melyet egy-szerti ceruza-
elemek-kel vagy .
akkumula-torral is ki
lehet elégiteni (3. ab-
ra). A csovekkel beha-
lézott trikéra egy ma-
sik, azonos meéreti
trik6t varrtunk, igy a
kuls6é réteg eltakarja
a csOrendszert. A ke-
ringetési rendszert a
viseléje egy Ovtaska-
ban kényelmesen
magaval viheti, és
szikség szerint mu-
koédésbe hozhatja. A
rendszer hatasfokat
novelni lehet azzal is,
hogy a rendszer lel-
két, a ,hécserélét” egy
hoé-tukor féliaval be-
vont polyfoam anyaga

4. abra. A prototipus képe a felvarrt
szilikon csérendszerrel.
(Forras: Szilagyi Istvan)
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tokban tartjuk, igy a rendszer csak az emberi testtel
érintkezve képes hémérsékletvaltozasra.

Ahhoz, hogy ez a ruha intelligenssé és a
kornyezetével kommunikalva ,aktivva” valjon, sziikség
van egy beépitett digitalis héméré rendszerre, melynek
jeleit egy kozponti vezérléegység, egy mikrokontroller
érzékeli, atlagolja és egyben tarolja is a diagnosztikai
eredményeket. Az ezzel Lkapcsolatos fejlesztés
eredményeit a kovetkezé fejezet mutatja be.

3. Emberi test homérsékletét méro ruhazat
kifejlesztése

A kelmébe integralhaté elektronika kérdéskorével
kapcsolatos fejlesztések 2010 6ta folynak a Termékter-
vezd Intézetben. Elsé 1épésként az Arduino projekt
egyik eszkozével kezdtiink el foglalkozni, amelyet arra
fejlesztettek ki, hogy textilbe épitett elektronikat vezé-
reljen. Ez a multidiszciplinaris tudomanytertilet még
nagyon kiforratlan, igy sok megoldatlan problémaval
allunk szemben, ami leginkabb az elektronikaipar és a
textilipar technolégiai tavolsaga, a felhasznalt anyagok
kozotti ktillonbség, valamint magas kutatasi koltségek
miatt adédnak. Ezek megoldasara folynak kutatasok az
intelligens anyagok illetve a viselheté technolégia terti-
letén, a kisérleti termékek tobbséges egyelére a szora-
koztatoipart és a divatipart célozza meg.

A textilipar és mikro-vezérlék terén nyert tapaszta-
latok, valamint kézvetlen egészségligyi problémaval va-
16 talalkozas azt mutatja, hogy szlikséges és lehetséges
olyan gyogyaszati segédeszkodz eléallitasa, melynek vi-
selése kényelmes és észrevétlen, amely allandé megfi-
gyelést biztosit, adatokat tarol a betegrél, egyes esetek-
ben tajékoztat az egészségligyi allapotrol, és befolyasol-
ni képes a beteg allapotat. A fejlesztési munka -
amelynek eredményét Sipos Gabor a 2012-es TDK dol-
gozataban mutatta be [4] — azzal a céllal indult, hogy
hoéhaztartasbeli problémakban szenvedéknek, valamint
szélséséges iddjarasi kérnyezetben lévék szamara meg-
oldast keressen, mégpedig elérheté aron.

3.1 Arduino projekt

A kisérleti munkahoz Arduino eszkozoket hasznal-
tak, ezek a hémérés, adatfeldolgozas és tarolas hardve-
res és szoftveres részeit végzik el (4. abra). Az Arduino

Y egy nyilt forraskéedu
single-board micro-
controller, egy egyszeru
elektronikus aramkoron
és egy szoftverfejleszté
kornyezeten alapulé nyilt
hardveres fejlesztéi plat-
form. Interaktiv targyak
készitésére alkalmazhato,
rengeteg kapcsolot vagy
szenzort bemenetként fel-
hasznalva, lampak, moto-
rok, Kkijelz6k és egyéb Kki-
menetek végelathatatlan valasztékat képes vezérelni. Az
Arduino projektek allhatnak énmagukban, vagy ktlén-
bo6z6 szamitégépes programokkal kommunikalva is [5].
Az aramkor hazilag is nagyon koénnyen oOsszeallithato,
vagy készen megvasarolhaté. A nyilt forraskodu fejlesz-

5. abra. Arduino Lilipad [5]
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tékornyezet és az aramkor 6sszeallitasdhoz szlikséges
muszaki leiras szabadon let6ltheté.

3.2 A fejlesztési feladat lépéseinek
meghatarozasa

A Kkisérleti munka célja egy olyan orvosi segédesz-
koz tervezése volt, mely ruhadarabként viselheté, adott
pontokban napi 24 6raban hémeérsékleti mintat vesz a
beteg testérél, a mért adatokat eltarolja és azok késébb
visszaolvashatoéak. A segédeszkéz valamilyen modon
jelzést ad a beteg allapotarél, megoldja a hordott texti-
lian az elektronika rogzitését, hordasra kényelmes és
nem zavard, moshato, képes vezérelni mas rendszere-
ket, melyek a beteg allapotat befolyasoljak (fités-
hutés).

A feladatot harom f6 részre osztottuk és meghata-
roztuk az egyes feladatcsoportokhoz kapcsol6dé prob-
lémakat:

1. Hoéméro elektronika megtervezése

a) Hémeérés

b) Adatok eltarolasa

c) Mérési adatok feldolgozasa

d) A megfelelé adatszallitok (vezeték) kivalasz-
tasa az alabbi 2. pontban részletezett szem-
pontok alapjan

e) Tapegység kivalasztasa

2. A héméré elektronikat hordozé

kivalasztasa és a ruha megtervezése

a) Az eszkoz textilanyaganak kivalasztasa a
kovetkezd szempontok szerint:

a) kényelmes legyen a bérrel valé kozvetlen
érintkezése (légateresztés, hdateresztés,
nedvesség elvezetés stb),

B) biztositsa a meérési pontokban 1évé hé-
méré elemek mozdulatlansagat mérés
kozben,

v) alkalmas legyen az elektronika alkotd-
részeinek és a vezetékezés rogzitésére
(tapegység elhelyezése és  egyszeru
cserélhetéségének ki-alakitasa).

b) A ruha fazonjanak és szabasmintdjanak
megtervezése funkcionalis és esztétikai
szempontokbél

3. A mér6 elektronika és a ruha Osszeallitasa

a) A méré elektronika megfelelé elhelyezése a
kovetkezészempontok szerint:

a) ne zavarja a visel6jét mindennapi tevékeny-
ségében,

B) kézzel elérhetd helyen legyen az elektronika
egyes elemei viselés kozben az esctleges
beallitasok elvégzésére,

v) védve legyen a kiils6 behatasoktol.

textilia

3.2.1 Az elektronika megtervezése testhomérséklet mé-
réshez

A hémérési kisérletekhez kezdetben a DS18S20-as
hészenzort hasznaltuk. Ennek elénye, hogy egy vezeté-
ken oldja meg a szenzor aramellatasat és az adatok
szallitasat. Az eszk6éz alkalmas arra, hogy tébb masik
szenzorral lancszertien Osszekapcsolhaté legyen. Sok
felesleges vezetékezést, ruhaanyag vezetékkel vald ter-
helését és elhelyezéstikkel kapcsolatos problémat lehet
ezzel elkerilni.
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A mérési pontok
meghatarozasanal a
mérést a bér feltletén
végeztiik, ezért olyan
helyeket kell keres-
nunk, ahol a bér ho-
mérséklete megkozeli-
ti a Dbels6 hémeér-
sékletet. A vér a torzs
belsejében, leginkabb
a szivben, felmeleg-
szik a maghdémérsék-
letre. Azokban a pon-
tokban ahol szivbél
kilép6 nagy atméréju
erek (artériak) kozel
futnak el a bérhoz,
megfelel6 helyek le-
hetnek mérépontok-
nak. Ilyen az arteria

subclavia, amely a

kulcscsont alatt és a

b) honalj felé futé verd-

6. abra. ér. Ezeknél a részek-

a) Az emberi testrél késziilt nél erés a hékisugar-
hékamerds felvétel zas, amit hoéképeken

b) Az arteria subclavia jol lehet latni. (6. ab-
ra)

A gyors, egyszerti
és biztonsagos adattarolashoz a félvezeték adnak meg-
oldast. Manapsag mar nagyon elterjedt az USB csatla-
kozés hordozhaté adattarolok és a telefonokhoz, kame-
rakhoz, fényképezdgépekhez és tablagépekhez haszna-
latos SD kartyak (Secure Digital Memory Card). El6-
nyuk, hogy gyakorlatilag végtelenszer irhaté és térélhe-
t6, mukodéséhez nincs sziikség nagy energiaigény, az
adatokat hosszu tavon tarolja, nagy adatmennyiséget
lehet kezelni és elérheté az ara.(forras: NAND flash). Az
Arduino eszkozei kozott is talalhatunk SD tokozassal
ellatott mikrokontrollereket, vagy modulokat, melyek
racsatlakoztathaté egy mikro-vezérlore.

Kovetkez6 1épésként a hészenzor altal kuldott 9 bit-
es adatbol eléallitottunk valamelyik, altalunk értelmez-
het6 hémérsékleti skalarendszerbe tartozé hémérsékle-
ti értéket. Az adat elmentédik az SD memoriakartyara.
Megvizsgaltuk, hogy a kapott érték az elfogathaté em-
beri hémeérsékleti intervalluméaba esik-e. Ha nem ak-
kor, mukodésbe 1ép a figyelmeztetd rendszer.

Egyik legfogésabb probléma az elektronikus texti-
lek tertletén a kulénbozé anyagok tulajdonsagainak
Osszeegyeztetése. Vezetékek korbehaldzhatjak a textil-
anyagot annak megfeleléen, hogy milyen funkci6t lat-
nak el. Két egyesitett anyag hatassal van egymasra és
befolyasoljak egymas viselkedését. A textilanyagok fon-
tos tulajdonsaga a deformalhatosag, hajthatésag, nyua-
las. Ezek mind arra szolgalnak, hogy textilanyagoknak
ruhazati formaban valé viselése kényelmes legyen és
kovesse az ember mozgasat. A vezetékek alapvetéen ve-
zetéképes fémekbdl készllnek. A fémek anyagtulajdon-
sagai nagyban eltérnek a textilekét6l, igy karosan befo-
lyasolhatjak azok kedvezd jellemzéit, igy deformalhat-
jak az alakjat, kényelmetlenné teheti a hordasat. Jelen
feladatban legfontosabb, hogy kényelmes legyen a ter-
mék viselése, és megbizhatéan szallitsunk adatokat. A
legmegbizhatébb adathordozok a kisfesziltségti elekt-
ronikaban szigetelt egyeres (0,14 mm? keresztmetszetti)

vezetékek. Nagy hajlitasi igénybevételt hatasara eltor-
hetnek, és a burkolasa miatt elég nagy a keresztmet-
szete ahhoz, hogy zavarja a mindennapi tevékenységet.

Az Arduino Lilypad megvasarolhaté eszkozkészle-
tében talalhato fémszalakkal ellatott cérna, amely ugy
varrhaté, akar egy cérna és képes elektromos aram ve-
zetésére. A cérnaban rovid fémszalak talalhatéak, me-
lyek képesek elmozdulni egymas mentén, igy koévetni
tudjak a cérna anyaganak hajlékonysagat. Hatranya,
hogy az elmozdulassal viszont valtozhat a vezetéképes-
sége, és ezzel az altala szallitott adat deformalédhat,
sérilhet.

Az elektronika mukoddéséhez sziikséges elektromos
ellatast egy hordozhat6 forrasbél kell biztositani. Elva-
ras a teleppel szemben, hogy minél kénnyebb legyen,
egyik iranyban minimalis kiterjedés (lapos), és stabilan
adja az elektronikahoz szikséges 2,7 — 5,5 Volt koézotti
fesztiltséget.

3.2.2 A héméro elektronikat hordozé textilia
kivalasztasa és a ruha megtervezése

A kifejlesztend6 aktiv ruhazat egyik feladata a méré
elektronika hordozasa. Alkalmasnak kell lennie arra,
hogy elviselje - sértilés és deformacié nélkul - a valami-
lyen rogzitési moddal felerdsitett alkatrészeket, és el
kell birnia annak sulyat. Cérnaval val6 rogzités esetén
az "idegen" cérna anyag befolyasolhatja a hordozoétextil
szalait. Varrhatonak kell lennie, hasonlé fizikai tulaj-
donsagainak kell lennie, hogy egymast nem koptassak
és tudjak kovetni egymas nyulasat. Ragasztas esetén a
hordozétextil anyagaban 1évé szalaknak elég tomorek-
nek kell lennitik, hogy a ragasztéanyag "belekapasz-
kodhasson" és ne huzzon ki beldle szalakat. Biztosita-
nia kell a mozdulatlansagat a bérhoz képest, a hémé-
rék nem mozdulhatnak el mérési pontok felett. Nagy
nyulasra képes anyag kiegyenlitheti a test mozgasa so-
ran fellépd elcsuszasokat és képes a bérhoéz szoritani

sajat anyagat, mellyel
csOkkentheti az elcsu-
szas esélyét. ‘ t '

A hoémérés, adatto-
vabbitas, rogzités funk-

7. abra. Hevederpant formai ki-
alakitasanak harom

cibkhoz formai megolda-
valtozata[4]

sok szukségesek, szem
el6tt tartva a mar meg-
fogalmazott igényeket. A
feladatra  megfelelének
vélt anyagbdl olyan fel-
sétesten viselheté ruha-
zat kialakitasat tuzttik
ki célul, amely megfeleld
helyen tartja a héméré
chipeket és a berendezés
tobbi részét, valamint
kényelmes a le- és felvé-
tele, valamint a tartos
viselése. Erre egy szalag
formaja, pamut-elasztan
Osszetételll, hevedersze-
rden kialakitott eszkozt
fejlesztetttink ki.

A testen viselhet6
shevederpant” kialakitasara tobb valtozatot is elkészi-
tettink (7. abra) [4]. Nagy elényuk, hogy az anyagfel-
hasznalas soran minimalis a hulladék, a pantot erésen
lehet rogziteni a testfeltilethez, egyszerti az elkészitése,
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8. dbra. A digitalis hémérési és diagnosztikai rendszer
sematikus dbrdja

nem terheli tobblet réteggel a visel6jét. Minimalis az a
feltlet, ahol érintkezik a bérrel, igy nem gatolja a
hoékibocsatast.

A hevederbe integralt elektronika felépitését a 8.
abra szemlélteti, a sematikus abra a kovetkezé eleme-
ket tartalmazza: Arduino Lilypad (I.), SD meméria kar-
tya (II.), memoériakartya foglalat (III.), vezetékek, 4 db
DS18S20 héméré chip (IV.), LED, 4.5 Voltos tapegység
(V.), ellenallasok (3.3KQ, 1.80KQ, 4.7KQ).

4. A prototipuson végzett mérések
eredménye

A 2.4 fejezetben bemutatott, flité/huté funkcioval
ellatott alsoruhazat flité képességét hékameraval tesz-
teltik. A hémeérséklet méréséhez Raytek Raygner MX4
infrakamerat hasznaltunk. A vizsgalat kezdetén, a ke-
ringet6 rendszer bekapcsolasa el6tt a vizsgalé berende-
zéssel 25,3 °C-ot mértink a csérendszeren. A keringe-

Hoémeérsékletemelkedés/ ido
fliggvény

32

31 308
30 /1’29,7
29
28,5
7 273
26 !( 63
o5 ¥253

0 10 20 30
Eltelt id6 (min)

Homérséklet (Celsius)

9. abra. A fuité-hiité rendszerrel elldatott ruhdzaton,
infrakamerdval mért hémérsékleti értékek

tés bekapcsolasa utan 6tpercenként végeztink hémér-
sékletmérést, a kisérlet 25 percig tartott. A kapott érté-
kek a 9. abrabdl leolvashatéak. Az infrakameras mérés
eredményei alapjan ara a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a hémérséklet az idé elteltével egyenesen aranyo-
san novekedett, a mérés kezdeti és végsé hémérséklete
kozott 5,5 °C kullonbség tapasztalhato, mely otpercen-
ként atlagosan 1,1 °C hémérsékletvaltozast jelent.

A prototipus tehat mukodoéképes volt, a mérési
eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a hutéhatas
vizsgalatakor is hasonlé mértékti hémeérsékletcsokke-
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nést tapasztalnank, mely egyenesen aranyos lenne az
eltelt id6vel.

5. Osszefoglalas

Az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyuipari Ka-
ran 2010 o6ta ismerkedhetnek meg a hallgaték valaszt-
haté tantargy keretében az intelligens technolégiak tex-
tilipari alkalmazhatésagaval. A téma iddészertiségét és
népszertiségét bizonyitja az is, hogy évrél évre a kari
TDK Konferenciakon bemutatasra kertlnek projekt-
munkak ebben a témaban. (2011- ben I. helyezett lett
Szilagyi Istvan ,Koérnyezetével kommunikalé intelligens
lathatosagi mellény” cimti dolgozataval, 2012-ben pedig
Szilagyi és Sipos megosztva II. helyezést ért el az itt
bemutatott munkaikkal.) A téma nagy népszertiségnek
érvend minden évben a Kutaték Ejszakaja program ke-
retében megrendezésre kertil6 bemutaté eléadasok al-
kalmaval is, ahol az érdeklédék betekintést nyerhetnek
az intelligens textilek vilagaba, kiprobalhatjak azok
gyakorlati elényeit és egyutt kisérletezhetnek az egye-
tem oktatoival, hallgatéival.

Ezek a technologidk népszertiek, helyet kovetelnek
a mai modern vilag 6ltozkédésében, mindennapi életvi-
telinkben és nem szlikséges komoly technolégiai hat-
tér ahhoz, hogy barki szamara elérhetd, viselheté ru-
hadarabok sztlethessenek. Kisérleteinknél olyan tech-
nologiai eszkozok kertltek felhasznalasra, melyeket
barki beszerezhet megfelel szaktizletekben, csupan el-
szantsag, kivancsisag és kisérletezé kedv sztikségeltetik
az egyszerutdl kezdve akar a legelképesztébb otletek
megvalositasaig.

A szinvalté textilek alkalmazasi lehetéségei igen
sokrétiiek lehetnek, hangsulyt kaphat az esztétikai
funkcio, de felhasznalhatéak akar jelzérendszerként is.
Az itt bemutatott kisérletek eredményeit felhasznaljuk
a tovabbi tervezéi munkakhoz. Ahhoz azonban, hogy a
kulonleges szinezék felhasznalasaval ,aktivva” tett tex-
tilidaban a hasznalat soran ne koévetkezzen be mindség-
romlas, szikség van a szinezék felvitelének technologi-
ai optimalizalasara.

A viselhet6 elektronikaval (e-wear) foglalkoz6 kisér-
leteinkben felhasznalt Arduino projekt egyszeru, fel-
hasznal6barat, az Arduino Lilypad megvasarolhaté esz-
kozkészletében talalhaté fémszalak hagyomanyos cér-
naként varrhatéak, és képesek elektromos aram veze-
tésére. A flitheté/htitheté alséruhazat és a hémérsék-
letmérésre, szabalyozasra alkalmas eszkozok Kkifejlesz-
tésénél nyert elsé eredményeink biztatéak, ugyanakkor
szikség van az elkészult prototipusok valés kortilmeé-
nyek kozotti kiprobalasara, és a tovabbfejlesztésnél a
hasznalat soran nyert tapasztalatok beépitésébe.
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