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A kétévenként, rendszeresen Frankfurt am
Mainban megrendezett Techtextil és Texprocess Kki-
allitast ez évben junius 10-13. kozott tartottak. Az
egyidejiileg és egy helyen berendezett két hatalmas
és rendkiviil érdekes, tanulsagos kiallitason a vilag
minden tajarol érkezett mintegy 40 ezer latogato
kereste fel az 56 orszagot képviselé6 1562 kiallité
bemutatojat. A Techtextil a miuszaki textilidk, a
Texprocess pedig a konfekcidipari gépek és techno-
logiak legnagyobb europai bemutatoja. E ket kialli-
tashoz harmadikként kapcsolodott az Avantex, a
funkcionalis ruhazatok bemutatdja, ahol a célnak
legjobban megfelel6 anyagok, kelmeszerkezetek és
a beépitett érzékel6k egyiittes alkalmazasaira lat-
hattunk példakat. A harom rendezvényt idén mar
masodik alkalommal kapcsoltak Oossze, lehetévé té-
ve, hogy az érdekl6dé szakemberek mindharom
szakteriileten megismerhessék a legijabb fejlesztési
eredményeket és képet kaphassanak a fejlesztés
iranyairol.

Az alabbiakban a Techtextilen szerzett tapasz-
talatainkrol szamolunk be.

A miiszaki textilidk jelentésége

A svajci Gherzi AG tanacsadoé cég szerint [1] 2012-
ben muszaki célokra a vilagon 22 milli6 tonna textil-
anyagot allitottak eld, amelyek 6sszértéke 160 milliard
US$-t tett ki. Ez a mennyiség a vilag osszes textilterme-
lésének (a ruhazati és lakastextil cikkekkel egyutt) 27
%-at képviselte. A 2010. évi adatokhoz képest a mu-
szaki textilidk korében a kompozitok textilanyag-
tartalmanak és a nemsz6tt kelmék mennyiségének évi
6 %-o0s, a fonalakbodl készult egyéb muszaki jellegi
termékeknek évi 4 %-os béviilése volt tapasztalhato.

A textiliak fajtak szerinti megoszlasa (2012)
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A vilag muszakitextil-termelésén belil azonban je-
lentés kulonbségek vannak az egyes orszagok, foldré-
szek kozott. Példaul Németorszagban 2010-ben az 6sz-
szes szalasanyag-felhasznalas 55 %-a ezt a célt szolgal-
ta, és az eldérejelzések szerint 2015-re ez 64 %-ra is

emelkedhet [2]. Egyre nagyobb szerepet kap azonban e
téren is Azsia, ezen beltl elsésorban India és Kina.
2010-ben a muszaki textilidak 45 %-at mar azsiai orsza-
gokban gyartottak, a fennmaradé 55 % a vilag tébbi ré-
szén (els6sorban az USA-ban és Eurépaban) oszlott el
[3]. (Kina 2012-ben 116 milliard US$ értékti muiiszaki
textilanyagot allitott el§, ami a vilagtermelés értékének
72,5 %-al Indiaban ez az érték most még ,csak” 11 mil-
liard US$. [4])

Szalasanyagok és fonalak

Minden textiltermék a szalaknal kezddédik. A
Techtextil kiallitas katalégusa 17 oldalon sorolja fel a
ktlonbozé szal- és fonalgyarté cégeket, amelyek termé-
keirdl teljes képet egy szakcikk keretei kozott lehetetlen
adni. A kovetkezékben néhany fontos fejlesztésrol, Gj-
donsagroél szamolunk be.

Ujabb szintetikus szalak

A német PyroTex Fibrers védéruhak, kozosségi
kozlekedési eszkozok karpitanyagi és szurék szamara
fejlesztette ki PyroTex szalat, amelynek anyaga a
poliakrilnitril egy médosulata (de nem modakril), egy-
arant ellenall savaknak és ligoknak, valamint a kulén-
bo6z6 oldoszereknek, ho- és langallé (LOI értéke 43 %),
tovabba rendelkezik mindazon fontos tulajdonsagok-
kal, amelyeket egy ilyen védéruhanal megkovetelnek
(nem olvad, nem cséppen el, nem izzik, h6é hatasara
nem keletkezik beldle mérgezé fiist).

A Lenzing cég ujdonsaga a Lenofil markanevu,
PVDF (polivinilidénfluorid) szala, amelynek egyes tulaj-
donsagai (pl. vegyszerallésag, szakitoszilardsag, kis
surlédasi tényezd) felilmuljak a tobbi fluorpolimer sza-
1ét. A tobbféle Lenofil tipus koézdtt van olyan is, amely-
nek szakadasi nyulasa 78 % (a tobbié 20 és 40 % kozé
esik), igy ez példaul jol hasznalhatoé jelentds szoritéerét
biztosité egészségligyi termékek (pl. gyogyharisnyak)
készitésére.

A modakril szalakat gyart6é japan Kaneka cégcso-
port egyik vallalata Kanecaron néven ioncseréld
szalasanyagot allitott el és mutatott be a kiallitason. A
40 % akrilnitrilt és 60 % vinilkloridot tartalmazé szal
kémiai szerkezeténél fogva ioncserés vizlagyité hatasu,
de alkalmassa teheté mas fémek (6lom, réz, kadmium,
cink, kréomcink, kadmium stb.) lekdtésére is. Nemsz6tt
kelméket allitanak elé beldle és szGréanyagként hasz-
naljak.

Az olasz LeMur cég szilikon alapu Muriel szala az
elasztanfonalakhoz hasonléan nagy nyulasu, bar azo-
kénal sokkal kisebb szakitéereji és modulusu (eré-—
nyulas diagramja sokkal laposabb). Hé- és langallésa-
ga, UV-sugarzassal szembeni ellenalléo képessége, gaz-
atereszt6 képessége, vegyszerallésaga, elektromos tu-
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lajdonsagai azonban jobbak az elasztanfonalakénal.
Rugalmas fonalakat ill. kelméket igénylé orvosi alkal-
mazasokra (pl. a plasztikai sebészetben rancfelvarra-
soknal) kitinéen bevalik, és mivel fajlagos ellenallasa a
nyujtastol erésen fligg, alkalmas példaul egymastél el-
mozdul6é anyagok érzékelésére (pl. falrepedések széle-
sedésére).

A német Nextrusion cég EasyKleen néven olyan
poliamid- és poliészter-monofilament fonalakat muta-
tott be, amelynek feltiletén a szal fluorkarbon tartalma
miatt nem tud megtapadni a szennyezdédés. Ugyanen-
nek a cégnek poli(etilén-tereftalat) (PET) alapanyagt
DuraFil monofilamentje rendkiviil nagy kopasallosaga-
val tiinik ki.

Ujabb természetes alapanyag mesterséges szalak

Erételjes az a térekvést, hogy a kéolaj alapt szin-
tetikus szalasanyagokat ahol lehet, megijul6 természe-
ti forrasbol szarmaz6 alapanyagokkal helyettesitsék.

A  tejfehérjébdl (kazein) készuilt mesterséges
szalasanyag nem Uj talalmany, az 1930-40-es években
mar forgalomban volt, de aztan elttint a piacroél és csak
most talalkoztunk vele ismét: a német Qmilch cég
készult Gj termékét. Valdjaban nem a tejbdl, hanem a
sajtkészités egy melléktermékébsl, az elbtejbdl
(kolosztrum) vonjak ki a megfelel6 fehérjecsoportokat.
Muszaki ill. egészséguigyi textilidk szamara az teszi al-
kalmassa, hogy olajokkal, acetonnal metanollal és ben-
zinnel szemben ellenall6 és kitiné antibakterialis hata-
su.

Itt érdemes megemliteni, hogy - amint arrél a
szaksajté hirt adott —, a német AMSilk cég mesterséges
Uton allitott elé a pokselyemmel azonos fehérjemoleku-
lakbol selyemszalat. Az eléallitashoz szikséges fehérjét
kecsketej-fehérje moédositasaval hoztak létre. Az Gjfajta
szalnak a Biosteel nevet adtak, utalva annak a Kevlarét
meghaladé nagy szakitoszilardsagara. Bar a Techtextil
kiallitason ilyen szalasanyagot még nem mutattak be,
de a szakemberek szerint el6bb-utébb meg fog jelenni a
muszaki textilidk alapanyagai k6zo6tt.

Rakok pancélzatabdl nyert kitozan az alapanyaga
a kinai Hismer cég ugyanilyen nevt szalasanyaganak,
amit kivalé antibakterialis és bdérbarat tulajdonsagai
miatt egyebek kozott alséruhazati cikkek és szabadidé-
ruhazatok, valamint az egészségligyben anyagaul is ki-
nalnak.

A spanyol Polisilk cég egyik erdssége a nagyszi-
lardsdgu polipropilén filamentfonal, amely 8-9 cN/dtex
fajlagos szakitészilardsagi (mintegy kétszerese a szok-
vanyos polipropilén-szalaknak). Egy masik érdekes
termékik a PLA (politejsav) szdl, amit — mint ismeretes
— altalaban kukoricabél nyernek. Fontos jellemzdje,
hogy természetes uton lebomlik, ezért nagyon koérnye-
zetbaratnak tekinthet6.

PLA szalat egyébként a Trevira cég is kinal, elsé-
sorban nemsz6tt kelmék gyartasara.A cég egy masik
Ujdonsaga a Trevira NSK markanevl, alacsony olva-
daspontii poliészterszala, amelyet szokvanyos vagy
langall6 poliészterszalakhoz keverve hasznalnak fel, ez-
zel lehetévé téve a belSltik készllt nemszétt kelme
olvadoszalas szilarditasat. Elényt jelent az is, hogy mi-
vel mindkét komponens poliészter, a termék hulladéka
Ujra feldolgozhaté.

Oxidalt és szénszalak, livegszalak

Nem hagyhatjuk emlités nélkul a Zoltek cég Pyron
oxidalt akrilszalat sem, amelynek egyik fontos alkalma-
zasi tertilete szintén a tlz és ivkisuilés ellen védé ruhak
gyartasa, de mint hallottuk, sokan keresik ezeket a
szalakat mas felhasznalasi célokra is.

Rajtuk kivil is igen nagy szamban szerepeltek
szénszalas termékek a kiallitott textiliak kozott. A
Freudenberg Nonwovens cég példaul aktiv szénbdl ké-
szllt nemszétt kelméjét véddéruhak, fegyveres testile-
tek és tlizoltok bevetési ruhai anyaganak béléseként
ajanljak, az egészségre karos és a mérgez6 anyagok el-
leni védelem céljara.

Hasonléképpen rendkiviil nagy szerepe van az
tivegszdlaknak is, elsésorban a kompozitgyartasban és
az épitbipari alkalmazasokban, mint azt a Tolnatex cég
szakemberei is a kiallitason elmondtak. Igen sok egyéb
példat is lattunk erre a kiallitohelyeken. Az Owens
Corning cég egyebek kozoétt LifeMat néven példaul
olyan, tivegszalakbél készilt nemszétt kelmét mutatott
be, amely akkumulato-
rokban a cellak elvalasz-
tasara szolgal. A nem kor-
rodalédé  tivegszalakbol
all6 termék ellenall az
oxidaciénak, nem oldodik,
konnyen szabhatd, és ami
igen fontos: mintegy 40
%-kal megnoveli az ak-
kumulator élettartamat.

Ho6- és tiizallé szalak

A muszaki textiliak egyik fontos csoportjat képezik
a langmentes, a nagymeértékben hdéallo, a kilonbodzd
vegyi anyagok, az ibolyantili és a radioaktiv sugarzas
hatasai, a mikrobiologiai hatasok ellen védd, nagyszi-
lardsaga kelmék gyartasara szolgalo szalasanyagok,
fonalak.

A francia Mayafil kotéttarugyar alséruha- és sisak
ala felveheté véddécsuklya-kollekcigja, valamint ugyan-
ilyen Osszetételi zoknijai példaul mind Nomex, Kevlar
és antisztatikus fonal keverékébdl, vagy Kermel és
langall6 viszkoz keverékébdl késziilnek és a héhatas el-
len nyujtanak védelmet példaul autéversenyzék részé-
re.

Elektromos vezetéképességli szalak

Olyan helyeken, ahol fontos a ruhazat elektromos
vezet6képessége (az elektrosztatikus feltdltédés elkerui-
lése érdekében), kivaléan bevalt a francia R.Stat cég
R.Stat/S szala, amely tulajdonképpen egy rendkivil
vékony, 8-22 um vastagsagu acélhuzal, ami feldolgoz-
haté a textilipari kelme-
képzé eljarasokkal. Fajla-
gos elektromos ellenallasa
rendkivil kicsi, 1 Q/cm
nagysagrendu. (Osszeha-
sonlitasul: a szintetikus
szalaké 105, a szénszala-
ké 108 Q/cm nagysagren-
dda. Minél nagyobb ez az
érték, annal kevésbé veze-
téképes a szal, azaz annal
nagyobb a szigetel6 ké-

Ezust

Poliamid
Poliamid
+ eziust

SilveR. Stat
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pessége.) A SilveR.Stat szal ezzel szemben nagytisztasa-
gu ezuUsttel bevont poliamidszal, ami ezlist tartalmanal
fogva szintén igen jol vezeti az elektromossagot (fajlagos
ellenallasa 103 Q/cm nagysagrendd), de emellett az
ezust itt is kifejti antibakterialis és gombadlé tulajdon-
sagat, meggatolva a baktériumok szaporodoképességét.

Ugyancsak jo elektromos vezetéképességli szalakat
kinal a Jarden Corporation cégcsoporthoz tartozé
Shakespeare cég, amely Resistat néven hozza forga-
lomba ezt a filamentként és vagott szalként egyarant
gyartott szalasanyag-tipust (fajlagos vezetdképességtik
106 Q/cm nagysagrendu). A szalak alapanyaga polia-
mid vagy poliészter, amelyet apré szénrészecskékkel
vonnak be. Az ezekbdl a szalakbdl készilt fonalak sz6-
véssel és kotéssel egyarant eldolgozhatok.

Nanoszalak

A piacon csupan néhany évvel ezelétt megjelent
nanoszalak ma mar tébb cég termékeiben is szerepel-
nek, elsésorban nemsz6tt kelmék alapanyagaiként. Ki-
alakultak azok a felhasznalasi tertiletek is, amelyeken
ezek az anyagok kivaléan bevaltak: gaz- és folyadék-
szurék, gyogyaszati alkalmazasok, 1élegzéképes, de viz-
zar6 ruhazati anyagok, hangszigetelé burkoléanyagok,
akkumulator cellakat elvalaszté6 rétegek, mnano-
kompozitok stb.

A japan Teijin cég Nanofront néven poliészter alap-
anyagbdl, a bikomponens szalak elvén, ,szigetek a ten-
gerben” eljarassal 700 nm vastagsagu szalakat allit el6
(a 39 dtex vastagsagu bikomponens szalban 8360 ,szi-
get”, azaz nanoszal van), de mar megkezdte 280 nm
vastagsagu nanoszalak gyartasat is A Nanofront fontos
tulajdonsaga, hogy nagyon j6 huté hatasu. Ez azon

Szokvanyos
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alapul, hogy a rendkiviil sok nano mérett elemiszal ko-
z6tt kialakulé kapillarisok felszivijak az izzadsagot a
boérrél és az gyorsan elparologhat. Fé felhasznalasi te-
riletei: bérbarat alséruhazati cikkek, csuszasmentes
védokesztyuk, frissitékenddék, szurék stb.

Ujfajta alkalmazasok

A muszaki textilidk rendkivil sokféle fajtaja na-
gyon sok alkalmazasi tertiletet érint. A kovetkezékben
csupan néhany ujszerti alkalmazasra mutatunk be
példat a Techtextil kiallitason szerzett tapasztalataink
alapjan.

Nanotechnolégia

A nanotechnolégia a textiliparban nem csak a
nanoszalak eléallitasat és feldolgozasat jelenti, mas te-
ruletein is hoédit. Kulénbozé bevonatok készitésénél
hasznaljak, mint példaul szélkerekek felulet-
megmunkalasara a surlodasi tényezé csokkentésére,
gyogyaszati eszk6zok gyartasaban (pl. eztistbevonat ké-
szitésére, antibakterialis kotszerekhez, egyes nano-
részecskék UV-sugarzas ellen védé képességénél fogva

védorétegként stb.). Szerepet kap a mikroelektronika-
ban, a konnyUszerkezetes éptuiletek tetézetének készité-
sében, gaz- és folyadékszltir6kben és még szamos egyéb
helyen. A Techtextil kiallitéi sok ilyen alkalmazast mu-
tattak be.

Egy ilyen termék példaul az USA-beli Zeus cég
Filtrig elnevezési szliréanyaga, amelyet ePTFE memb-
ranra felvitt PTFE-nanoszal réteg alkot. (A
nanoszalakat oldatbél allitjak elé, elektromos
szalkézéssel.) Folyadékok és gazok szurésére, mikron
méretll anyagrészecskék visszatartasara alkalmas. El-
s6sorban a gyogyszeripar szamara kinaljak, de hasz-
nalhaté mas helyeken is agressziv folyékony vegyi
anyagok szlrésére, vagy Uizemanyag cellakhoz memb-
ranként, akkumulatorokban szeparatorként. 250 °C-ig
hoallé.

Textilépitészet

A textilépitészet — és egyben az Ureges kelmék al-
kalmazasanak - egy érdekes alkalmazasi példaja,
amely a Techtextil egyik innovacios dijat is elnyerte, a
Jegesmedve-haz”. A fejlesztés azért kapta ezt a nevet,
mert a jegesmedve fehér bundaja bevezeti a hésugara-
kat az allat fekete bérébe, amely elnyeli és tarolja a me-
leget, a fehér bunda a ko6zé zart levegével egyuttal hé-
szigeteloként is szolgal. A ,Jegesmedve-haznal” egy
tobbrétegli szerkezetet alkalmaznak, amelynek legktilsé
rétege atlatszo, héallo folia, alatta egy fehér
Uregeskelme-réteg van, majd ismét egy héallo folia, vé-
gul legalul (az éptlet belseje felé) egy fekete
uregeskelme-réteg helyezkedik el. A kuilsé réteget alko-
té6 folia ala napkollektorokat épitettek be, amelyek a
napsugarzasbdl szarmazo6 infravérés sugarakat az alat-

dve-ha

g - Kereszt ikép
Hordozé hilé és belsé Kilsg ETFE
| szigeteld rétega membran (déli
napkollektorok alatt (déli oldal)
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Kivezetés

Hordozé hilé és
bels5 szigeteld
réteg (északi oldal)

Kiilsé PVC
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Napkollektorok Meleg levegs

téroldsa

Levegs hozzivezetése a Aljzatszigetelés Altiv TAO hétrolé
napkollektorokhoz egység

ta levé fekete rétegbe tovabbitjak. Ez alatt egy ETFE
(etilén-tetrafluoretilén) féliaréteg van, amely a fekete ré-
tegb6l kisugarzé hét visszasugarozza a fekete rétegbe.
Az igy nyert hét az Ureges kelme belsejében levego-
aramlassal egy specialis — a TAO Transatmospheric
Operations cég altal kifejlesztett — berendezésbe veze-
tik, ahol tarolni is tudjak, igy biztositva az éptilet belse-
jében a nyari hénapokban 6sszegylijtétt meleg levegével
a téli fitést. A hétarolast szilikagéllel toltott tartalyok-
ban végzik.

Usz6 vizszallité konténer

Vannak tengerparti varosok, szigetek, ahol az
édesviz ,hianycikk”, azt mashonnan kell odaszallitani.
Erre a célra fejlesztettek ki a Refresh elnevezésti t1szo
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konténert, amelyet egy hajé vontat és amelyben akar
20 ezer liter viz is elfér. Nincs szukség tehat oriasi
tankhajora, a vontatmany tébb ilyen tsz6 tartalybél al-

St P 3 _% lithato Ossze, igy
gazdasagosan,
tengeri Giton lehet
ellatni friss vizzel
ezeket a helyeket,
amelyek esetleg
nagy tartalyhajot
nem is tudnanak
kikotéjukben be-
fogadni. A textil-
ipar szempontja-
bol ez a fejlesztés azért érdekes, mert a konténertest
maga textil anyagu. A nyilasokat hatalmasra meérete-
zett huizozar zarja le, amelynek szalagja szintén textilia.
A vontatmany és benne a viz mozgasat folyamatosan
muszeresen figyelik és az adatokat szaloptikas kabelen
juttatjak el a vontaté parancsnoki hidjara. Ez a fejlesz-
tés egyébként az Eurdpai Uni6é 7. keretprogramjaban
készult el, az olasz D’Appolonia, a spanyol AIMPLAS, a
g6rog Spanopoulos, a cseh Safibra és az olasz ZipLast
cég egylUttmukodésével, és innovaciés dijat nyert a
Techtextil kiallitason.

Robbanasallé konténer

A reptilégépek bizton-
saga érdekében fejlesztette
ki az Eurépai Uni6 7. keret-
programja keretében
ugyancsak az olasz
D’Appolonia cég és nyolc
egyuttmukédé partnere a
Fly-Bag elnevezéslti, robba-
nasallé hajlékony konténert.
Ha belsejében robbanas tor-
ténik is, ez a kdérnyezetében
és magaban a repulégépben nem tesz kart. Anyaga
tobbrétegli textilia, amit nanotechnolégiai eljarassal
latnak el kent feltilettel. Az egyes kelmerétegek mind-
egyikének megvan a sajat szerepe: a robbanas kovet-
keztében szétreptilé repeszek felfogasa, a tulnyomas-

Huazézar

lyozasa, valamint a ttizallésag és a héhatasnak valo el-
lenallas. A konténer to6ltényilasat itt is hasonlé huzé-
zarral zarjak le, mint az tisz6 vizszallitéo konténernél, ez
méterenként 20 tonna széthuzé erét is kibir.

Egészségiigyi alkalmazasok

Az egészségligyben és gyogyaszatban nagyon sok
helyen alkalmazzak az intelligens és funkcionalis texti-
liakat.

Igen fontos tertilet a textiltermékek antibakterialis
tulajdonsagainak biztositasa. A finn Silvergreen cég po-
liamid, poliészter vagy polipropilén alapanyagi SGPLUS
fonalaban ezt az anyagba kevert ezlistionok biztositjak.
Nem sztiikséges, hogy az egész kelme ebbdl a fonalbdl
készuljon, 15-20 % SGPLUS-fonaltartalom mar megfe-
lel6 hatast fejt ki. A terméket elsésorban korhazi ruha-
zatok és agynemuk gyartasahoz ajanljak.

A sebgyodgyulast segiti elé a brit CalgonCarbon cég
kitin6 mikrobaellenes tulajdonsagokkal rendelkezé
Zorflex szala. Anyaga 100 %-ban rendkivil pordzus
szerkezet(l aktiv szén. Az ebbdl készult kotszer kozvet-
lentil a sebre helyezheté. Figyelemre méltd, hogy az

ilyen kotszerrel igen j6 eredményeket értek el nehezen
vagy nem gyogyul6 sebek kezelésében, aminek soran a
fajjdalom és a kellemetlen szag is jelentés mértékben
csokkent.

Az aktiv szén kotszert kombinalhatjak eztstré-
szecskékkel is. Az ezlistozott kotszerek hatasmecha-
nizmusa szerint az ezlstionok beszivarognak a sebbe
és ott a bdrsejtek szaporodasat is gatoljak. Az aktiv
szénbdl készilt kotszerben a CalgonCarbon cég mikron
méretl fémezist részecskéket helyez el, amelyek nem
fejtenek ki ilyen hatranyos hatast, ugyanakkor a bakté-
riumok szaporodasat igy is meggatoljak.

Harom francia cég, a Bluestar Silicones, a Texinov
és a Massebeuf kozos fejlesztési munkajanak eredmé-
nye a Techtextil kiallitas egyik innovaciés dijaval kittin-
tetett, szilikon bevonatu poliészter multifilament-fonalbdl
kotott lancrendszerti kelme. Készil egyrétegi és tireges
kelme formajaban egyarant. Rendkiviil hajlékony, cst-
szasmentes és nagyon jo mechanikai és hétani tulaj-
donsagokkal rendelkezik. Attért szerkezete folytan fel-
hasznalhat6 az egészségugyi célokra (atengedi az izzad-
sagot és az egyéb testnedveket), valamint az a valtoza-
ta, amely szilikonnal bevont tivegszalakbol all, kompo-
zit er6sité anyagként (nagy mechanikai és vegyszer-

allosagu). A Szilikon
fejleszték bevonat
azon dol-

goznak,

hogy a szil-

ikon anyag-
ban toérténd
szinezésével
szines kel-
mék is el6-
allithatok legyenek.

A Techtextil egyik innovacios dijat nyerte el a
Schoeller Medical altal Kkifejlesztett, felfekvés
(decubitus) kialakuldsa ellen védé matracborité, amely
ezt a jotékony hatast specialis kelmeszerkezetének ko-
szonheti. A kelme feltiletét apré6 domborulatok boritjak,
ezaltal a test kevesebb ponton érintkezik vele. Az érint-
kezési pontok ko6z6tt mikroszkopikus méret1 nyilasok
alakulnak ki, ahol a nedvesség eltavozhat a testfeliilet-
rol.

Filament szalak
(Gvegszal, poliamid,
poliészter stb.)

Ugyancsak a Schoeller Active>Silver elnevezési
terméke olyan kikészitést kap, amely ezlstsét tartal-
maz és azon kivll, hogy megszlinteti az izzadsagszag
képzoédését, a kelme nedvességhaztartasat is javitja. A
Solar+ technologia alkalmazasa fokozza a kelmében —
barmilyen szinl is legyen az — a Napbol érkezé hésuga-
rak abszorpciojat és ezzel napos, de hideg kérnyezetben
(pl. magas hegyen) javitja a test hdéhaztartasat. A
Coldblack elnevezéstl kikészitési eljaras a hdésugarak
elnyelésére kulénésen hajlamos fekete szinti kelmét
ugy alakitja at, hogy az nem nyeli el, hanem visszaveri
a hdsugarakat és emellett nagyon j6 véd az ibolyantuli
sugarakkal szemben is (az erre jellemz6 UPF értéke leg-
alabb 30).

Meedical:Linvk néven mutatta be a Devan Chemicals
cég azt a termékét, amelynek molekulai tartésan ko-
tédnek a textilanyaghoz, baktériumellenes bevonatot
képezve azon. Ezt a terméket els6sorban egészséglgyi
intézmények szamara készilt textilidkhoz ajanljak, a
korhazi fertézések megelézésére, mert megakadalyozza
a mikroorganizmusok szaporodasat.
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Ugyanennek a cégnek AZEgis elnevezésu, ujfajta ké-
szitménye is egy bevonatot képez a szalakon. A bevonat
mikroszkopikus meérett1 ,t(ii” szinte felnyarsaljak a
mikroorganizmusokat és megakadalyozzak szaporoda-
sukat. Kuilono6sen poratkak ellen hatasos, mert a tapla-
lékukat képezé6 gombakat pusztitija el. (Hasonloképpen
yoanik el” a cég &Fresh technologiaja a kellemetlen iz-
zadsagszagot gerjeszté gombakkal is.) Magukat az al-
lergiat okozo poraktakat teszi életképtelenné a cég
Probiotex kikészitési segédanyaga. Hatasmechanizmusa
a kovetkezd: A poratkak uruléke tartalmazza az aller-
gén anyagot. Ennek hatastalanitasara probiotikus bak-
tériumok alkalmasak, ilyenek spérait tartalmazza
mikrokapszulakban a  Probiotex. Mosaskor a
mikrokapszulak a surléodas kovetkeztében feltdérnek, a
sporak kiszabadulnak, probiotkus baktériumokka fej-
l6dnek és felfaljak taplalékukat, az atkakat.

Sugarzas elleni védelem

A szén-nanoanyagokkal foglalkozo német
FutureCarbon cég CarboShield bevondéanyaga a textil-
anyagon a 30 MHz-t6l 50 GHz-ig terjed6 frekvenciatar-
tomanyba esé sugarzasok ellen nyujt védelmet. Az R ti-
pus visszaveri az elektromagneses sugarakat és — a be-
vonat vastagsagatol fliggben — akar té6bb mint 30 dB ér-
tékl arnyékolast is biztosit. Az A tipus nem veri vissza,
hanem elnyeli és hésugarakka ,szeliditi” az elektro-
magneses sugarzast.

Elektronikai szerelvények

A német SmartTex Netzwerk program keretében a
TITV Greiz textilipari kutatointézet olyan textilszalagot
allitott eld, amely magaban foglalja a sztikséges kabe-
leket és USB csatlakozoban végzédik.

Ugyanez az intézet Elitex néven olyan poliamid
filamentfonalat fejlesztett ki, amelyet elektromosan ve-
zetd ezlist bevonattal latnak el. Elénye a fémhuzalt tar-
talmazé fonalakkal szemben, hogy 7 % koruli nyalasra
képes. Fajlagos ellenallasa kb. 20 Q/m. Alkalmas pél-
daul a nyomtatott aramkoérokhéz hasonlé felépitést
panelek huzalozasara.

A SmartTex program keretében ktilonb6zé érzéke-
16ket is kifejlesztettek, amelyeket ruhazati cikkekben és
mas felhasznalasi terlileteken lehet a textilanyagba be-
épiteni. Ilyen példaul a Strickmanufaktur Zella cég pie-
zoelektromos mozgasérzékelbje, amit egy hosszu ujju
ingbe kotottek be (a gépi kotést kiegészitve csak csekély
mértéktl kézi munkaval). Elsésorban idés emberek és
betegek szamara ajanljak, mert eleséskor vagy mas
mozgasi rendellenesség esetén vészjelzést ad.

Szintén a SmartTex programhoz csatlakozva fej-
lesztette ki a Gesellschaft fur Intelligente Textil
Produkte cég infravords sugarzason alapuld filitészove-
tét, amely igen gyorsan akar 600 °C-ra is felflithetd és
alkalmas mind ruhazati cikkek, mind autéulések stb.
melegitésére. A cég egy masik fejlesztése, amit a warmX
céggel kozosen hozott létre, egy kotott kelmében kiala-
kitott nedvesség- és hémérséklet-érzékeld, amit azutan
barmilyen mas textil- vagy egyéb hajlékony anyagba be
lehet épiteni. A mérést egy, a kelmébe bekotott specia-
lis fémszal villamos ellenallasanak valtozasai révén
végzi a készulék. Alkalmazhaté ruhazati cikkekben, fa-
lakban és padlokban, betegagyakban, kerekes székek-
ben stb. Mivel kotott kelmébdl késziil, nagyon hajlé-
kony és nagy feltilett is lehet. —10 és +60 °C kozott
hasznalhaté.

futésére,

A warmX cég egyéb-
ként sokféle alkalmazast
mutatott be a ruhdzatok
legyenek azok
akar als6-, akar felséru-
hazati termékek. A ftott
tertiletek is kulonbo6zok,
attol flaggben, hogy az
adott ruhadarabtél ép-
pen mit kivannak meg
(derék, vesetajék, hat,
labszarak, labfej stb.) A
sziikséges aramforras
egy ahhoz hasonl6 ak- } ‘
kumulator, mint amit ma
a mobiltelefonokhoz hasznalnak.

A SmartTex program egy tovabbi eredménye a
Thorey Gera textilkikészitégyar és a Jenpolymer
Materials cég egyltttmtikoédésének terméke: egy olyan
kikészitésti kelme, amely a mindenkori megvilagitasi
helyzetnek megfeleléen kiils6 beavatkozas nélkul, re-
verzibilisen valtoztatja UV-sugdrzds elleni drnyékolé
képességét. Ez a tulajdonsaga akar ruhazati cikkeknél,
akar arnyékol6 szerkezeteknél jol kihasznalhato.

A Schoeller Energear technolégiaja szerint készitett
textilia visszaveri a test altal kibocsatott infravoros (hé-
Jsugarak Un. far infrared (FIR, 8-14 um hullamhosszu)
tartomanyba esé részét magara a testfeltiletre, igy ja-
rulva hozza a kellemes koézérzethez, kiils6é energia fel-
hasznalasa nélkul. Kozvetlentll a testen viselt alséru-
hazatként sportolashoz, szabadidé-tevékenységekhez,
munka- és védéruhakhoz, valamint haléruhakhoz
ajanljak.

Eppen ellenkezéleg, a test huitésére szolgal a
Kraton cég Nexar polimer bevonata. A bevonat felveszi
az izzadsagot, megduzzad és megtelik a nedvességgel,
ami onnan elparologva htité hatast fejt ki. Tartosan
mintegy 1,5 °C-kal képes csokkenteni a testkozeli réteg
hémérsékletét. Alkalmazhaté langmentes szalakbol ké-
szult kelméken is.

A FutureCarbon cég Carbolmpreg anyaga
eleektromos vezetéképességli impregnaléanyag, amit

Fltott
teruletek

PCM-mel

PCM
““nélkul

30 C-fok |~
28 C-FOk [eeeeeN e rrfeececencnces N

Idé

egyebek kozott arra is fel lehet hasznalni, hogy a kel-
mébe kisfeszliltségli aramot vezetve felmelegitsék azt.

A halmazallapot-valté (PCM) anyagot tartalmazo
mikrokapszulakon alkalmazasan alapulé hdészabalyozoé
textiliak egy ujabb valtozatat mutatta be a Devan
Chemicals cég, Thermic néven. Az eljaras ujdonsaga,
hogy nincs sziikség kétéanyagra, és akar természetes,
akar szintetikus szalasanyagokhoz hasznalhaté. Ez
hozzajarul ahhoz, hogy az ilyen kelme kellemes fogasu
marad és kivaléan moshaté.

Ujfajta termékek és eljarasok
Ontisztulé kelmék

A Schoeller cég altal kifejlsztett Ecorepel technolo-
gia koérnyezetbarat modon oldja meg a vizlepergetést és
a kelmefeltilet tisztitasat. A szalak feltiletét spiralis ala-
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ka, hosszu paraffin-molekulalancok boritjak, nagyon
finom bevonatot alkotva. Pozitiv alternativat jelent a
fluorkarbonos kezeléssel szemben, mert biologiailag le-
bomlik, nagyon kopasallé, mosasallé és vegytisztithato.
Ugyancsak a Schoeller NanoSphere eljarasa olyan kel-
mét eredményez, amelynek feliiletét nano méretti ki-
emelkedések boritjak és ezzel — a lotuszlevél-elv alapjan
— lepergeti a vizet és a
szennyezédéseket, akar
az olajat is, ugyanakkor
nagyon kopasallo, ami
példaul munkaruhak ese-
tében nagy elény.

A vizlepergetés meg-
oldasara a Clariant cég
Arkophob FFR néven flu-
ormentes  kikészitészert
fejlesztette ki, a szennyez6dések eltavolitasara pedig a
perfluor-oktansav- (PFOA-) mentes fluorkarbon alapu
Nuva N segédanyag csaladot mutatta be a kiallitason.
(A PFOA a koérnyezetre nézve karos anyag, hasznalata
lehet6leg kertilendd.)

A Devan Chemicals cég Eco Release terméke a 6
vagy 8 szénatomot tartalmazé monomerekbél allé
fluorkarbon-lancmolekulakon alapulé készitményekkel
szemben mas formaban tartalmazza a fluort, igy PFOA-
és PFOS- (perfluoroktan-szulfonsav) mentes. Alkalma-
zasa nem iényel magas hémérsékleten térténé kezelést,
és a kelme kellemesen puha fogasu lesz.

Ugyancsak a vizlepergetést szolgalja a Freudenberg
cég alifas poliuretan alapu Purtex WR kikészitészere,
amely kittinik j6 mosas- és dorzsallosagaval.

Ujfajta multiaxialis kelme

A lancrendszerti kotégépeirdl ismert német LIBA
cég Copcentra MAX 4 CNC tipusu, tébbiranya
vetluilékbefektetésre alkalmas gépén a fonalbefektetést
végz6 berendezést oly médon valtoztatta meg, hogy le-
het6vé valt a kétféle iranya atlés fonalbefektetés elhe-
lyezkedésének valtakozasa egy fektetési cikluson belul.
A valtas a kelmeszélesség belsejében torténik meg. Itt a
kétféle iranyu fektetés koztil az, amelyik eddig felul
volt, az most alulra kertl és viszont. Ezaltal ,parketta-
mintas” feltilet keletkezik. Azon kivil, hogy ez a kelme-
szerkezet bizonyos mintazatot ad, elény, hogy a fonal-
fektetéseket végzé gépegység rovidebb lehet, ami hely-
megtakaritast jelent. A LIBA Multicompact elnevezésti
Ujfajta kelmeszerkezet mechanikai szilardsaga kivalo,
nagyon hajlékony. Szén- és/vagy Uvegszal erdsitésti
kompozit-erésitbanyagok készitésére hasznaljak. A LI-
BA cég ezzel az ujfajta kelmetipusaval innovacios dijat
nyert a Techtextil kiallitason.

Sugarzas elleni védelem

A réntgen- és gamma-sugarak athatolasa ellen vé-
dé kelmét fejlesztett ki a Teijin cég Technora (para-
aramid) szalabol és a belekevert wolfram-részecs-
kékkel. Az ilyen kelme a fonal anyagabdl eredden igen
nagy szilardsaga, amit a viszonylag nagy mennyiségii
wolfram tartalom még fokoz is. A sugarzas elleni vé-
delmet a wolfram biztositja, ami egyuttal javitja a me-
chanikai hatasokkal szembeni ellenallast is. A sugar-
védelemben altalaban hasznalt élommal szemben el6-
nyods, hogy a wolframnak nincs egészségkarosité hata-
sa, bar kétségtelen, hogy a wolfram joval dragabb az
6lomnal.

Langmentesités

A Schoeller cég legutobbi fejlesztési tevékenységé-
nek legutobbi eredménye a Pyroshell eljaras, a lang-
mentesitd kikészitések egy Uj fajtaja, ami poliamid- és
poliészterkelméken alkalmazhato (a jol lathatosagot
biztosito szinezéseken is). Langallo tulajdonsaga mellett
lélegz6 képességet, szilardsagnovelést, j6 kopasallosa-
got és rugalmassagot is ad a kelmének.

Pekoflam néven mutatta be a Clariant cég azt a
langmentesit6 kikészitéanyagat, amely mas hasonlé cé-
Ia termékekkel szemben nem tartalmaz halogén eleme-
ket (pl. bromot), ezeket foszfinat alapu vegyulletekkel
helyettesiti. Ez a készitmény tobbféle altipusban készul
és ennek megfeleléen kiilonb6zé célokra hasznalhato
(auto-uléshuzatok, lakastextiliak, szényegek stb.).

A holland Devan Chemicals cég Eco-Flam készit-
ménye klilonésen nagyon tlézveszélyes anyagok (pl. la-
tex és poliuretan) hasznalata esetén valik be. Nem tar-
talmaz halogén elemeket, antimont vagy nehézfémeket.
Egéskor elszenesedik, megduzzad és bevonatot képez a
kelmén, elszigetelve azt a langok hatasatol.

Villamos vezetékrendszer beépitése himzéssel

A TITV Greiz fejleszté intézet egyik tijdonsaga -
amivel el is nyerte a Techtextil egyik innovaciés dijat —
az az eljaras, amellyel vilagité diodakat (LED-eket) és
azok vezetékeit lehet himzdgéppel beépiteni valamilyen
kelmébe. A LED-eket a Tajima himzdégépgyar kdozremui-
kodésével atalakitott flitteradagolo késztilékkel helyezik
el a kelmén, az elektromosan vezetd fonalat pedig him-
z6 oOltésekkel rogzitik. Ez a technika nagy feltileteken is
alkalmazhaté.

Meleghazak klimaszabalyozasa

A meleghazakban
termesztett névények
szama-ra nagyon fontos a
min-denkor megfelelé kli-
ma Dbiztositasa. A benti
fény-, hé- és nedvességvi-
szonyok azonban fligge-
nek a ktlsé koérnyezeti vi-
szonyoktél is. Ezek inga-
dozasanak ha-tasait ellen-
sulyozza a hol-land Elasol
cég Ombra-DLS kelméje,
amelyet a Karl Mayer gép-

gyarral egyuttmtikédve
fejlesztet-tek ki. Voltakép-
pen egy vettilék-

befektetéses lanc-rendszerti kotott kelmér6l van szo,
amelyben a vetlilékek vékony aluminiumfélia-szalagok,
amelyeket egymastol néhany centiméternyi tavolsagban
elhelyezkedd, zsinorkotés-szertien fektetett, az UV-
sugaraknak ellenall, nagyrugalmassagi lancfonalak
rogzitenek. Az ily modon készult kelmét almennyezet
formajaban feszitik ki a meleghaz teteje alatt. A kelme
hossziranyu feszitését egy motor hajtja végre, amit
fényérzékelé készulék vezérel. Fényszegény viszonyok
kozott a kelmét megfeszitik és igy az aluminiumfoélia-
szalagok eltavolodnak egymastdl, koztik a fény beha-
tolhat, vilagosban viszont a kelmét meglazitjak és igy a
nyilasok besziktlnek. Ezzel automatikusan szabalyoz-
zak a belsé fény- és hémérsékletviszonyokat.
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Hangszigetelés kotott Gireges kelmével

A Karl Mayer gépgyar a lancrendszert kotégépen
készllt tireges kelme egy 1j alkalmazasara mutatott be
példat. A Fraunhofer Intézettel kozosen kifejlesztett 35
mm vastagsaga kelme két ktilsé feltilete terjedelmesi-
tett fonalbdl készil, ezeket beltil viszonylag vastag
monofilamentek kotik O6ssze. A terjedelmesitett fona-
lakbél szarmazé apr6 bolyhozottsag visszaveri a hang-
hullamokat, a kelme belsejében kialakitott tiregben pe-
dig szétszoérja és igy legyengiti azokat.

Gazosodas elleni védelem

A mezbégazdasag szamara jelent fontos ujdonsagot
a talaj gazosodasa ellen véddé szovet, Beaulieu cég
Okolys terméke. A Kkétféle (meg nem nevezett)
biopolimer-fonalbél készult szovet egyik Osszetevéje
biologiailag lebomlé anyag, a masik komposztalhat6. Az
els6 harom évben védi meg az Ujonnan ultetett fiatal
novényeket kornyezetiik elgazosodasatol, majd ,eltti-
nik” ill. a komposztalas révén Ujra hasznosul. A termék
elnyerte a Techtextil egyik innovaciés dijat.

Textil emeldszerkezet

Rendkivtl szel-
lemes alkalma-
zasat  mutatta
be az dreges
szovott kelmék-
nek a német Pile
Fabrics Viersen
cég: 35-40 cm
vastagsagura
felfajhato, poli-
észter-filament-
fonalakbél  ké-
szult és PVC-bevonattal ellatott (tehat légzard) tireges
kelméje alkalmas arra, hogy vele nehéz terheket emel-
jenek fel. Ha ennél magasabbra kell a terhet emelni,

tobb ilyen kelmeréteget helyeznek egymasra és alulrél
kezdve egymas utan fajjak fel azokat. A kelme fels6 és
als6 rétegét itt nem viszonylag vastag és nagy rugalmas
O0sszenyomhatésagot ado filamentek kotik Ossze, ha-
nem vékony, puha fonalak, igy a kelme nyugalmi alla-
potban teljesen lapos. Jelenleg elsésorban a reptilégép-
ipar hasznalja ezt a terméket a reptilégépek szerelése-
kor sziikséges felemelésére. Egy masik alkalmazasa
ennek a kelmetipusnak a felfajhaté csénakok készité-
se.
* K %

Mindent Osszefoglalva azt tapasztaltuk a kiallita-
son, hogy a textilipar minden nehézsége ellenére ha-
talmas léptekkel fejlédik és mindig képes 1ij meg 1j fej-
lesztésekkel hozzajarulni az emberek fizikai kozérze-
tének javitasahoz, az egészség megérzéséhez vagy a
gyogyitashoz, a koérnyezet védelméhez és az energia-
megtakaritashoz.
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