RUHAGYARTAS

A konfekcionalt termékek szilardsagat
befolyasolo tényezok

Kutasi Csaba

A valamikori Guttmann nadrag specialis tulajdon-
saga az elnyihetetlenség volt, amit azzal reklamoz-
tak, hogy 3-3 ember kétfelé hizta a nadragot, s a
nadrag meégis egyben maradt (1. abra). A szemléle-
tesen bemutatott modszer ugyan meggyo6z6, azon-
ban nem ilyen egyszeri a szilardsagi jellemzok
vizsgalata. A textiliak feldolgozhatdsagat, a beldliik
késziilt termékek hasznalhatosagat és tartossagat a
szilardsagi jellemzoék alapvetéen befolyasoljak. A
kiillonb6z6 szilardsagi vizsgalatokkal (pl. szakitoerd,
szakadasi nyualas, tépéerd, hajlito és tobbiranya
igénybevétellel szembeni ellenallas, varrasokkal
kapcsolatos kontrollok stb.) lehet meghatarozni a
gyartasi miveleteknél és a hasznalatnal fellépo
igénybevételekkel szembeni viselkedést. Az elemi-
és végtelenszalak, fonalak, cérnak, tovabba a textil-
lapok (szovetek, kotott kelmék, nemszott anyagok)
szilardsagi tulajdonsagai és a konfekcionalasi miive-
letek egyarant befolyassal vannak kialakitott kész-
termékek tartossagi jellemzoéire. Ennek megfeleléen
a kiilonb6zo késziiltségi foka textilanyagok, kész-
termékek szilardsagi és egyéb kapcsolatos vizsgala-
taira egyarant lehet6ség nyilik.

A szilardsagi tulajdonsagok vizsgalati koérébe alta-
lanossagban a huz6, nyomd, hajlité és csavaré, ill.
tobbiranyu igénybevétel meghatarozasa tartozik. A hu-
z6 igénybevétel leegyszertisitve a gyartas soran, vala-
mint féleg a textiltermékek viselése soran keletkezik,
amikor mozgasokra és egyéb valtozasok kovetkeztében
a kelmerész pl. megfesztil. A hasznalat soran nyomoé-
igénybevételek is felléphetnek, amelyek a textilia de-
formalédasat okozzak. A hajlité igénybevétel féleg a tex-
tilanyagok gyltrédésével, a hatas megszunését kovetd
visszaalakulé Lképességgel kapcsolatos. A csavar6-
igénybevétel déntéen a fonalak sodrasanal lép fel. A
kelmék tobbiranyu, egyidejlileg haté szilardsagi igény-
bevétele altalaban gyakori az egyes felhasznalasoknal.
A viseléssel egyttt jaré feltleti elhasznalédasok (pl. ko-
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2. abra

pas) szilardsagcsokkenté hatasa szintén pontosan
prognosztizalhato.

A szalak szilardsaga és az ezt befolyasolé
tényezék

A szalak belsé szerkezetére a vonalas lancmoleku-
las felépités jellemzé (kivéve az egyedi molekulakbél al-
16 szervetlen mesterséges szalakat). A rendszeresen is-
métlédé vegyuletrészek (monomerek) sokszorozodasos
Osszekapcsolédasa eredményezi a lancjellegli nagymo-
lekulakat. A belsé szerkezetben az egymashoz kozel és
mintegy parhuzamosan elhelyezkedé lancok kozott
szamos oldaliranyu kapcsolat jon létre, az igy kialakulo
szilard egységeket kristalyos (rendezett) térrészeknek
nevezik. A kevésbé rendezett, kuszalt lancmolekula-
részek kozott kevés oldalkotés alakul ki, ezért ezeket
rendezetlen (amorf) szerkezetrészekként emlitik. A ren-
dezett térrészek tobbféle helyzettiek lehetnek. A hosz-
szukas kristalynyalabokat alkoté rendezett egységek
fibrillas szerkezettiek (pl. pamut, fokozott nyujtasu
mesterséges szalak). A téglatest-szertien tomorulé kris-
talyrészek a micellas felépitést eredményezik (pl. visz-
koz, és egyéb kis nyujtassal elallitott mesterséges sza-
lak). A hajtogatott lamellas felépités a lapszerti (sik)
kristalyokat tartalmaz6 szalasanyagokra jellemzé
(egyes szintetikus szalak)

Amennyiben egy szal belsé szerkezetét hosszabb
lancmolekulak jellemzik, nagyobb a kristalyos részek
aranya (tehat tobb az oldaliranyu kapcsolat), a nagy-
molekulak elhelyezkedése a szaltengely-iranyban orien-
talt. Ezek a szalak nagyobb szilardsaguak (nyujthaté-
saguk ugyanakkor meérsékelt). Ez egyes természetes
szalaknal adott, a mesterséges szalak gyartasa soran a
szalképzés-szilardulas utani nagymértéklti nyujtassal
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3. dbra

lehet a belsé szerkezetet iranyitottan rendezni, névelve
a szilardsagot. Kiemelendd, hogy pl. az egyes harmadik
generacios szalakra jellemzd, folyadékkristalyos poli-
mer szerkezettel (Atmenet a folyékony és a kristalyos
allapot kozo6tt) a palcika alakt, merev lancok térbeli el-
fordulasa meggatolhat6. Ezzel rendkiviil nagy szilard-
sagu szalasanyagok nyerhetdék.

Az anyagok szilardsagat altalanossagban az egy-
ségnyi keresztmetszetli test elszakitasahoz szikséges
erével mérik (daN/mm?2). A szalak keresztmetszetének
paranyi mérete nehézkesen meghatarozhato, alakjuk
nem szabalyos és altalaban a hossz mentén sem egyen-
letes. Ezért vezették be mar régen a szemléletes szaki-
téhosszt (a szakman beltl ,szakito-kilométernek” is ne-
vezik, jele:R). Ez a gravitaciés tertinkben olyan képze-
letbeli szalhosszt jelent, amely hatasra a szal sajat su-
lyanak hatasara elszakad. Tekintve, hogy a tex finom-
sagi rendszerben a hosszegységnyi (1000 m) szal tome-
gének meghatarozasara kerul sor, igy a fajlagos szaki-
téerd (cN/tex) érték megegyezik a szakito-kilométerrel.

A szilardanyagok és igy a szalak — mint az anyag
specialis megjelenési formai — tulajdonsagaival, terhel-
het6ségével kapcsolatban néhany paradoxon is megfo-
galmazhato:

e A szilard anyagok valés szilardsaga szamotte-
véen kisebb az elméletileg szamitott értéktsl.

e Adott anyag szalszerkezet(l formatumanak szi-
lardsaga t6bbszorése annak, amit ugyanezen anyag
egyéb formaju eléfordulasanal szilardsagilag tapasztal-
ni lehet. Minél kisebb a szalszeri szerkezet keresztmet-
szete, relativ szilardsaga annal nagyobb.

e A szakitévizsgalat soran minél kisebb a befo-
gott hossz, annal nagyobb szakitéeré-értéket mérnek.

Ezekkel kapcsolatos, hogy a szakitasi vizsgalatok
soran mindig a jol bevalt, korabban szabvanyositott
modszerek szigori betartasaval kell eljarni. Lényeges
befolyasold tényezé tobbek kozott a szakitas idétarta-
ma, valamint a prébatest befogasi hossza. A gyorsan
végrehajtott szakitovizsgalatnal azért jelentkezik na-
gyobb szilardsagi érték, mert a szalat felépité molekula-
lancok egymas kozotti elcsuszasa nem koévetkezik be,
az Osszes oldaliranyu kotéerd hat az igénybevétel so-
ran. A nagyobb befogasi hossz esetén nagy az esély ar-
ra, hogy tébb gyenge hely van a prébatestben, ezért ki-
sebb szilardsagi érték jelentkezik. A szakitasi idétartam
is befolyasolja a szakitéerd nagysagat. A nagyobb szaki-

tasi sebesség nagyobb szakitéerét mutat, mint a kisebb
sebességli igénybevételnél mért érték. Természetesen a
szakitéogép mukodési elvétdl (allando terhelési sebessé-
g1, allandé nyujtésebességti huzas) is fligg a kapott
eredmény. Ha a prébadarab szakadas kozeli helyzeté-
ben a nagyobb nyulashoz kisebb erénoévekedés parosul
(kicsi a rugalmassagi modulus), Ggy az allandé terhelé-
si sebesség mellett végzett szakitds nagyobb értéket
mutat, mint az allandé6 nyujtasi sebesség esetén kapott
er6. Ez kompenzalhaté a szakitasi idétartam valtozta-
tasaval (az allandé terhelési sebességgel mukoddonél a
szakitasi idétartam novelésével, az allandé nyudjtasi se-
bességli szakitogép esetén az idétartam csokkentésé-
vel). Megjegyzendd, hogy a korszerti szakitogépek al-
land6 nyujtasi sebességgel mukodnek.

A szalak szakitovizsgalata, egyéb szilardsagi
jellemzé6i

A szakitovizsgalat olyan egytengely(i, folytonosan
noévekvé huzo igénybevétellel 1étrehozott szakitasi fo-
lyamat, amelynél a szal-probadarabon bekévetkezett
szakadast el6idéz6é eréhatas és hosszvaltozas nyomon
kovethets. A huzé-igénybevételnek kitett szalak terhe-
lés-nyulas gorbéjén tobb jellegzetes szakasz figyelhetd
meg

e az eldterhelés nélktil befogott szal elészor ki-
egyenesedik, ezt hamis nyulasi résznek hivjak,

e a kovetkezé — kozel egyenes — szakaszban a
terheléssel aranyosan nyulik a szal, ezért ezt aranyos-
sagi résznek is nevezik (rugalmassag nyulas),

e az Un. folyasi szakaszban a kisebb erdéhatas-
tébbletek nagy nyulast okoznak (maradandé nyulas),

e az elszakadas el6tti utols6 részben a tovabbi
nyujtashoz nagyobb eréhatas kell (a kiegyenesedett
lancmolekulak egymashoz kozel kertilve Gjabb oldal-
iranyu kotéseket létesitenek),

e végul a szal elszakad, a gorbe e pontjabdl a
tengelyekre vetitett értékkel hatarozhaté meg a szakito-
erd és a szakadasi nyulas.

A szakitéer6 alakulas mellett fontos tényezé a
nyualas mértéke. Az Un. szakitasi munkat a terhelés-
nyulas diagram alatti tertiletbél lehet meghatarozni.
Ennek ismerete azért 1ényeges, mert a szalak elszakita-
sahoz meghatarozott nagysagi munkat kell végezni.
Féleg a hasznalat soran fellépd, 1okésszerti igénybevéte-
leknek akkor tud a textiltermék, ill. a felépitésben
résztvevd szal szakadas nélkul ellenallni, ha a lokési
energiat adott mértékti munkavégzéssel kompenzalni
tudja. Ebbdél adodik, hogy a szal megfelelé nyulasa ese-
tén az adott terhelésértékhez tartozo szakitomunka na-
gyobb lesz (mert a gorbe alatti tertilet névekszik), igy a
szakadas elkertuilhetd.

A modern szakitégépek elektronikus integralassal
a szakitomunkat (W) kénnyen meghatarozzak. Ennek
hianyaban a szakitéerd [F(cN) ] és a szakadasi nyulas
mértékének [l(cm)] szorzatabdl egyszerien meghataroz-
haté az Un. teljességi tényezd, (tt, ami a szakkodnyvek
vonatkozé tablazataiban rendelkezésre all. Pl. a termé-
szetes szalak kozul ez a szorzétényezé pamut esetében
0,47, lennél 0,50, gyapjunal 0,68; a celluléz alapu mes-
terséges szalak vonatkozasaban a viszkézszalnal 0,62,
az acetat esetében 0,70. Igy W=F-Al+t;, azaz az F+Al terti-
leti téglalap tertilet korrigalando a teljességi tényezd
(tt) szorzataval.
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Egyes szalak fesziiltség-nyulas gorbéi
4. abra

A fontosabb természetes eredetti szalak szarazon
meghatarozott fajlagos szakitoerejét (és szakadasi nyu-
lasat) elemezve (4. abra), a len 30-55 cN/tex (1,5-4,0
%), a pamut 25-50 cN/tex (6-10%) teherbirast mutat.
A gyapjut kisebb fajlagos szakitéeré (10-16 cN/tex),
ugyanakkor nagyobb (25-50 %) nyulas jellemzi (a her-
ny6selyem 25-50 cN/tex fajlagos szakitéerével, 10-30
% nyulassal rendelkezik). A mesterséges szalak kozul a
regeneralt cellul6z alapu viszkéz 18-35 cN/tex-es fajla-
gos szilardsaga 15-30 %-os szakadasi nyulassal paro-
sul [a modalszal erésebb (35-45 cN/tex) és azonosan
(15-30 %) nyulik]. A cellulézszarmazékként elterjedt
acetatszal 10-15 cN/tex szilardsagu (szakadasi nyula-
sa 20-40 %). Az egyedi felhasznalast dezacetilezett (el-
szappanositott észter) acetat tkp. celluléz-hidrat alapu
mesterséges szal, nagyobb szilardsaggal (60-68 cN/tex
fajlagos szakitéerd, 6-8 % szakadasi nyulas). Igy olyan
viszkéz-modosulat érhetd el, amelynél a belsé szerkezet
szintetikus szalasanyagok altaldaban nagyobb szilard-
saguak, nyulasuk tag hatarok kozott valtozik. Pl. a po-
liészter 25-65 cN/tex (15-50 %), poliamid 40-60
cN/tex (20-80 %), poliakril-nitril 20-35 cN/tex (15-70
%). Az elasztanszal kézismerten kis szakitéerdvel (4-12
cN/tex) és rendkivil nagy rugalmas nyulassal (400-
800 %) jellemezheté. A nagyteljesitményl, harmadik
generacios szalak kozul pl. az aromas poliamid nagy
fajlagos szilardsagu (170 cN/tex), ugyanakkor nyulasa
kicsi (3 %).

Fontos a szaraz szilardsagi értékek mellett a ned-
ves kortilmények kozott mért jellemzok figyelembevéte-
le. A szalasanyagok tobbségének a nedves allapota szi-
lardsaga kisebb, mint a szarazon mért érték. Kivétel
példaul, hogy a pamutszalaknal a nedves szakitéerd ér-
ték kb. 10 %-kal nagyobb a szarazon meért értéknél. Ez
a behatoléo vizmolekulak altal biztositott, a
mikrofibrillak k6z6tt Gjabban kialakulé oldaliranyu ko6-
tésekkel magyarazhat6. A len esetében az elemi sejtek
nedvesen 5-20 %-kal nagyobb teherbirastuak, azonban
a rostoknal a lagyulé pektin (ragaszt6é hatasu) réteg mi-
att ez nem all fenn, s6t csdokkenés tapasztalhatdé. A
tobbi természetes szal nedvesen kisebb szilardsagua. A
gyapju fajlagos szakitéereje a szaraz érték %-aban kife-
jezve 70-90 %-os, a hernyédselyem esetén 70-95 %-os.
Ez a mérték a celluléozalapu mesterséges szalaknal
kedvezétlenebb. Igy a regeneralt celluléz szalak kéziil a
viszkoznal a nedves szilardsag pl. 40-70 %-os (a
modalszalnal 70-80 %) a szaraz értékhez viszonyitva. A
viszko6z esetében a micellak koézé behatolo viz részben
csokkenti az oldaliranyu kapcsolatokat, masrészt a ro-
videbb lancmolekulakkal (kisebb polimerizaciés-fokkal)
is Osszefugg az alacsony nedves szilardsag. A celluloz-
szarmazék besorolasu acetatszal nedves allapotban a
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szarazon mért érték 50-80 %-at mutatja. A szintetikus
szalak nedvesen jellemzden kisebb mértékt szakitéers-
csokkenést mutatnak (pl. poliészter 95 %, poliakril-
nitril 80-95 %, poliamid 80-90 %). Az adatokbdl egyér-
telmtien kovetkezik, hogy a kevésbé duzzadé, nagy
rendezettségli szalasanyagok nedves szakitoerd csok-
kenése kisebb mérték(i, mert a kismértékben behatold
viz a szalat felépité lancmolekulak helyzetét, oldalira-
nyu kotderdit alig valtoztatja meg. A szakadasi nyulas
altaldaban nedvesen nagyobb (a szaraz értékhez viszo-
nyitva a pamut 10, a gyapju 40, a viszkéz 30, a
modalszal 50 %-kal, a szintetikusszalak 5-20 %-kal
jobban nyulnak). Ez a tulajdonsag a szalakat felépité
molekulalancok koéz6tti jobb mozgékonysaggal magya-
razhato.

A szalak szilardsagara hat6 egyéb tényezék

A természetes szalasanyagoknal a szilardsagot
nagyban befolyasolja a kulénbo6zdé fejlettségti szalak
el6fordulasi mértéke. Pl. pamut esetében az érettség
rendkiviil fontos tényezd, az éretlenek kisebb, a holt-
szalak rendkivil gyenge szilardsaguak a szekunderfal
vékonysaga ill. hianya miatt. Az esetleges elsédleges
szalkarosodasok negativ hatasa is szilardsaggyengito,
pl. a gyapjuat felépité lancmolekulak kozott az oldalira-
nyu kapcsolatok a fény hatasara részben felbomlanak.
Igy nemcsak koézvetlentil csékken a szal szilardsaga,
hanem a késébbi mtiveleteknél a lugérzékenysége is fo-
kozaodik.

Az els6 és masodik generaciés mesterséges szalak
(alappolimerek) szilardsaga a szalgyartas soran alkal-
mazott nyujtassal nagymértékben fokozhato. A nagytel-
jesitményi (harmadik-generaciés, high performance)
szalak szivosak és nagy szilardsaguak, igy a kompozit-
szerkezetek fontos szerkezeterdsité elemeivé valtak
(tobbek kozott altalaban héstabil tulajdonsaguak).
Ezeknél a kuilonleges tulajdonsagokat a specialis anyag
mindség mellett egyedi szerkezeti megoldasok is garan-
taljak. Az ujszerti-polimerszalakat szaltengely-iranyban
orientaléd6é, merev (palcikaszer(l) lancmolekulak jel-
lemzik. A kétdimenzidés rétegstruktura a szénszalaknal
jelenik meg, a haromdimenziés (izotrop, a tér minden
iranyaban azonos tulajdonsagu) felépités egyes mester-
séges szervetlen (pl. szilicium-dioxid alapt) szalaknal
fordul elé.

e Az aromas poliamidok (aramidok) eléallitasat a
szabadalmaztatott hatarfeltleti- ill. a kis hémérséklett
oldészeres polikondenzacié tette lehetévé. A specialis
aromas poliamidoknal kiemelendé az un. folyadékkris-
talyos polimer szerkezet (Atmenet a folyékony és a kris-
talyos allapot kozo6tt), amellyel a palcikaalakti, merev
lancok térbeli elfordulasa meggatolhaté (igy garantal-
haté a nagyszilardsagu belsé szerkezet) (5. abra). Ezért
pl. a para-aramidot alapvetéen szalerdsitésti anyagok-
nal (kompozit-szerkezetek) alkalmazzak.

e A szupererds polietilén szalat nagy molekula-
tomegli, hosszu lancmolekulakbol alakitjak ki, tn. gél-
szalképzéssel. A nagymértékti nyujtassal fokozottan
orientalt szalasanyagot hoznak létre, a nagy huzodszi-
lardsag kovetkeztében a specialis polietilén jelenleg a
vilag legerésebb szala.

e A szénszalak nagy szilardsagu és modulusu,
dontéen szénatomokbol feléptild, kétdimenziés, in. ré-
teg-strukturas anyagok. A szénszalak kiindulé anyaga
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5. abra

(prekurzor) szamos szerves vegyulet (pl. viszkéz ill.
poliakril-nitril szal, készénkatrany, kéolaj-maradék,

e stb.), amelyekbél pirolitikus tton térténik az
eléallitas. A hékezeléses karbonizalas hémérsékletétél
figgéen részlegesen karbonizalt (oxidalt) ill. grafitizalt
(szén-) szalakat lehet eléallitani.

A fonalak szilardsaga

Az elemiszalakbdl, rostokbol és vagott mesterséges
szalakbol készitett fonalak megkozelitéleg kor kereszt-
metszeti, inhomogén (nem egységes szerkezett) és
anizotrop (a térbeli iranyoktél fliggd tulajdonsagu) ter-
mékek. A megfeleléen rendezett elemiszalakbol all6 és a
nyujtassal kelléen vékonyitott szalkotegbdél sugariranya
tomoritéerével — a sodrat hatasara — szilarditva jon létre
az elvart teherbirasu fonal. A hosszabb elemiszalakbol
készlilt fonalnal kevesebb sodrattal érheté el adott szi-
lardsag (szakitéerd), mert az egymassal érintkezd sza-
lak kozotti tapadasi pontok és feltiletek szama tobb, a
surlédasi tertilet nagyobb. Ennek az adhéziés kapcso-
latnak van doénté szerepe a fonalszilardsag kialakitasa-
ban, nem annyira a szalak szakitoereje a meghatarozo.

Megjegyzendd, hogy technikai fejlédéssel a fonal
feldolgozasi sebességek (pl. a szovés-el6készités és a
szOvés soran) jelentésen novekedtek, igy a fonalak szi-
lardsaganak emelése és egyenletességtik fokozasa
meghatarozé kovetelmény. A fajlagos szakitéerd tényér-
tékek az elmult harom évtizedben atlagosan 20-30 %-
kal novekedtek.

A fonalak szakitovizsgalatakor a huzéerd az egy-
mas melletti szalak koézo6tti surlédassal adédik at. Az
egyes szalakra hat6 erét — a szal fizikai tulajdonsagain
tal — a fonalon beltli elhelyezkedés is befolyasolja. A
fonaltestben a sodras koévetkeztében csavarvonalszerti-
en elhelyezked6 szalakra a fonaltengely-iranyban hato
eré szaliranyu 6sszetevéje érvényesul (a fonaltengely fe-
1é iranyulé nyoméerével). A nagyobb sodratszamu, ter-
heletlen fonalakban a fonaskori feszultségek a kuilsé
rétegekben huzo-, a belsékben nyomofesziltséget
okoznak (a ketté kozott semleges réteg talalhato). Ter-
helés hatasara a fonal teljes keresztmetszetében huzo-
feszultség alakul ki (a semleges réteg folyamatos bel-
jebbre kertilésével). A nagyobb sodratszammal egyutt-
jaré maradvanyfeszultség miatt a kulsé helyek szalai-
nak szakadasa elébb kovetkezik be. A lazabb sod-rata
fonalak ktilsé rétegében levé szalak viszont a fonal hu-
zasakor kevésbé nyulnak, mint a belsdk, ezért a fonal-

test belsejében le-
v6 szalak elébb el-
szakadnak. Ebbdl

kovetkezik, hogy
szakito-

igénybevételkor a
fonal keresztmet-
szetében levo
elemiszalak egy
idében torténd
szakadasa nem

gylris

pneu-
mechanikus (OE)

érheté el. Igy be-
lathaté, hogy a fo-
nal szakitoereje
kisebb, mint a
benne levd szalko-
teg Osszegzett sza-
kitéereje. A fonal
szilardsaganak  jellemzésére az Un. elemiszal-
hasznositasi tényezét is alkalmazzak, amit a fonal sza-
kitéhosszanak és az elemiszalak szakitohosszanak vi-
szonyabol hataroznak meg. Ez a mutaté a hagyoma-
nyos gyUrUsfonassal készult fonalak esetében kb. 50
%-o0s. Az Ujabb pneumechanikus eljarasokkal készult
BD ill. OE fonalaknall az elemiszal-hasznositasi ténye-
z6 minddssze 36 %-os. Ezért kisebb az azonos finomsa-
gu BD/OE-fonalak szakitéereje a gyurtis fonalakhoz
képest. Azonban az utébbi nagyobb szakadasi nyulasa
kovetkeztében a kétféle fonal szakitomunkaja kozel
azonos, tehat teherbirasuk szinte nem kuilénbézik (6.
abra).

hasznositasi
tényezo: kb. 36 %

hasznositasi
tényezo: kb. 50 %

A fonalak kiils6képe és szilardsaga
a fonasi eljaras szerint

6. dbra

A kelmék szilardsagat befolyasol6 tényezdék

A szovetek szilardsaganak mértékét a szovet
szerkezeti felépitése, valamint a szakitévizsgalathoz al-
kalmazott probatest is befolyasolja Természetesen a
szalasanyagok nedvességtartalma is jelentés hatassal
van a fizikai tulajdonsagokra, igy a szilardsagra és a
nyulasra is. A nedves textilia szilardsagcsokkenése (ki-
véve az egyes novényi szalasanyagokat) és nyulasnove-
kedése mar szoéba kerult. A szabvanyos nedvességtarta-
lom alatt is altalaban kisebb lesz a szilardsag (ezért
nem szabad az Un. szorpciés nedvességet csokkenteni,
ill. eltavolitani). A sz6vés soran felhasznalt és kereszte-
zett fonalak tapadasat a koétésmod jelentésen befolya-
solja. A lekotési helyeknél a keresztezett fonalakra
nyomas hat, ezeket és a benntk levé szalakat a feltileti
surlédas éri. Minél tobb a lek6tések szama, annal na-
gyobb a fonalsturlédas, igy szilardabb lesz a szdvet. A
lekotés nélkuli keresztezédési helyeken minimalis a fo-
nalkézi surlodas, a lebegd fonalaknal kevésbé tartos a
szerkezet. Ugyanakkor a nagyszamu fonallebegés a fo-
nalstriiség novelését teszi lehetdvé, ezzel a szilardsag-
veszteség részben kompenzalhaté (a nagyobb fonalst-
riiséggel ellenallébb lesz a szovet). Az alap-
kotéstipusokat tekintve, a vaszonkoOtés (amelynél a
lanc-vettulék keresztezédési modja a legegyszertibb, a
szovet minkét oldala azonos képet mutat) rendelkezik a

! A BD rovidités a cseh bez dutniki (ors6 nélkuli) kifejezésbol,
az OE rovidités az angol open end (nyitott végl) kifejezésbél
szarmazik. Mindkét esetben lényegében ugyanarrél, a turbinds
fondsnak is nevezett eljarasrdl van szo. Hazankban a cseh
gyartmanyu gépek terjedtek el, ezért a BD fonas kifejezés ter-
jedt el jobban.
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hurokdltéssel
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szOvott
cimke és
applikacio
hurokdltéssel
ravarrva

fonal-

7. abra

legnagyobb szilardsaggal. Az altalaban ,Z” sodratiranya
lancfonalakat ,S” sodratiranyu vettilékfonalakkal ke-
resztezik, a bedolgozédas szintén ennél a kétésmodnal
a legnagyobb. Atlésan futé (féleg ,Z” irany1) savvonallal
jellemezhetd a savolykotés. Legkisebb mintaeleme a ha-
romfonalas, 6t- ill. hatfonalasnal nagyobb valtozat a
nagyon laza szerkezet miatt nem fordul eld. A savolyko-
tés a vaszonnal lazabb szerkezetet képez. Az atlaszko-
tés a leglazabb szovetet eredményezi (szilardsaga ki-
sebb), mert a kotéspontok soha nem érintkeznek egy-
massal, igy nem alakulhat ki szoros szerkezet. A hosz-
szabb fonallebegések kovetkeztében azonban nagyobb
fonalstiriséggel lehet széni, ez féleg a sima feltiletet
igénylé szoveteknél elényds. Az alapkotéseknél emlitett
szilardsagi jellemzok a levezetett kotéseknél is kovethe-
ték. A vaszonkotésbodl a ripsz- és a panamakotés szar-
maztathaté. A savolykotésbdl olyan valtozatok vezethe-
ték le, amelyeknél tovabbi lanc-kétéspontok hozzaada-
saval jon létre tjabb ilyen jelleg szerkezet (két- és
tobbatlés, diszitett, ék alaku, 1épcsés, keresztezett, tort,
meredek, hullamos stb. savoly). Az Gjjarendezett és ko6-
téspontok hozzaadasaval létrehozhato, kisebb variacio-
ju atlaszkotések szabalytalanabbak (szétszortabb ko-
téspontok), a keresztezédési hanyadosuk (a tényleges
és lehetséges kotéspontok aranya a mintaelemen beltil)
megvaltozik (pl. adria-kotés).

A kotott kelméknél a kotésmodok szintén befo-
lyasoljak a szilardsagot, ugyanakkor a fonaladottsagok
és hibaik is meghatarozo befolyasolo tényezék. Gyakori
problémat okoz a vettilékrendszerti koétéseknél megje-
lené szemfutasi hajlam, mert a valamilyen okbdl (pl.
alig nyalo szovetfeltilet hurokoltéses ravarrasa miatt)
gyengult, megsérult ill. elszakadé fonal helyén megszu-
nik a szemek kapcsolédasa, az egymasbdl kicsuszo
szemek miatt tovabbi folytonossagi hiany (szemfutas)
keletkezik. Az els6 megbomlé szem kovetkeztében a
kornyezé szemek kapcsolodasa is meglazul, a szakada-
si hely folott és alatt tovabbi bomlasok kovetkeznek be.
Amennyiben feszités éri az igy sérult kelmét, gy nem-
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csak egy, hanem tdbb szempalcara is kiterjed a szem-
futas (7. abra).

Fontosabb kelmeszilardsagi vizsgalatok

A szovetek savszakité vizsgalata (ktilon lanc- és
kulén vetilékiranyban kivagott probatestekkel) részben
az igénybevett fonalkéteg szakitasahoz hasonlithato.
Ugyanakkor a huzé igénybevétel hatasara a probasav
hossziranya fonalai a keresztiranyua fonalakra nyomoé-
hatast fejtenek ki, igy az utébbiak hajlitasa és a préba-
test szélességcsokkenése kovetkezik be. Egyértelmu,
hogy adott szovet szilardsagat a keresztezédé fonalak
érintkezési mértéke, a fonalrendszerek kozotti surlodo
er6 fokozodasa is befolyasolja. A savszakito-erd vizsga-
latat ktilon lanc- és kulon vettlékiranyban kivagott, 50
mm-re Kkifoszlatott szélességi és kb. 350 mm
hosszusagu prébadarabokkal végzik (a szabad befogasi
hossz 200 mm). Az elkészitett probasavokat szaraz
szakitovizsgalat elétt szabvanyos légkérben témegal-
landésagig, de legalabb 24 o6ran at pihentetni kell.
Nedves szakitashoz a prébatesteket nedvesitészer-
tartalmu desztillalt vizben legalabb 1 o6ran at telitik,
majd a folyadékfelesleget kipréselik a szakitévizsgalat
el6tt.Nagy nyulasu szovetek és kotott kelmék esetén az
un. grab-szakitast végzik el. Ennél a befogopofak ill. a
pofabetétek keskenyebbek, mint maga a prébadarab,
igy nem a teljes szélességben torténik a prébasav
gasa. Egy pl. 100 mm-es szélességli probatestnek csak
a kozépsé 25 vagy 50 mm-es részét fogjak be. Ezzel a
modszerrel a nagyon erdsen deformalodé kelmék
galatakor — amelyek erds kontrakciét, a htizas iranyara
merdleges szerkezet-tomortlést szenvednek el — a nem
egyenletes huizéhatas ellenére megfeleld szilardsagi
tékek hatarozha-
ték meg (8. abra).

A szakitodi-
agram csucsanak
fuggbleges  ten-
gelyre vetitett
magassaga (pl. 1
mm = 1 N) adja a
szakitéeré — érté-
két, a vizszintes
tengely
metszékénél a
nyualas  meértéke
olvashato le.
Amennyiben a
szakitédiagramon
két vagy tobb
tarozott csucs je-
lentkezik, ugy az
er6—nyulas meghatarozast az elsé csucs figyelembevéte-
lével kell elvégezni. Fontos a prébasav megfelelé befo-
gasa, mert az egyenldtlentil rogzitett vagy csuszast
szenvedett probatestek hibas eredménnyel jarnak, nem
értékelheték. A befogépofanal ill. annak élétél 5 mm-re
bekovetkezett szakitasok szintén problémasak (kivéve,
ha azok a szabalyosnal nem Kkisebb értékeket mutat-
nak).

|
|
Példa a Grab-szakitasra

8. dbra
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szarny alak( prébarab

nyelv alak( prébarab

Kiilonb6z6 tépberd vizsgalatokhoz probadarabok
9. abra

A tépévizsgalattal megallapithatd, hogy a bemet-
szett szovet sérulése mekkora huzoé igénybevétel hata-
sara terjed tovabb, ill. a szdvet szakitoereje mennyire
csékken a bemetszés miatt. Igy a tépéeré a bemetszett
(esetleg betépett) szovet tovabbtépéséhez sziikséges erd
alakulasardl ad tajékoztatast. Az egyszeru tépdvizsgalat
soran igénybevett, a keresztiranyu fonalak altal alko-
tott haromszdg nagysaga és az ezt kitolté fonalak da-
rabszama ill. szilardsaga tekinthetd f6 befolyasolo té-
nyezének. Ehhez a vizsgaland6 szévetbdl (ktildon lanc-
és vetulékiranyban) kivagott probasav egyik révidebb
oldalat kozéprészen adott mélységig (a hosszabb oldal-
lal parhuzamosan, kb. a feléig) bemetszik, majd az igy
kialakult ,nadrag alakti” prébadarab két szarat a szaki-
téogép pofaiba befogjak. A szakitovizsgalattal a tovabb-
tépéshez szikséges erét mérik. A felvett tépderd diag-
ram meghatarozott helyi és szamu csucsértékének at-
laga adja meg a kelme tépderejét. Szarny és nyelv alaku
préobadarabokkal (utébbi kétszeres tépést valosit meg)
szintén mérnek tépderét (9. abra). A szovetek alakval-
toztato képességére — igy a tépderdre is — kedvezétlentil
hat pl. a névekvé vettilékfonal-strtiség (amely a lanc-
fonal-stirtiségtél szamottevéen eltér), a kotésmod (fo-
nallebegések hianya vagy kis meértéke), a zartabb szo6-
vetszerkezet.

A szovetek fonalcstiszasi hajlama a beléluk ké-
szult termékek hasznalata szempontjabél fontos tulaj-
donsag. Lényeges, hogy a szovet fonalrendszerei (lanc-
ill. vettilék-fonalrendszer) a gyakorlatban felmertilé hu-
z6 ill. surlodé igénybevételek soran — a szovésnél kiala-
kitott — szabalyos helyzettiket maradandéan ne valtoz-
tassak meg. A fonalcsuiszasi jelensége akkor kovetkezik
be, ha az egyik fonalrendszer fonalai a masik fonal-
rendszerein kisebb eré hatasara képesek véglegesen el-
csuszni. A lanc- és vettlékfonalak kozotti kis tapadas
okozza a fonalcsuszast. A nagymértéktn feltileti fonal-
simasag és a kis fonalstirtiség fokozza a fonalcsuszast,
de a szovet kotésmodja és a kikészitési hatas is lehet
befolyasolé tényezd. Az eredeti helytukrdl tartésan el-
csuszott fonalak koérnyezetében kulséképet ronté szo-
vetszerkezeti-rés keletkezik, ezeken a helyeken ritkabb
lesz a kelme, a masik fonalrendszer fonalai el6tinnek
(a szovet atlatszosaga fokozodik).

A kulénb6zé anyagu és szerkezetti (pl. fényes)
idomokbdl szabott, keskeny varrasszélességli, hurokél-
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téses varrassal Osszeallitott termékeknél a fonalcsu-
szasra hajlamos szoévetek nem tartjak meg az 6sszevar-
rasakor kialakitott varratot. is A varrattal parhuzamos
(a htizéhatasra merdéleges) fonalak mar kis htzéeré ha-
tasara is kicstisznak a varrat megfogasabodl, az 6ssze-
varrt feltiletek szétfeslenek, helyi folytonossagi hiany
alakul ki a konfekcionalt terméken. A fonalcstszasi
hajlamot szakitégépen specialisan kialakitott (lanc- és
vetulékiranya, azsurozott) probatesten és egyedi kiegé-
szité szerkezet kozbeiktatasaval lehet vizsgalni. A sz6-
vetsav valtozatlanul hagyott végét rogzitik kozvetlentil
az egyik befogépofaba. A szakitogép masik pofajaba az
emlitett kiegészit6-szerkezet kertil, az ennek résén at-
bujtatott szovetsavba eldzdéleg — az azstrozott részeknél
— be- és athatolo tusor fogja eltolni a keresztiranyu fo-
nalakat. A szakitégép bekapcsolasakor igy a fonalak al-
tal kifejtett tapado6 hatast mérik, azaz azt, hogy mekko-
ra er6hatasra (ez a fonalcsuszasi erd) kovetkezik be a
tapadast legy6z6, fonalakat elmozdité beavatkozas (10.
abra).

Az egyes kelmék (pl. léghajok textilszerkezete) re-
pesztd vizsgalatanal a korgy(irt mentén befogott pro-
batest feltletére merélegesen haté igénybevétellel
szembeni ellenallé képességet hatarozzak meg. A kelme
berepedéséig végzett domborité-nyomast kozvetve leve-
g6- vagy folyadéknyomas idézi el6. A domborité-hatas
okozta repeszté erét, ill. a kidomborodasi magassagot
adjak meg mérheté mindségjellemzéként. A textilanya-
gl nyomoétdmlék repesztd vizsgalatat, a lanc- és vetli-
lékfonalak igénybevételét, a tartés Uizemi nyomassal
szembeni szilardsagot specialis moédszerrel mérik.

Szovott (tobb fonalrendszert) vagy kotott frottir
termékeknél kedvezétlen a hurokkihizodas jelensége.
A lazan bevezetett huroklanc kell6 bedolgozédas hia-
nyaban koénnyen kihtizhaté a szerkezetbdl, rendkiviil
lerontva a termék kulsé képét és hasznalhatésagat.
Kulén anyagvizsgalattal kontrollalhatdé a ,hurokképzé
fonal kihtizédassal szembeni ellenallasa”. Ennek soran
a kivagott probadarabot félbehajtjak, a hajtassal ellen-
tétes résznél a szakitéogép pofajaba befogjak. A szaba-
don maradt hajtasi élnél olyan horgot akasztanak a ki-
valasztott hurokba, amelynek szarrésze a masik befo-
goban van rogzitve. A mért igénybevételi érték ad in-

azslrozas
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formaci6ét a hurokkihtzé-erérdl (altalaban 0,5 N alatt
nem megfeleld, 0,5-1,0 N koézott a rendeltetéstél fliggd-
en biralandé el, 1,0 N felett kedvezd).

A golyos szakitoeré meghatarozast foleg a kotott
kelmék szilardsagi vizsgalatanal alkalmazzak. Igy az
egyidejuleg hato, koérkoros igénybevétellel szembeni szi-
lardsagot lehet meghatarozni. Ez esetben egy gyurd
alakt befogdba helyezik a kisimitott prébadarabot,
amelyet megfeleld méretti és sima feltiletti goly6 segit-
ségével alulrél nyomé igénybevételnek tesznek ki. A
nyomoéhatast a kelme atszakadasaig fokozzak, majd
mérik a prébatest szakadasat eléidézé nyomoerét és a
kidomborodasi magassagot. (Ez utébbi a befogas sikja-
ra meréleges olyan alakvaltozas, amely az elszakadas
pillanataban meért legnagyobb kidomborodasi magassa-
got jellemzi.) A golyényomé eréhodz tartozé linearis nyua-
las is meghatarozhat6. Ez a szabad befogasi tertiletnek
az atméré menti merdleges metszetébe esé részek
hossznévekedése, amit befogasi tertilet atmeérdéjének
szazalékaban fejeznek ki. A feltileti nyalas a szabad be-
fogasi tertiletnek a golyonyomé eré hatasara bekovet-
kezett megnovekedésével fejezhetd ki.

A textiltermékek szamos esetben ismételt huzo-
igénybevételnek vannak kitéve. A kelmében az ismétls-
dések szamatol fuggd tulajdonsagvaltozasok kovetkez-
nek be, amely kifaradashoz és végsé esetben tonkre-
menetelhez vezet. Igy a rendeltetés szerinti faraszté
vizsgalatok alapjan lehet kovetkeztetni a hasznalati
tulajdonsagok megvaltozasara, akar az életciklus hosz-
szara. Az elbirt er6hatarig terjedd igénybevétel utan te-
hermentesités kovetkezik, majd a terhelési-mentesitési
ciklus tdbbszori lefolytatasa utan az igy felvett gorbék
egyre kozelednek egymashoz, majd végtil hurkot alkot-
nak. A viszkoelasztikus anyagoknal a feszultség ,siet” a
nyulas el6tt, az emiatt keletkezé hiszterézishurok terti-
lete a munkaveszteséggel aranyos. A faraszté vizsgala-
tot altalaban rugalmas szalagok esetében végzik el, rit-
kabban kerul sor szovetek vagy kotott kelmék ilyen jel-
legti vizsgalatara.

A kikészitd miiveletek hatasa a szilardsag
alakulasara

A kilonbozé lapképzési modszerekkel (pl. szovés,
kotés) eldallitott nyerskelmékbdl jol megvalasztott kiké-
szitési muveletsorokkal érhetd el az olyan kész méter-
aru, amely a rendeletetési célnak megfelel6 optimalis
tulajdonsagokkal és kulséképi jellemzékkel rendelke-
zik. Azonban a vegyi kezeléseknél altalaban, egyes me-
chanikai muveleteknél pedig esetenként el6fordulhat
szilardsagecsokkenés.

A kulonboz6 elokészité-fehérité miiveleteknél
(pamutnal lagos fézés és oxidativ eljarasok stb.) szigo-
raan be kell tartani az eléirt allapotjelzéket (pH, hé-
mérséklet, kezelési idd, koncentracio), kertilni kell a
katalizalé hatasokat. Az esetlegesen bekovetkezd szal-
karosodas (pl. a celluloz oxidaciés vagy hidrolizises sé-
rulése stb.) szilardsagcsokkenéssel jar. A gyapjutermé-
keknél féként az alkalikus hatasok miatt bekovetkezé
karosodasok okoznak gyengtilést.

A pamuttermékek szabalyozott korulmény lugos
kezelése szilardsagnovekedést is biztosito eljaras. A la-
gozas ill. mercerezés hatasara a pamutfonalak és
kelmék (féleg szovetek) tulajdonsagai kedvezéen alakit-
hatok (a mercerezést legalabb 50 %-ban pamutot tar-
talmaz6 keverékanyagoknal is alkalmazzak). A megfele-
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16 kortulményd laghatas duzzasztja a szalat, fokozza a
szilardsagot, noveli a szinezékfelvételt, reakcioképeseb-
bé és hozzaférhetébbé teszi a cellulozt. A feszités koz-
ben végrehajtott témény hideg natrium-hidroxidos ke-
zelést nevezik mercerezésnek, amely az emlitett elényok
mellett, tobbek ko6zott tartdés selyemfényhatast kolcso-
noz a pamutszalaknak. A szal keresztmetszete a merce-
rezés soran 75-80 %-os mértékben megnévekszik (a
szekunderfal olyannyira duzzad, hogy mintegy kitolti a
bélureget), feszités hianyaban emiatt jelentésen zsugo-
rodna. Tekintve, hogy a szalak zsugorodasat a fonal- és
kelmeszerkezetben fellépé surlodé erék igyekeznek
akadalyozni, lényeges a kell6 feszités.

A szinezések alkalmaval a kulénb6z6 tulzott mér-
tékli vegyszeres kezelések és hdhatasok okozhatnak
szalkarosodasokat. Eléfordulhat, hogy a befejez6 mtve-
leteknél elmulasztott, adott vegyi hatast semlegesit6
kezelés vezethet a szinezett textilia tarolas kozbeni szi-
lardsagcsokkenéséhez. A nyomassal térténé mintaza-
sok soran a kémiai behatasok (magas hémérsékleti
savas kortlmények, oxidalo hatasok stb.) mellett egyéb
szalsérulési tényezdket is kertilni kell. Pl. a gyengébb
viszkozkelmék esetében a — nyomopép viszkozitasat fo-
kozé sUritéanyag miatti — atmenetileg kialakult merev
nyomat okozhat durva karosodast (pl. az un. ,sUrit6-
torés” okozta szakadas). A nagyobb szarazanyag-
tartalmu suriték esetén a nyomast kévetd tulszaradas-
nal koévetkezhet be a folytonossagi hiany. Ez ellen ki-
sebb szarazanyag tartalmu suriték alkalmazasaval, a
nyomoépépbe adagolt nedvszivo hozzatéttel és a szaritas
optimalizalasaval lehet védekezni. Hasonléan durva szi-
lardsagcsokkenést okozhatnak a szintetikus kelmék
nyomasanal a nyomépépbe tuladagoltan bekerult duz-
zasztoszerek is, amelyek szalkarosité hatasa a hékeze-
lésnél kovetkezik be.

A kuilonb6z6 mugyantas nemesité végkikészité-
sek soran is csokken a szilardsag. Pl. a szakitéeré 30
%-kal (szélséséges esetben még nagyobb mértékben), a
tépderé akar a kritikus als6 hatar ala csékkenhet.
Szélséséges esetben a Kkifejlesztéshez szikséges — ho
hatasara savasan hasadé - katalizator hatasa a cellu-
mikus szalkarosodas is egyltt jarhat), tovabba a kiala-
kulé tjabb keresztkotések miatt egyenlétlen lesz a hu-
zofesziiltséggel szembeni ellenallas. Az igénybevételre
nem tud valamennyi — a szalat felépité — lancmolekula
a fesziiltség egyenletes felvételével reagalni. Igy a szal
szakadasa anélktl is bekovetkezik, hogy minden lanc
kiegyenesedéssel és nyulassal probalt volna a terhelés
felvételében kozremtikoédni. A karos mellékreakciok
megfelel6 hozzatétekkel mérsékelheték. Polietilén-
diszperziok adagolasaval a szovet tépderd-csokkenése
mérsékelheté, tovabba a varrhatésagi jellemzék kedve-
zéen javithatok, a keresztkotések fixalé hatasa miatti
kelmemerevség ellensulyozhaté. A poliakrilat-
diszperziokal a szilardsagi és kopasallosagi tulajdonsa-
gok romlasa meérsékelheté. Az ML (micro-length-
stretching = mikro-hosszon végzett nyujtas) ill. MS
(micro-stretch = mikro nyujtas) eljaras alkalmazasa —
mint nedvesen végrehajtott mechanikai kezelés — szin-
tén elényos (11. abra). Ezzel a végkikészités soran al-
kalmazott beavatkozassal elkertilheték a vettilékiranya
és kis tartomanyokban végzett nagymeértékt nyuajtassal
a lancmolekulak ko6zotti kellemetlen reteszelédések, a
vetuilékfonalak hullamossaga részben a lancfonalakra
atterelhetd. A kozel egyenes ,rudként” viselkedé, eleve
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a munkahengerek kdzétt kis tartomanyu
nagymértéki nydjtas kdvetkezik be

hullamos profili munkahengerek
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oldalnézetben

a munkahengerek
fellilnézetben

Az ML-berendezés miikodési elve

11. abra

gyengébb vetltilékfonalak nagyobb ellenallast tudnak
tanusitani a huz6 igénybevételek soran.

A kalanderezés altalanossagban egyszeru folya-
matos vasalasként foghato fel, mikézben a fonalak el-
lapulasaval zartabb és simabb lesz a plasztikus alla-
potban levé szovet. Ennek érdekében az ilyen berende-
zéseknél a faitott fém hengerpalastot és az alatamasz-
tast biztosité rugalmas bevonatt hengert O6sszeszorit-
jak. A megmunkaland6 kelméket a nagy élnyomassal
(2,0-3,5 kN/cm vonalterheléssel) dsszeszoritott henge-
rek kozott vezetik. A tikorsima flitott fémhenger a ru-
galmas bevonati hengerhez viszonyitott nagyobb keru-
leti sebességli forgatasaval az is elérhetd, hogy a kelme
feltllete fényesebb is lesz (ez a frikciés kalanderezés). A
nagyobb sebesség-eltérés miatt a nyomast kelléen
csOkkenteni kell a textilanyag (és a gép) megovasa mi-
att, és mert nemkivanatos szilardsagcsokkenés is be-
koévetkezhet.

A bolyhozassal kozismerten novelhet a textilter-
mékek hdszigeteld képessége. A hodszigetelés ill.
melegtartas szempontjabol optimalis szerkezeti laza-
sagnak hatart szabnak a textilanyagok szilardsagi kri-
tériumai (pl. 0,05 g/cm3 fajlagos tomeg lenne idealis a
hészigetelés szempontjabdl, ugyanakkor a legalabb 0,1
g/cm3 koruli fajlagos tomegti anyagok felelnek meg leg-
jobban a rendeletetési igénybevételeknek). Az optimalis
magassagu és suruségu szaltakaro kialakitasahoz kel-
léen megvalasztott szalasanyag-jellemzdk, fonalszerke-
zeti tulajdonsagok és kelmeszerkezeti adottsagok kelle-
nek, tovabba fontos a bolyhozasra kertlé meéteraru
megfelel6 elokészitése (nedvességtartalom, surlédas-
csokkenté anyagok). Az optimalis bolyhozas alkalmaval
a szaltakarot ugy alakitjak ki, hogy tépéhatas nem lép
fel, az aranylag laza sodratu (altalaban vettilék-) fona-
lakbol az egyes szalvégzédéseket kiemelik (a szal tébbi
része a fonaltestben marad). Ennek ellenére valamilyen
mértéki szalkihullas elkertilhetetlentil bekévetkezik
mind a gyartas, mind az ilyen kelmébdl szabott termé-
kek viselése és gondozasa soran. A leendé bolyhozott
cikkek tartéssagvizsgalata ilyen szempontb6l is fontos.

A csiszolasnal a finomszemcsés bevonati henge-
rek — féleg a mikroszalakbél készilt kelméken alkal-
mazva — egyes elemi szalakat elvagnak, a metszett vég-
z6déseket pedig fibrillakka szétszedve rojtositjak. A
barsonyosan széttertild, ecsetszerti szalvégzédések so-
kasagabol szamottevéen vékonyabb, de lényegesen sU-
rubb szaltakaré alakul ki, mint a bolyhozasnal. A csi-
szolasra alkalmas megmunkalé feltilet nagykeménysé-
gl asvanyi anyagok (horzsakd, tiveg, korund stb.) fi-
nom porra 6rolt éles szemcséibdl éptil fel. Ez lehet az

fonal
indigé igénybevétel
szinezék fonal szildrdség
3 igénybevétel csékkenéssel
L i nincs megbomiott
fonaltest

FUN

koptatas el6tti megfeleléen tulzottan
fonal koptatott koptatott
fonal fonal

A kulonboz6 mértéki koptatas hatasa
a farmerszovet lancfonalainak szilardsagara

12. éabra

6nall6é csiszolégép négy forgé munkahengerének bevo-
nata, vagy csiszolévaszon-csikokkal a kartttis bolyho-
z6gép tus feluleteinek burkolata. A csiszolévaszonnal
bevont munkahengerek fédobbal ellentétes forgasira-
nya megmarad (mint a bolyhozasnal). A muvelet eleve
bizonyos szilardsagcsokkenéssel jar, de helytelen gép-
beallitas kovetkeztében jelentds szilardsagcsokkenés is
bekovetkezhet.

A koptatasi eljarasok szilardsagronté hatasaval
szintén szamolni kell (12. abra). Az 1j farmertermék
Oregbité jellegti hatasat példaul tobbféle modszerrel idé-
zik elé. A farmerszovet vegyi segédanyagokkal ill. me-
chanikailag enyhébben toérténé fakitasa mellett a kész-
terméken fémtts kefével, csiszolopapiros dorzsoléssel,
vagy akar homok rafavasaval helyi elvaltozasokat hoz-
nak létre. Magan az alapanyagul szolgalé szoveten is
végezhetnek feltilet- és kuils6kép-moédositast, igy egysé-
gesen megvaltozik a szovetjellege, szine, fogasa. A kon-
fekcionalt terméken ilyen formaban végzett vegyi kezelé-
sekkel és helyi behatasokkal idéznek elé folt- ill. csik-
szerl, elhasznalédott jellegli részeket. A kezelést darab-
aruk esetében optimalis kértilményeket biztosité, eme-
l6bordakkal kiegészitett, a kellé sulykolé hatast megva-
16sit6 ipari forgédobos moségépen végzik (pl. enzimmel,
habkével ill. kombinaltan). A kezeléftirdébe adagolt
diszpergaloszer elésegiti, hogy a lemosott indigé szine-
zék ne vandoroljon vissza a textilanyagra (hasznalati
szintartésag javitasa). A céliranyos kulséképi valtozas
mértékénél hatart kell szabni az elvart szilardsag garan-
talasa érdekében.

A tarolas és a hasznalat soran fellépd
szalkarosité hatasok

A novényvilaghoz tartozé karokozok az un. mikro-
bioloégiai csoportba tartoznak. Egyik jellegzetes képvise-
16ik a textiltermékekre kuilondsen veszélyes penész-
gombak. A szaporodasukat biztosité sejtek a levegében,
vizben, talajban egyarant jelen vannak, elterjedéstiknek
a nagy relativ 1égnedvesség és a 2022 °C-os hémérsék-
let kedvez (a kevés fény, ill. fényhiany fokozza elterjedé-
stiket). A mikrobiologiai igénybevételek masik nagy
csoportjat a baktériumok (legkisebb és legegyszerubb
élélények, az un. egysejtuek) alkotjak. Szapo-
rodasukhoz viz jelenléte sztikséges (pl. nedves termeék)
és az altalaban 15-40 °C-os léghdémeérséklet (ettél elté-
réen vannak 4-6 °C-os tartomanyban, vagy akar 50 °C
felett szaporodo egyedek is). A természetes (f6leg cellu-
16z eredettl) alapu szalasanyagokbdl eldallitott kelmék
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esetében a passziv mikrobaellenes végkikészités nyujt-
hat megfelel védelmet a magas nedvességtartalmu, {6-
leg a nedves tropusi klimazonaban felhasznalasra ke-
rulé (huzamosabb ideig nyirkossagnak kitett) cikkek-
nél. Dontéen a penészgombak és egyes baktériumok
okoznak foltosodassal jar6é szalkarosodast. A rothadas
elleni preventiv beavatkozas féleg akkor fontos, ha az
appretalas keményitészarmazékkal tortént. Ezért a
végkikészité pépbe korabban vizben oldhaté konzervalo
hozzatéteket adagoltak. A szagtalan és kis mennyiség-
ben is hatasos, valamint a szalra kozémbos vizallo
anyagok (réz-, egyes valogatott higany-vegytlletek; sza-
licilsav-szarmazékok; egyes fenol-vegyuletek;
cirkéniums6 hozzatétek) biztositjak az antiszeptikus
hatast. A korszert1, mosasall6 tropusi kikészités a cel-
luléz kémiai modositasaval (acetilezés, cianetilezés) ér-
het6 el.

A rovarkartevok kozul a gyapjubol (keratin fehér-
je) és részben a valédi selyembél (fibroin fehérje) ké-
szult termékekre ill. tollal kombinalt cikkekre jelente-
nek nagy veszélyt a ruhamolyok. Larvaik (hernyo) a
karokozok, a kifejlett rovar 6nmagaban nem pusztit. A
textilian megjelené fonadékcsé latvanya, az urulék je-
lenléte a fertézédésre utal, sajnos elébb-utoébb eléjon-
nek a szétragott részek. A molykar elleni kikészit6-
eljarasok széles kore régebb ota ismert, Gijabb segéd-
anyagok és moddszerek ezen a terlleten is jellemzok.
Vannak szinezékként rogzit6dé szintelen vegytletek,
amelyek a termék kulsé képét nem befolyasoljak, va-
lamint hatasuk mosas- és tisztitasall6. A korszerti
molyvédelem a gyapju kémiai médositasaval érhetd el,
pl. a lancmolekulak kozotti kénhidas keresztkotések
kozé beépitett mas csoport élvezhetetlenné teszi a gyap-
jut a molyok szamara.

A napsugarzas okozta igénybevételek kozil az ibo-
lyantuli sugarzas hat a legnagyobb mértékben. A Nap-
bél, ill. az égboltrél szarmazoé szétszort sugarzasnak a
vizszintes sikra esé Osszsugarzassal, az un. globdl-
sugadrzassal jellemezheté az igénybevétel. A karosito
hatas a szalasanyagok oOregedésében nyilvanul meg,
ami szilardsagcsékkenéshez vezet. Ertelemszerien a
napi atlagos természetes megvilagitasi idétartam 1é-
nyeges befolyasold tényezd. A varosi kérnyezetszennye-
zés egyik kellemetlen megnyilvanulasa, a ,fotokémiai
szmog” a szinezett textiltermékekre is rendkiviil karo-
san hat és visszafordithatatlan fakulasban, szintorzu-
lasban, esetenként sargulasban és szilardsagesésben
nyilvanul meg. Egyebek kozott a gépkocsik és egyéb
bels6égésti motorok kipufogoégazainak hatasara a talaj
kozeli légkdrben egyre tobb az 6zon, és az ezzel egyltt
felléep6é egyéb klimatikus (napfény, nedvesség, tovabbi
agressziv gazok stb.) hatasok kulon veszélyeztetik a
szabadban hasznalatos szines textiltermékeket.

A mosasok és a szilardsag 6sszefiiggése

A mosasok szilardsagcsokkentdé hatasat is fontos
szem el6tt tartani. A kezelés kozbeni mechanikai
igénybevételek (nemcsak a mosas, hanem a tébb me-
netben végrehajtott centrifugalas, gépi dobos szaritas)
a szalak kifaradasahoz jarulnak hozza, amely folyama-
tos szalkihullassal csokkenti az anyag tomegét és szi-
lardsagat. A mosas, ill. az engedélyezett fehérités vegyi
anyagai szintén okozhatnak szalkarosodast (féleg, ha
az allapotjelzé6k betartdsa hianyos). A vasalassal jaro
héhatasok is gyengitik a textiliat. A haztartasi textiliak
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szakszerl textilapolasaval 6sszefliggd mindésitd és vizs-
galati rendelkezéseivel foglalkoz6 nemzetkozi eléirasok
szerint altalaban 50 moséasi atmenet utan készitenek
végso értékelést. A szilardsagesokkenést illetben irany-
ado, hogy a nedves szakitéerd 25 mosas utan a 15 %-
os, 50 mosasmenet utan a 30 %-ot nem meghaladé
meértékl csdokkenése kovetkezhet be. A szalkarosodas a
karositasi tényezoével, ill. az atlagos polimerizaciés fok
alapjan allapithaté meg.

A hazai, korabban hatalyos agazati szabvany fi-
gyelembevételével a vizsgalat soran 50-szeres, azonos

e az elémosas (a textilia nedvesitése, a szennye-
z6dések fellazitasa),

e a tisztara mosas (a fellazitott szennyezédés
firdoébe vitele) és

e az Oblités (fokozatosan csékkendé hémérsékletta
és novekvd flottaaranyt firdék a textiliAban maradt
moso6lé eltavolitasa)

a moso6gép tipusa, terhelése, firdéaranya, az alkalma-
zott firddk (mint elktilénitheté részmuveletek) szama, a
hémérséklet, a kezelési id6, a moso6- és segédanyag
koncentracio. A mosas utani mutiveletek a viztelenitést,
szaritast, vasalasra elékészitést és vasalast, ill. a hajto-
gatast is magukban foglaljak. Széveteknél a szakitoerd
csokkenését mindig 100 db lancfonalat tartalmazé proé-
barab készitésével allapitjak meg, ez kizarja a méretval-
tozas (pl. 6sszemenés) okozta zavar6é hatasokat. A po-
limerizaciés fok csokkenését a Staudinger-modszerrel
hatarozzak meg.

A bekovetkezett szalkarosodast a szakitéeré méré-
se alapjan igy értékelik: 50 mosasmenet utan a szaki-
toeré-csokkenés 20 % alatt igen csekély, 20-30 % ko-
z0tt csekély, 30-40 % kozott kézepes, 40-50 % kozott
fokozott, 50-60 % kozo6tt nagy, 60 % felett nagyon
nagy. A polimerizaciés fok csokkenése alapjan térténd
értékelés szerint: 15 % alatt igen jo, 15-25 % ko6zott jo,
25-40 % kozdétt még jo, 40-50 % fokozott, 50-60 % ko-
z0tt nagy és 60 % felett nagyon nagy.

Tehat a haztartasi mosasok hatasat is megbizha-
toan tesztelni kell az 1j termék kialakitasakor (régebbi
cikknél akkor, ha valamelyik 6sszetevd mas gyartotol
szarmazik, ill. egyéb valtozas kovetkezett be). A rendel-
tetési cél szerint megengedett kezelési kértilmények ha-
tasa is kontrollaland6, miel6tt a termék nagylzemi
gyartasat megkezdik.

Varrassal kapcsolatos szilardsagi vizsgalatok

A varras okozta kelmesérilés vizsgalata szintén
fontos, mert a konfekcionalt késztermékek esetében a
szabott idomok hatarol6 vonalainal a kelme folytonos-
sagat varratokkal allitjdAk vissza. Altaldnos szabaly,
hogy a kelme szakitoerejének 60-90 %-at ne lépje tul a
varrasszilardsag, ellenkez6é esetben a varrassal jaro
kelmesérulések ill. az un. o6ltéshurkoknal halmozo6do
feszultségestucsok varratmenti szilardsagveszteséget
okoznak.

A ti athaladasakor a szovet vagy kotott kelme fo-
nalai sérlilnek, részben elszakadhatnak. A behatolé td
széttolja a fonalakat, a fonaltestet lazitja, az
elemiszalakat megnyujtja. Kell6 deformacié hianyaban
végll szalszakadas kovetkezik be. Kotott kelméknél a
t megnagyobbitja az igénybevett szemet, a szukséges
fonaltobbletet a kornyezetbdl probalja fedezni a szerke-
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zetvaltozas. Az elvarhaté deformalédas hianyaban szin-
tén szakadas kovetkezik be. A fonalba szuré tu igyek-
szik széttolni az utjaba kertlé kelmerész fonalait, az
azokat felépité elemiszalakat. A kelméket alkot6é fona-
lak sodratszamatol nagyban fligg, hogy a behatold ta a
sodratot lazan eltolja (kisebb sodratszam esetén), vagy
sodrattorlodas és végul a kritikus sodrat miatt fonal-
szakadas kovetkezik be (nagyobb sodratszamnal). (A
neves tlgyarték ma mar olyan kialakitasu varrogép-
taket is készitenek, amelyek mindezeket a veszélyforra-
sokat nagymértékben cstkkentik.)

Az Oltéssiiriiség nemcsak a cérnafelhasznalasi
mutatéra (az egységnyi hossziisaga varrat kialakitasa-
hoz felhasznalt cérnamennyiségre) van befolyassal. Az
Oltésstirtiség novelése mind a szilardsagra, mind a
varratmenti fonalcstuszasra kedvezéen hathat, ugyan-
akkor azonban ezzel a kelmesértilés veszélye is fokozo-
dik. Az eléirtnal kisebb Oltésstiriség csdokkenti a varrat
erejét (pl. 10 %-os csdkkenés 10 %-os varratszilardsag-
romlast okoz).

A varras okozta kelmesértlést a szakitéerd-
csokkenéssel, ill. a szakadt és sérult fonalak részara-
nyaval hatarozzak meg. El6bbinél a prébasavokat me-
rélegesen atvarrjak, az adott fonalcsoportok folytatasa-
bol nyert és valtozatlanul hagyott probatestek képezik
a kontramintakat. Az ép savok szakitoerejéhez viszo-
nyitjak a bekovetkezett szilardsagcsokkenési kiilénbsé-
geket (%-ban hatarozhat6é meg a varras okozta gyengu-
l1és). A szakadt és sérult fonalak mértékének vizsgalata
(az elszakadt és megsérult fonalak szama %-ban, vi-
szonyitva az Osszes fonalakhoz) soran az Osszevarrt
szOvetmintan tobb szakasz kivagasa utan toérténik az
elemzés. A varrat kifejtését kdvetéen, a varratnyommal
parhuzamos fonalak részleges eltavolitasa utan nagyi-
tasban ellenérzik a szoévet fonalainak allapotat. A sza-
kadtakon kivul sértiltek azon fonalak, amelyeknél a fo-
naltest keresztmetszetének egynegyedében elszakadtak
a szalak.

A varratmenti fonalcsiiszas vizsgalata is fontos
tényez6. Ez azt mutatja meg, hogy miként fog viselked-
ni az adott kelmébdl szabott és ktlénbdzé varratokkal
Osszeallitott késztermék a ktilonbozé huizé igénybevéte-
lekre (pl. a hasznalat kézbeni mozgasok soran bekovet-
kez6 feszlilések, ill. 1okésszerd terhelések, klilonos te-
kintettel a szikkebb fazonu és jelentds elasztanszal tar-
talmu anyagokbdl késztilt modellekre). A vizsgalat 1é-
nyege, hogy az adott {6 fonalirany szerint kivagott, két
egybevagoan egymasra helyezett préobasavot kézépen, a
hossziranyra merélegesen a megfelelé varrattal dssze-
varrjak. Ezutan a kettés probatest ellentétes végeit be-
fogjak a szakitogépbe és meghatarozott terhelésnek
(nem a szakadasig igénybe véve) teszik ki. Adott id6 el-
teltével megmeérik a varrat mentén eltavolodott fonalak
szabalyos szerkezettél valo tavolsagat (altalaban a 2-3
mm-es mérték megfeleld, munkaruhanal 5 mm is lehet
a fels6 hatar).

A varras szakitderejét szovetek és kotott-kelmék
esetén kissé eltéréen vizsgaljak. A szovetekbol lanc- és
vetulékiranyban 330 x 620 mm-es préobatesteket vag-
nak ki, a kelmeszéltél legalabb 30 mm-re. Ezekbél 110
x 620 mm-es probatesteket készitenek, majd az egy-
masra helyezett savokat az egyik széliik mentén, hossz-
iranyban az alkalmazandé varrattipussal levarrjak. Ez-
utan a szétnyitott probatestbdl, a varrasra merélegesen
50 mm-es foszlatott szélességre torekedve ugy vagnak
ki probasavokat, hogy koztik elvalasztottan 13 mm

vetiilékirany vizsgalati minta (2 db)
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prébasav szakitasa
A varras szakitoerejének vizsgalata

13. abra

méretl kis szévetkdzok maradjanak. Igy flizérszertien
Osszefliggé probasavokat kapnak, amelyeket dnalléan
ugy fognak be a szakitéogép pofaiba, hogy a varras a
szabad befogasi hossz felezési vonalaban legyen. Az
egyes probasavok szakitoerejének meghatarozasa soran
a szakadasi modokat is rogziteni kell (miutan tobbféle
jellegti szakadas is el6fordulhat). A varras atlagos sza-
kitéereje a szovet varrasra meréleges szakitderejének
%-aban is megadhaté.

A konfekcionalt késztermékek varrasainak vizs-
galatdhoz olyan részbél (pl. oldal-, ill. hatvarras) vesz-
nek ki a prébasavokhoz mintat, ahol a varrat az egyik
fonalirannyal megegyezéen halad. A kivagas soran
tgyelni kell arra, hogy a varras a leendé 6 db prébasav
hosszanak felez6vonalaba essen. Ezutan a mar emlitett
flizérszerli probasav egytittesbél kertilnek szakitévizs-
galatra az egyes probatestek (13. abra).

A kotott textilidk és a kotott kelmébodl készitett
ruhazati cikk varrasainak szakitévizsgalatat kozel ha-
sonlé modon végzik. A szemoszlop-, ill. szempalca-
irannyal egyezéen kivett prébasavokat hosszanti szélt-
kon az adott varrattipus kialakitasa szerint 6sszevarr-
jak. Ezt kovetéen a varratra merdlegesen mindkét kel-
medarabot a varrasig bevagjak (100 mm széles savokat
képezve). Ezutan a probasavokat grab-szakité moédszer-
rel szakadasag terhelik (Ggyelve a befogépofak csu-
szasmentességére). A konfekcionalt késztermékekbdl
ugy vagnak ki mintadarabot, hogy 5-5 db 100 mm szé-
les préobasavot nyerjenek, amelyeknél a befogasi hossz
kozépvonalaba esik majd a varrat. Ezutan az el6bbiek-
ben emlitettek szerinti szakitévizsgalat kovetkezik.

A varratnyulas az egyik legfontosabb tartéssagi
tényez0, hiszen a parhuzamos huz6 terhelésre a megfe-
lel6 varrat kell6 mértéki nyulassal tud reagalni. Az at-
meneti ill. részlegesen vagy véglegesen fennalld6 hossz-
novekmény a varrat szerkezeti jellemz6i engedte moz-
gasbol ill. a varrécérna nyulasabol tevédik 6ssze. A ma-
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rad6é cérnanyulas a varrat meglazulasaval jar, rugal-
mas varratnyulas és maradé kelmenyulas esetén a var-
ratkép rancos lesz. A huzéeré hatasara megnyuld kel-
mét nem kovetd varrat esetén varratszakadas koévetke-
zik be. A varratok nyujthatésaganak meghatarozasa
tehat szintén fontos anyagvizsgalat. Ennek soran a var-
ras iranyaval parhuzamos huzoé igénybevételi hatasnal
a szakadaskor bekovetkezett megnyulas mértékét alla-
pitiak meg. Az adott varrastipust a sziikséges réteg-
szamu probadarab koézépvonalaban — hosszanti irany-
ban - alakitjak ki. A kisnyulasu szoéveteknél a varrat
szakadasi nyulasa varhatéan meghaladja a kelme sza-
kadasi nyulasat, ezért a fonalirannyal 45°-0s szoget be-
zar6 iranyu varratmintakat készitenek. Az igy kialaki-
tott probatesteket tigy kell a szakitégépbe befogni, hogy
az a cérnaag legyen a szinoldalon, amelyik bizonyara
elszakad (pl. huroko6ltésnél az also, kettés lancoltésnél
a felsé cérna). A varrat szakadasakor észlelt nyulasér-
téket és a szakadast szenvedd cérnaagat feljegyzik.
Amennyiben a varrat nyulasa nagyobb, mint a szévet
szakadasi nyulasa, Ggy a szdvetsav szakadasaig végzik
a huzo terhelést. A késztermékbdl vett mintakon azo-
nos probasav-kialakitassal, ugyanilyen médon végzik a
varratok nyulasvizsgalatat.

A kotott kelméken készitett varratok szakadasi
nyulasahoz a féiranyokban Lképzett és egybevagdan
egymasra helyezett probatesteket altalaban, a hosszu
oldalaikkal parhuzamosan — a koézépvonalban — a ren-
deltetéssel 0sszefliggd varrattal egyesitik. A szél levaga-
saval jaré szegévarratok esetén a hosszanti szél mentén
képzik a varratot. A varrassal egyesitett, 180 mm-es
hosszuisagura darabolt probasavokat grab-szakito
modszerrel vizsgaljak (a befogasi hossznak megfeleléen
a varrat a kozépvonalba esik). A varrat huzo-
igénybevétel kozbeni viselkedését a probasav a szin- és
fonakoldalan (utébbinal pl. tukoérrel) egyarant figyelni
kell. A kelme szakadasat meghaladé varratnyulas ese-
tén a vizsgalat a kelme folytonossagi hianyanak beko-
vetkeztekor befejezédik a vizsgalat. Kotott kelmébol ké-
szitett késztermékek varratnyulas vizsgalatakor ugy
kell a probadarabokat kivagni, hogy a varrat a hosz-
szanti oldallal parhuzamos elhelyezkedést legyen és az
ilyen helyzeti k6zépvonal felezésében legyen.

Féként a kotott termékeknél szamos olyan megol-
das is eléfordul, amikor a tervezék nem ugyelnek arra,
hogy a nagy rugalmassagu kelmébél szabott és dsszeal-
litott termékek szabad nyulasat nem lehet lokalizaltan
korlatozni. Amikor diszités vagy egyéb kialakitas miatt
reteszel6dik a kelme, ugy a kilénb6zé huzéerdk hata-
sara fonalsériulés kovetkezik be, a szemfutas egyre te-
rebélyesedd folytonossagi hianyhoz vezet.
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Féleg a vaszonkotésti pamutszévetekbdl készitett
nadragoknal fordul el6, hogy a viselés soran fellépé hu-
z6 igénybevételeknek karosodas nélktil nem tudnak el-
lenallni. A konfekcionalashoz felhasznalt méteraru té-
poszilardsagi hianyossaga és a modellkialakitas egy-
arant hozzajarul a viseléskor szinte azonnal bekovetke-
z6 szakadashoz. Féleg a farrészen kialakitott, bevagott
zsebek egyik szélénél alakulnak ki folytonossagi hia-
nyok (altalaban csoportos vettilékfonal-szakadasok ko-
vetkeztében). A bevagott szévetrész melletti, tobb réteg-
re kiterjed6 reteszelés helyén a terhelés koncentralédik,
a gyenge tépderejli szovet emlitett fonalrendszere nem
birja a fellépd igénybevételt. El6fordul, hogy a régebbi
tipusu reteszel$ gépeken alkalmazott kisebb reteszelési
hossznal annyira megnovekszik az oOltéssturtiség, hogy
fokozott kelmesértilés kovetkezik be.

Osszefoglalas

Kelléen kontrollalhaté és mindvégig nyomon-
kovethetd, hogy a ktilonbozé textiltermékek tervezése,
kialakitasa (beleértve a probagyartasokat) alkalmaval a
szilardsag miként alakul. A rendeltetési cél szerinti
hasznalati és kezelési igénybevételek tokéletesen mo-
dellezheték a kelléen megvalasztott anyagvizsgalatok-
kal, kisérleti tesztelésekkel. A gyartashoz felhasznalas-
ra kerulé szalaanyagok és fonalak, az elkészilt nyers-
kelmék szilardsagi tulajdonsagai folyamatosan ellen-
Orizheték. A kikészitett méteraru ilyen jellegti tulajdon-
sagvaltozasai minden muvelet utan, a gyartaskozi és a
végellenérzés soran pontosan koévetheték. A konfekcio-
nalasnal készitett idomok szilardsagra gyakorolt hata-
sa, a végrehajtott — féleg varrassal torténé — egyesitések
okozta ellenall6 képesség modosulasok szintén objekti-
ven ellenérizheték. A viseléssel, kezeléssel, gondozassal
jaré behatasok meghatarozasa is egzakt médon biztosi-
tott.
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