MUSZAKI FEJLESZTES

Szinhlség, szinmérés, szintartésag

Kutasi Csaba

A szinhiiség - mas kifejezéssel: szinpontossag,
szinazonossag, szinegyezoség — a textil- és ruhaipari
termékeknél kiemelt fontossagia. Egyrészt csak to-
kéletesen kivitelezett szini textiliakkal lehet a
nemzetkozi és nemzeti szintrendeket megjelenite-
ni, masrészt az adott szinek reprodukalasanal alap-
veté kovetelmény a szinhiuiségi kritériumnak vald
maradéktalan megfelelés. A szinmérés szamokkal
kifejezhet6 adatokat biztositva lehetéové teszi a
szinérzet (igy akar a fehérség) objektiv megallapita-
sat. Ennek érdekében szabvanyos fényforrasokkal,
ill. megvilagitasi geometriaval, valamint az atlagos
szemérzékenységnek megfelelé6 rendszerben torté-
nik a sziikséges jellemzok mérése. A szinmeéréssel
nemcsak a szinezetkiilonbség mértéke hatarozhato
meg, hanem a miiszeres recept-osszeallitasra is
mod nyilik. A hasznalati szintartésagi vizsgalatok
széles korével ellendérizheté, hogy a szinezett tex-
tilanyag miként viselkedik a mindennapi és az en-
gedélyezett tisztitasi miiveletek soran fellépé hata-
sokra (a vizsgalati eredmények szinméréssel is pon-
tosithatok). A technika fejlédésének hasznositisa a
kiilonb6z6 mérési eljarasok, ill. az anyagvizsgalatok
terén, a folyamatok allapotjelzéinek pontos betar-
tasat és nyomon kovetését garantalé elektronikai
megoldasok, az élémunkat kivalté festodei- és
nyomdéiizemi automatikak nagyban hozzajarulnak a
magas szinvonali mindség megvalésitasahoz, mind
a szinhiliség, mind az optimalis szintartosagi tulaj-
donsagok biztositasa soran.

A kulvilagbdl érkezé informaciokat érzékszerveink
kozvetitik. Ebbél a szines latas 90 %-ot tesz ki; a hallas
6, a szaglas 2, a tapintas és az izlelés 1-1 %-ban vesz
részt. Erdemes felidézni Johannes Itten, a Bauhaus
muvészeti kozosség pedagogiai vezetdjének véleményét,
miszerint: ,A szin: élet. Szinek nélktl halott lenne a vi-
lag”. A szin a vizualis érzéklet, amely azt fejezi ki, hogy
valamely feliilet tulajdonsagai hasonléak az olyan ész-
leletekhez, mint a vords, sarga, zo6ld és kék, illetve ezek
kombinaciéja (pl. narancs, barna stb.). Az akromatikus
érzékletek nevét is hasznaljuk, mint fehér, sztrke, fe-
kete. A szinekkel kapcsolatban szamos jelz6 is elterjedt,
tobbek kozott ragyogo, fako, sotét, halvany.

A normalis szinlaték az Un. trikromdtok, akik a
spektrumot harom szininger additiv (6sszeadd) szinke-
veréssel hozzak 1étre. A normalis ill. tokéletes szinlatas
fogalmat még mindig nem sikertilt kell6képen definial-
ni. A rendellenes szinlatast — mint csokkent képességet
— a szinlatas ill. a szinkulénbség meghatarozas kap-
csan azonban mar aranylag megfeleléen meghataroz-
tak. Az érzékenyebb szinvalogatasra alkalmas emberek
a vizsgalt sokasag kis hanyadat alkotjak.

A szinérzéklet haromdimenziés mennyiség, a szi-
nezet, a vilagossag és a szinezetdussag (telitettség)
egylttes figyelembevétele sziikséges a megfeleld jellem-
zéshez.

A szintan, a szinrendszerezés torténete,
a szinlatas-kutatas kiemelkedé alakjai
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Az emberiséget a kezdeti id6ktél fogva érdekelte a
szinek vilaga, a szinészlelés hogyanja, a szinek rend-
szerezésére vald torekvés. Az alabbiakban a teljesség
igénye mnélkal megemlékeziink néhany kiemelendd
személyrél és fontos felfedezésrol.

e Empedoklész (i.e. 495 — i.e. 435) okori gorog fi-
lozéfus, orvos. Megallapitotta, hogy ,a szinek a szemhez
kiaramlas révén” jutnak el.

e Démokritosz (i.e. 460 —i.e. 370 kortl), 6kori go-
rog atomista filozéfus a szinek természetét az atomok
alakjanak és méretének ktildonbségeivel magyarazta.

o Arisztotelész (i.e. 384 —i.e. 322), a gorog filozo-
fia nagy alakja volt tébbek kozott az elsé szinrendszer
megalkotoja.

e Leonardo da Vinci (1452-1519) italiai polihisz-
tor els6ként figyelte meg a fényelhajlas jelenségét és azt
hirdette, hogy a fény, a hang és a vizhullamok ugyan-
azoknak a térvényszertiségeknek engedelmeskednek.

e Isaac Newton (1642-1727) angol fizikus, ma-
tematikus, csillagasz, filozéfus optikai prizmakkal ki-
sérletezetett. Elmélete szerint a fehér fény kuilonbozé
szinezetl fénysugarakbdl all (az azonos fénytérést su-
garaknak ugyanaz a szinuk). A spektrumban hét ku-
16nb6z6 szint talalt, amelyek kozott folyamatos az at-
menet. Szinkodre kozepén a fehér volt, igy ez egy szin-
test sikmetszetének felelt meg.

e Johann Heinrich Lambert (1728-1777) svajci
matematikus, fizikus, filozéfus és csillagasz megallapi-
totta, hogy a vizualis fotometria az emberi szem a fény-
erésség meértékének abszolit meghatarozasara alkal-
matlan, azonban két szomszédos feltilet fényerésség-
ének Osszehasonlitasat nagy biztonsaggal el tudta vé-
gezni.

e Philipp Otto Runge (1777-1810) német festé a
szingdmb megalkot6ja volt. Szingémbjének egyenlitéjén
a tiszta szineket, az északi pélusra a fehéret, a délire a
feketét helyezte el. Az északi féltekén a fehérrel, a délin
a feketével tortarnyalatok voltak. A gébmb feltiletén,
tengelyiranyu ivelt savokban a szinezetek fajtaja és ar-
nyalatuk valtozik, a szingdmb belseje felé a szinintenzi-
tas csokkent.

e Le Blond Gautier (1730), Guillaume Dufay
(1737), Tobias Meyer (1745), Mihail Vasziljevics Lomo-
noszov (1756), Johann Heinrich Lambert (1772) harom
szinelméletet képviselt, s rajtuk keresztul is jutunk el
Goethéhez.

e Johann Wolfgang von Goethe (1749-1832) né-
met ir6, koéltd, grafikus, mlivészetteoretikus, természet-
tudos szintanaban felallitott egy hatrészes szincsillagot.
Ezen jol lathatok az elsédleges szinek, a vords, a kék és
a sarga, mig velik szemben a masodlagos szinek, a
z6ld, a narancs, a bibor, mint az elébbieknek komple-
menter (kiegészité) szinparjai szerepeltek.

e Arthur Schopenhauer (1788-1860) német filozo-
fus azt allitotta, hogy a szinek latasakor a retina aktivi-
tasa valtozik, igazabdl az Osszes szinjelenséget a ,fizio-
logiai szinek” fejezetben kellene targyalni. Schopenhau-
er 1813-14-ben egyutt dolgozott Goethével Weimarban.
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e Mihail Vasziljevics Lomonoszov (1711-1765)
orosz fizikus, kémikus volt az elsé, aki a szineket az
anyaggal kapcsolatba hozta, azokat kilénbozé ,éter-
részecskékkel” magyarazva.

e John Dalton (1766-1844) angol fizikus és ké-
mikus 1794-ben értekezést publikalt ,Kulénleges té-
nyek a szinek latasaval kapcsolatban” cimmel, amely-
ben azt feltételezte, hogy a szinlatds hidnyossagai a
szemgoly6 folyadékanak elszintelenedésébdl erednek.
Utélag — mar a kézelmultban — kidertilt, hogy Dalton a
szinvaksag egy ritka fajtajaban szenvedett: a kéken és
a lilan kivil csak sarga szint latott, ezt értekezésében is
leirta.

e Thomas Young (1773-1829) angol orvos és fizi-
kus, polihisztor elsé6ként értette meg, hogy a szinlatas a
harom alapszin (a vords, a zold és a kék) kombinacio-
jabél jon létre, Gigy, hogy az egyes alapszineket a szem-
ben levé kilonbozd receptorok érzékelik.

e Ernst Heinrich Weber (1795-1878) német orvos,
a kisérleti pszichologia megalapitéja. Els6ként magya-
razta az emberre haté fizikai inger mennyiségi Ossze-
fliggését.

e Gustav Theodor Fechner (1801-1887) német fi-
zikus és természetfilozofus, akinek fontos szerepe volt a
pszichofizika kialakulasaban. A Weber-Fechner térvény
kimondja, hogy a szubjektiv érzet eré6ssége az inger re-
lativ erésségének (az ingererésségnek az ingerktiszob
erésségéhez valé viszonya) logaritmusaval aranyos. Pl
a szem szamara azok a szlurkék kulénboéznek egyenld
mértékben egymastoél, amelyek fehér- és feketetartalma
eszerint valtozik

e Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz
(1821-1894) német orvos és fizikus a neurofiziolégia te-
ruletén meghatarozta az idegimpulzusok sebességét, a
szem és a latas matematikai modelljével, a térlatassal
és a szinlatassal foglalkozott. Megallapitotta, hogy a
szemben haromféle receptor helyezkedik el, és ezek in-
gerlési mintazatanak eredményeként jon létre a szinér-
zékelés.

e Karl Ewald Konstantin Hering (1834-1918) né-
met pszicholégus nevéhez fzédik az emberi szinlatas
els6 elmélete. Ez az ellentétes szinparokon alapszik,
hat elsédleges szint klilénboztet meg, amelyeket parok-
ba rendezett: ezek a voros-zold, a kék-sarga és a fekete-
fehér. A parositassal magyarazta, hogy nem érzékeliink
z0ldes-voros vagy voroses-zold, sargas-kék vagy kékes-
sarga szinezeteket.

e Hermann Giinther Grassmann (1809-1877)
német matematikus, nyelvész szinelméletben négy tor-
vényt is megfogalmazott (Grassmann-torvények). Elsé
térvénye szerint minden szin meghatarozhaté harom
figgetlen érték alapjan. Masik harom térvénye a szinek
észlelésére vonatkozik, a sziningerek néhany tapaszta-
lati szabalyszertiségét allapitja meg

e James Clerk Maxwell (1831-1879) sko6t mate-
matikus-fizikus szintén hozzajarult az optika és a szi-
nes latas kutatasahoz. Felfedezte, hogy a szines fény-
képek eléallithatok piros, kék és zold sztir6kkel.

e Johannes Evangelista Purkinje (1787-1869)
cseh anatéomus és pszicholégus megallapitotta, hogy ha
a nappali megvilagitas lecsékken, akkor az emberi
szem érzékenysége eltolodik a sarga-zold tartomanybél
a kék szin felé (Purkinje-jelenség vagy Purkinje-
effektus).

e Albert Henry Munsell (1858-1918) amerikai fes-
témuivész, tanar, feltalalo a rola elnevezett szinskala
megalkotasaval a kolorimetria nemzetkozileg elfogadott
szinrendszerét hozta létre. A szineket a szinezet (hue),
az intenzitas (value) és szintelitettség (chroma) jellemzé-
sével irja le. Munsell 1929-ben kialakitott szinrendsze-
rére jellemz6 a 100 résszel létrehozott szinkér, és 1000
szinmintabél all6 szinatlasz. (Szinminta-atlasza a szin-
érzékleteken alapszik.) A Munsell-szinrendszerben
henger-koordinatarendszerben helyezkedik el a harom
szinjellemz6.

e Wilhelm Friedrich Ostwald (1853-1932) lett
szlletéstt kémikus, a fizikai kémia uttérdje a szinek
rendszerezésében is jelentés eredményeket ért el. 1917-
ben megjelent az ,,Ostwald-féle szinatlasz”, 1931-ben a
szinezet, a fehér-fekete tartalom egytttes figyelembevé-
telével szinharomszoget, ill. szin-kettéskupot allitott
O0ssze. Ostwald szerint a szinjellemzés alapja az, hogy a
gyakorlati szinek kelléen megkozelitik az un. teljes szi-
neket (reflexios goérbéik egyes szakaszokbdl allnak, ug-
rashelyekkel). Adott szinmintat feketetartalma (s), teljes
szintartalma (v) és fehértartalma (w) jellemzi (ezek 6sz-
szege 1).

e Dorothy Nickerson (1900-1985) amerikai szin-
tudods és technolégus jelentésen hozzajarult a szinmé-
rés technikai alkalmazasahoz, a fényforrasok szabva-
nyositasahoz. 1944-ben munkatarsaival egyttt koézzé
tett egy kolorimetrias szinktilonbség képletet, az un.
Adams-Nickerson-Stultz formulat, amely modositott
formaban a CIE L*a* b* szintérben hasznalt kulénbség
formula lett.

e David Lewis MacAdam (1910-1998) amerikai
fizikus és szintudés 1940-ben a kolorimetrias szamita-
soknal a szamitégép hasznalataval kisérletezett, létre-
hozott egy reflexiéos spektrofotométerrel mukods ipari
mérémuszert. Nevéhez f1zédik a szininger és az emberi
szinérzet kulénbségei problémajanak kimutatasa, a
CIE szindiagramban megjelené statisztikailag levezetett
ellipszisek magyarazataval.

e Giinter Wyszecki (1925-1985) német-kanadai
matematikus-fizikus, a Nemzetkoézi Vilagitastechnikai
Bizottsag (CIE) tagja, a kolorimetriai bizottsag vezetdje
volt. Szamos szinmérési ajanlas fazédik nevéhez. Tob-
bek kozodtt a mérési geometria, az egységes szintér és
szinkulénbség képletek tertiletén ért el komoly ered-
ményeket.

e Dr. Lukdcs Gyula (1917-2007) a szinmérés ha-
zai és nemzetkdzi szaktekintélye, a MOMCOLOR
tristimulusos szinméré muszer tervezdje. Szinmérés
ciml munkaja 1982-ben jelent meg. a Muszaki Kényv-
kiadénal (1. abra).
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A szinészlelés és feltételei

A targyra (pl. szines textiliara) esé fény minimalis
része a feltiletrdl rogton visszaverddik, ez a feltleti ref-
lexi6 (textilianal az eltéré stirtiségll levegé-anyag hatar-
feltilet miatt 2 %-nyi). A fénysugar nagy hanyada beha-
tol a szinezett textiliaba, majd egyes hullamhosszi és
szinl sugarai ismét kilépnek az anyagbdl és visszave-
rédnek. A nem elnyelt, visszavert (reflektalédott) fény
hatarozza meg az adott anyag szinét, ezért a szinezetlen
textilidanal a belépé és kilépd (visszavert) fény kozel
azonossaga alapjan fehéret érzékeltink. A szines textil-
anyagok tehat a beesd fehér fény adott szinlGi sugarait
nem nyelik el, a tobbit héenergiava alakitva megkotik.
Kis mennyiségli szinezék felvitele esetén kevés fény ab-
szorbealdodik (elnyelddik), igy a nagy reflexié (visszave-
rédés) miatt vilagos lesz a feltilet szinérzete (nagyobb
szinezékmennyiségnél novekszik az elnyelédés, keve-
sebb a visszaverddés; igy sotétebbnek latjuk a textiliat).

A szin (szinezet) tulajdonképpen egy érzéklet, az
agy reakci6ja a fényre (a latoszerv, latoideg kozvetitésé-
vel). A retina, azaz az ideghartya az elektromagneses
sugarzas emberi szem altal lathaté részére (400-700
nm ko6zotti hullamhosszisagua, un. spektralis tarto-
many) érzékeny, a ktlonb6zé hullamhossztu fényekre
masként reagal. Az egészséges emberi szem nagyszamu
szinarnyalatot tud megkutlénboztetni, a nék még té6bb
szinezetféle érzékelésére képesek, mint a férfiak.

A szemunkbe visszaverédé fény nemcsak az
anyag/feltulet spektralis fényelnyelé viszonyaitél, ill. a
megvilagito fény Osszetételétdl, szinétdl figg. A szubjek-
tiv értékelésben az egész ember vesz részt, nemcsak a
retina anatomiai és neurofiziologiai tényezéi fontosak,
hanem a szinlatas pszicholégiai kérdései is (ingertlet,
érzéklet, észlelés).

A trikromatok (normalis szinlatok) a spektrumot
harom szininger additiv keverésével (az R-G-B — voros-
z0ld-kék érzékenységli csapokkal) képezik, szemunk
szinkllénbség-észlelé képessége viszont nincs skalaz-
va. Vannak, akik négyféle receptor segitségével képesek
jobban megkilonboéztetni a szineket. A ndék fele, a férfi-
ak kis szazaléka ,retindlis tetrakromdt’, az ilyen egyé-
nek kétféle valtozatot o6rokoltek az egyik receptorfajta
(kézepes vagy nagy hullamhosszra érzékeny) génjébdl.
Talan - szigort megfogalmazassal — kénnyen belathato
hogy nincs két ember, aki teljesen egyforman latna a
szineket.

Az ingereket tekintve, erre a szininger mellett a
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fényforras, a fénysurtiség, a feltilet tulajdonsaga és a
megvilagitas, valamint az észlelés iranya is befolyassal
van. Az észlel6 esetében szamos tényez6 kerul el6tért-
be, igy a szinlato képesség, az alkalmassag, a pszichi-
kai allapot, a kor, a nem, de hatassal vannak az em-
lékképek és az asszociaciok is. A jelenség érzékileg tor-
ténd tudatosulasa az észlelet, amely szin- és fényérzék-
let formajaban valosul meg.

A szinészleléshez tehat egyszerre négy feltételnek
kell teljestilnie (2.abra):

o Fizikai feltétel a fehér fény (természetes vagy
mesterséges fényforrasbol), amely ktlonbozé hullam-
hosszusagu és szinli lathato fénysugarak 6sszessége. A
természetes napsugarzas mellett kilonb6z6 mestersé-
ges fényforrasok (izzoélampak, fluoreszkalé fénycsovek)
biztositjak a tobbé-kevésbé fehérnek mondhato, kilén-
b6z6 hullamhosszisagu monokromatikus keverékfényt.
Pl. a ,D65” jelti fényforras az atlagos nappali fényt keé-
pezi le, az ,A” jelll az esti fénynek megfelel$ izz6lampat
jelenti, a ,TL84” jelzés pedig az egyes aruhazakban
hasznalt fényforrasra utal. A fényforras szamszeru jel-
lemzésére az egyes hullamhosszakbél kisugarzott
mennyiség, ill. a spektralis energia-eloszlas (a kibocsa-
tott energia a hullamhossz flggvényében) alkalmas.
Megemlitendd, hogy a PANTONE D65 Lighting Indicator
segitségével megallapithatd, hogy a koérnyezeti fényvi-
szonyok megfelelnek-e a D65 kovetelményeinek? Ez a
matrica két fényérzékeny mezébdl all, amennyiben egy-
szinti feltiletet latunk, a fényviszony megfelelé a szin-
vizsgalatra (gyenge, alkalmatlan fényviszonyok esetén
két elktilontild szinti részre oszlik) (3. abra).

e Kémiai feltétel olyan ,szines” vegyUlet jelenléte
a megfigyelendd targyon (pl. textilian), amely meghata-
rozott szerkezete folytan a fehér fény &sszetevéi koztl
egyes szines részeket elnyel, a megmaradé fénysugar
szerinti szint észleljik. A szinezékeknél a kezdeti ter-
mészetes szinezéanyagoktél az elmult szaz-egynéhany
év alatt eljutottunk a nagyszamu szintetikus szinezé-
kekig. A szin és szerkezet kozotti 0sszefliggést mar az
1800-as éves kozepén kutattak, elészor a telitetlen
kromofor csoportokra vezették vissza a vegyllet szines-
ségét, ill. az in. auxokrom részek (amelyek a vizoldhato
szinezéksavak, ill. bazisok keletkezésében fontosak)
alapjan valhatott szinezékké. Késébb a spektroszkopiai
elemzések kideritették, hogy a kromofor-csoport nélktli
szerves anyagok is képesek fényelnyelésre, igaz, a szi-
nes jelleg csak az emberi szem érzékenységi hataran
belul kévethet6. A modernebb elméletek szerint a szi-
nes vegylletek a fényt azért abszorbealjak, mert az el-
nyelt fényenergia hatasara a ktlsé elektronhéj gerjesz-
tett m elektronjai nagyobb energiaszintli palyara kertl-
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4. abra

nek. Ezeknek a kiemelt részecskéknek koénnyd ger-
jeszthet6ségén (azaz a legkisebb aktivalt allapot arany-
lag energiaszegény legyen) kiviil fontos a frekventalt
atomok koplanaris (egy siku) elhelyezkedése is.

e Elettani (fiziolégiai) feltétel a latészerv, amely a
lencserendszerbdl és a latéidegbdl all. Az emberi szem a
szembe jutd fénymennyiséget a pupilla méretével (tagu-
lasaval ill. 6sszehtuzédasaval) szabalyozza, majd a fényt
(fénytord kozegeivel, f6ként a domborulatat az igények-
nek megfeleléen valtoztatni képes szemlencsével) foku-
szalja. Az ideghartya (retina) masodpercenként 10-szer
alkalmas kép vételére. Az idegvégzédések kozul
(fotoreceptorok, amelyekkel a fényenergia elektromos
idegi jellé alakul) a pdlcikdk akar egyetlen fotonra is re-
agalnak (igaz csak sztirke kép vételére képesek). A csa-
pok (mint a szinlatast kozvetité idegvégzddések) eseté-
ben a voOrds, zold és kék érzékenység jellemz6 (tehat a
szinlatas a trikromatikus érzékelésen alapszik), ezek-
tobbi szin. A latas kémiajahoz tartozik, hogy a foto-
receptorokba juté A-vitamin segitségével alakul ki a la-
tébibor (amikor a szintelen fehérje az opszin nevd
anyaggal rodopszinna egyesul). A keletkez6 fényérzé-
keny vegytilet a fényrészecskék hatasara bomlik, elekt-
romos jellé atalakulva tovabbitja az informaciét az agy
latékérgébe (a jelek végul mentalis képpé formalédnak).
Ebbdl kovetkezik, hogy a szinlatas egyéni sajatossag, a
szabalyos szinlatasi emberek némiképp kulonbozé
modon érzékelik a szineket.

e Lélektani (pszicholégiai) feltétel az agy megfeleld
részének optimalis mukodése, ahol a beérkezé elektro-
mos informaciokbdl szinérzet képzddik. A szembdl indu-
16 latoideg oldalsé érdes test magjaba juttatja az infor-
maciét, amely az agykéregbe jut (ennek elsé allomasa az
elsédleges latokéreg). A latokéreghez vezetett ingertilet-
bdél alakul ki a szinészlelés (a latokéreg negyedik rétegé-
nek als6 részében, valamint a fels6é rétegben, foltszertien
elhelyezked6 szinérzékeny sejtek kozremtikédésével). A
szinfelismerés kisgyermekkorban a jobb agyféltekében
kezdédik, de a szinek nevének megtanulasakor attevédik
a bal féltekébe. A rendellenes szinlatas egyik fajtaja a
szinvaksdg (monokromacia), az ilyen szinérzékelési hia-
nyossagban szenveddk csak a sztirke arnyalatait érzéke-
lik a fehértél a feketéig. A dikromatikus szinldtdas vagy
dikromdcia (kétszinlatas) jellegti rendellenesség esetén az
illet6 a harom fészin egyikének érzékelésére képtelen. A
vOrds vagy a zold szin érzékelésének hianya gyakrabban,
a kéké ritkdn oroklédik. Amennyiben a receptorok
mennyisége kevesebb vagy nem mtikddnek megfeleléen,
akkor szintévesztés kovetkezik be.

Szinek vizualis 6sszehasonlitasa

Fontos a mesterséges fényforras kivalasztasa
(nappali fényt megvalésité D65-6s vagy kozosen elfoga-
dott izzélampa ,A”, ill. a TL84-es fluoreszkal6 lampa). A

fényforrasok megfelelé allapota (ne legyen elhasznal6-
dott, elszturkult burkolata stb.) érthetéen lényeges kri-
térium. A fényforras elhelyezése szintén meghatarozé
tényez6: lehetéleg tigy helyezzék el, hogy a fénynyalab a
latémez6 kozepére koncentralédjon. A fajlagos megvila-
gitas illeszkedjen az Osszehasonlitand6 szin milyensé-
géhez, pl. kényesnél 1000-1350, kézepesnél 800-1900,
kevésbé érzékenynél 2000 lux ajanlott. A vizudlis érté-
kelés soran lényeges, hogy a hattér akromatikus le-
gyen, a semleges szlirke kornyezet elényos, zavaré szi-
nes targyak tavolabb se forduljanak el6. A minta leg-
alabb 100x100 mm méretti legyen, tajékoztato jelleggel
minimum 40%40 mm-es fordulhat elé. A minta tavolsa-
gara az un. 10°-os latémezé ajanlott, igy a szem és a
minta kozott 30 cm az elfogadott tavolsag. Ilyen eset-
ben a minta kb. 5 cm atméréji korfeltiletét tudjuk
megfigyelni (a fényes feltileteknél ajanlott 35-55 fokos
ratekintési szog szlikséges). Az 6sszehasonlit6é értékelés
soran az észlelheté ktilénbséget a szinezet, az arnyalat,
a vilagossag és a telitettség tekintetében mennyiségi
alapon kell megallapitani. Ehhez tampontot adhat a
szintartésagi vizsgalatoknal hasznalt, Gn. szinvaltozasi
szurkeskala alkalmazasa. Ennek 4-5 fokozata 0,8-es,
4-es fokozata 1,5-0s, 3—4 fokozata 2,1-es AE szininger-
ktilénbséget takar (4. abra).

A szinek 6sszehasonlitasa soran szamolni kell az
un. metaméria jelenségével. A metaméria fogalomkoré-
be tobbek ko6zo6tt a megegyezd szininger-osszetevéjd,
azonban a fényforras altal kibocsatott hullamhossz
flggvénye szerinti eloszlasban (spektralis teljesitmény)
eltéré sziningerek tartoznak. Metameéria fennallasakor
az egyik fényforras alatt egyezének itélt mintak egy ma-
sik fényforras megvilagitasaban mar ktlénbozének lat-
szanak. Az Un. megfigyel6 metaméria oka a szinlatast
biztosité receptorok érzékenységi gbérbéinek egyénen-
kénti eltérése, emiatt két mintat az egyik személy azo-
nosnak, egy masik személy kiulénbozének értékel.
Egyébként a metamériaval vasarlaskor is szembesii-
Iank, amikor pl. a fénycsével vilagitott tizletbdl a sza-
badba vissztik ki megszemlélésre a kivalasztott cikket.
A probléma kikliszobolésére alakitottak ki az un.
metameéria-indexet. Szinmérés, muiszeres receptszami-
tas soran a 2-t meg nem halad6 metaméria-index még
elfogadhatd).

Egészséges latoszervi megfigyel6 esetén is vannak
olyan koértilmények, amelyek befolyasoljak a szinészle-
lést.

e A kontraszt jelenség zavard, mert a kilénbozé
szines hatterek szinezetészlelési torzulast okoznak.
Példaul egy keskeny ibolyaszinu csik kék mezében vo-
rosebbnek, vorés alapon kékesebb ténusunak latszik,
vagy az 5. abran lathato vélt eltérés tapasztalhaté.
Ezért a zavar6 szines targyaktol mentesen kell végezni
a szinek dsszehasonlitasat.

o Az uto-

kép jelensége
a kiilénbdz6 szines hatterek szinezetészlelési torzulast

akkor kovetke-
zik be, ha
okoznak (pl. mindkét piros valéjaban azonos)

hosszabb ideig
adott szint
szemléltink,

majd az inger
megszUunése

utan annak ki-
egészitd szinét
észleljuk (tar-

Példa a kontrasztjelenség zavaro hatasara
5 dhra
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tés voros inger utan minden zéldessé valik).

e A szinérzet az id6 mulasaval valtozik, hosszabb
szemlélés esetén a narancs késébb sargabbnak, az ibo-
lya kékesebbnek ttinik.

e A szinekre rosszul emlékeziink, ezt javitja sze-
munk alkalmazkodé képessége.

e Fdradt szemmel torténé szin-0sszehasonlitas
nem tesz lehet6évé kritikus szinészlelést.

e A szines latast biztosité idegvégzédések (a csa-
pok) kék, zold és vords érzékenységi maximuma szemé-
lyenként kisebb-nagyobb mértékben eltérs.

A vizualis szin-0sszehasonlitasnal tehat tobb té-
nyezére kell tigyelni. A felsoroltakbol jol érzékelheté a
vizualis 0sszehasonlitds szamos zavar6é koértilménye, a
személyi és targyi feltételek okozta bizonytalansagok
széles skalaja. Mindebbdl koévetkezik az objektiv szin-
mérés alkalmazasanak elénye, azonban a vizualis (sza-
bad szemmel végzett) értékelésnek ma még mindig
uralkodé szerepe van, tekintettel arra, hogy a minden-
napi gyakorlatban a divatipari termékeket felhasznalo
fogyasztok altal észlelt szinezet a meghatarozé.

Szinhiiség

A szinhiiség (szinpontossag, szinazonossag, szin-
egyezlOség) a textilipari termékeknél kiemelt fontossagu.
Egyrészt csak tokéletesen kivitelezett szini textiliakkal
lehet a nemzetkozi és nemzeti szintrendeket megjeleni-
teni, masrészt az adott szinek reprodukalasanal (potlo-
lagos és ismételt megrendelések teljesitésekor) alapveté
koévetelmény a szinhtiségi kritériumnak valé maradék-
talan megfelelés. Egyértelmt, hogy nemcsak a
ktlonbézé, idében elkuldontlt gyartasi tételek kozott,
hanem egyazon szinezési egységen (,partin”) beltl — az
egyes végek kozott — sem lehet észlelheté mértéka
»,Szinkiesési” kulénbozet. A kelme hosszan és
szélességén belltlli szinegyezéséggel a szabott idomok
kozotti, terméken beliili szineltérések kiktiszobolheték.

Gyakori, hogy meghatarozott azonos szinezet(,
ugyanakkor altalaban eltéré6 nyersanyag-Osszetételti
kelmék (t6bb kulonb6zé anyagu vagy szerkezetti ré-
szekbdl Osszeallitott ruhadarabok) ill. részegységek (pl.
val alakul ki az 61tézék. Kedvelt tervezéi alkalmazas az
un. ,kompozé”, azaz pl. adott szin kivitelezésével készi-
tett pozitiv-negativ mintazat kelmevaltozatok Ossze-
dolgozasa (nem egyszer kuldonb6zé méretre csokkentett
vagy novelt mintaelemekkel). Ilyen lehet példaul egy

fehér

pon piros
pottyokbdl
alloe

elem és egy
piros

pon - az
elézoével
azonos
rendszer
szerint
helyezett —

Kompozé

parositas
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fehér pottyokbdl all6 mintaelem rendszeres valtakozasa
(6. abra). A lakasberendezésen beltil a textil és nem
textil anyagu targyak szinének egyezdsége is sok eset-
ben kovetelmény (pl. tapéta mintazataval vagy éppen a
lampaernyd szinével egyezzen a fliggbny mintéazata ill.
szine). Az ilyen igények vizualisan egyezd Kkivitelezése
Osszetett kolorizalasi feladat, mert a szines felliletek
nagysagahoz is igazodva kell a tokéletes 6sszhatast biz-
tositani. Igy sokszor nem azonos szinezékkoncentracié
alkalmazasaval lehet elérni az optimalis kulséképet.
Vannak specialis szinigénytl termékek (pl. zaszlok,
forma- és egyenruhak, csapat dresszek, egyéb arculatot
tiakrozé szines cikkek), ahol a szinhtiség kiemelt ténye-
z0.

Az 1j, aktualis divatiranyzatok jellemzdit a trendek
testesitik meg. Ezek — a szakemberek szamara szélé —
informaci6és anyagok féként szineket, szincsoportokat
jeldlnek meg a stilusok mellett. A szintrendeket elsé-
ként, joval az aktualis szezon eldtt hatarozzak meg.
Ebben alapvetd szerepe van a nagy multi nemzetkozi
szinbizottsagnak, az Intercolornak. Az évente kétszer
(nyaron és télen) megrendezett — rendszerint Parizsban
tartott — tiléseken koran kialakitjak a férfi- és néi 61t6-
zékek, lakastextiliak meghatarozé szinvilagat. A szezon
elétt akar két évvel elébb megallapitott szintrendekre
azért van szukség, hogy a szinezékgyartok, de féleg a
fonal- és kelmegyartas képvisel6i idében felkésztilhes-
senek a divatszinek eldallitasara. A nemzetkozi szinbi-
zottsag dontései utan elkészilnek a nemzeti szintren-
dek, ezeket szintén koran ismertetik a textilgyarakkal.
Az 6 felkészuiléstikhoz elengedhetetlen, hogy a stilus-
irodak, divatintézetek az alapanyagtrendeket mielébb
koézzé tegyék, hogy mintakollekcidikat idében elkészit-
hessék a szakvasarokra, nagyobb tUzleti targyalasokra.
Ugyanakkor a nagyobb szalasanyag-forgalmazok és -
gyartok, fonal- és kelmeeldallitok sajat trendjeit is fon-
tos figyelembe venni.

A PANTONE szinminta gyiijtemény felépitése
és alkalmazasa

Az amerikai Pantone vallalat eredetileg, az 1950-es
években egy kis nyomdai cég volt. 1956-ban Lawrence
Herbert friss diplomasként kezdett az izemben dolgoz-
ni, és elkezdte rendszerezni és egyszerUsiteni a hatal-
mas pigment-allomanyt, amely a szinezéktintak alapjat
képezte. Véglil megvasarolta a gazdasagi problémakkal
kitiszkodé cég eszkozeit. A vallalkozas legismertebb te-
vékenysége lett a Pantone Matching System (PMS), az
altaluk kialakitott — sajat szintertikén alapulé - szin-
kartya-sorozat, amelyet a legktiléonb6zébb tertileteken
(festék-, nyomda-, muanyag-, kozmetikai, gépkocsi-,
textiliparban stb.) hasznalnak.

A textiles PANTONE szinminta-gytjtemény volta-
képpen egy hengeres elrendezést szinalbum (7. abra).

e A henger alapkérével parhuzamos siku, ma-
gassag szerinti feltletek a vilagossagot fejezik ki. Egy
adott feltileten elhelyezett valamennyi szin egy azonos
fény-visszaverédési mértéket (%) testesit meg.
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fény
vilagossag vissza-
verfidés %-a
— 10 90-100
— 11 80-90
— 12 70-80

— 13 60-70

— 14 50-60

9k 15 40-50
— 16 3040
— 17 20-30
- <. — 18 1020

J— 19 o0-10

A textilies PANTONE szinskala felépitése

7. abra

e A henger egy-egy cikke (az alapkérnek megfele-
16 sugarakkal hatarolt nyolcad-, negyed-alapu henger-
testrész teljes magassagot jelenté képzeletbeli kimet-
szésével) adott szinezetnek felel meg (pl. sargak, naran-
csok, vorosek, bibor szinek, kékek, zoldek).

e Az emlitett henger alapkor-cikken beltl, a ko-
zépponttél vald tavolsag, ill. az igy létrejott iven valo el-
helyezkedés hatarozza meg adott szinezet pontos he-
lyét, a telitettség alapjan.

Ezek utan a szingyUjtemény felépitése ugy is jel-
lemezhet6, hogy a henger forgastengelye mentén a sem-
leges szinek (fehértél-feketéig) talalhatok, a hengerpa-
last alkoto-pontjainal pedig a szektorok szerinti beosz-
tassal az un. tiszta szinek (nemcsak spektrumszinek)
foglalnak helyet.

Ennek megfeleléen az adott vilagossagi szintnél ki-
ragadott sugar vonalaban kiviilrél befelé haladva (a ko-
zépponttdl valé tavolsagnak megfeleléen) a tiszta-szin
koncentracigja csékken, a semleges-szin (pl. szlrke)
tartalma névekszik.

A hatjegyti szinszamok megadasanak elve a meg-
ismert hengeres szingyUjtemény elrendezés figyelembe-
vételével, tehat a kovetkezé:

o Az elsé két szamjegy jelentése: a vilagossagi
meérték, azaz a magassag szerinti hengerszeletnek meg-
felel6 fénykibocsatasi jellemz6 jelolése. Az elsé két szam
10-t8l 19-ig terjedéen fordulhat elé. Felulrél, a 10-es
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papir alapu

hordozhaté szinmérd
(k6zelité PANTONE szinszammal)

£ — 3
szinezett pamutkelme vagatok

Textiles PANTONE szinkartyak, szinméré

8. dbra

szamozasnal 90-100 %-os a fényvisszaverédés, 11-
esnél 80-90 %, 12-esnél 70-80 %, 13-asnal 60-70 %,
14-esnél 50-60 %, 15-6s 40-50 %, 16-os 30-40%, 17-es
20-30 %, 18-asnal 10-20 %, 19-esnél 0-10 %). Tehat
adott hengerszeleten valamennyi, a rendszerben feldol-
gozott szin megtalalhaté egy azonos vilagossagi jellemz6
szerinti kategorizalassal.

e A harmadik és negyedik szam jelentése: a szi-
nezetek elhelyezkedése adott henger alap-kércikken be-
Idl (a henger alapkérét nyolcadolva, negyedelve szekto-
ron beltll szintén négy, ill. nyolc cikkre osztva, igy 1-t6l
64-ig kodolva). Az igy kimetszett alapkoér-cikkre emelt
teljes magassagu hengertest térrészben adott szintnél a
szoban forg6 szinezetek egyazon vilagossag szerinti be-
sorolasat kévethetjiikk nyomon.

e Az 6todik és hatodik szamjegy a telitettséget fe-
jezi ki, vagyis azt, hogy adott vilagossagi szinten a hen-
gerpalastnal elhelyezkedé tisztaszin és a henger tenge-
lyénél levé koézépponthoz tartozé semleges szin tavolsa-
ga szerinti keverékét jeloli (tavolodva né a telitettség).
Ehhez az alapkor vonatkozé sugarat (1-tél 64 egységgel
jellemezve a tavolsagot) és a koriven belili elhelyezke-
dést kombinaltan figyelembe véve alakul ki a helyet ki-
jelols kodszam (az 6todik ill. hatodik szamjegynél akkor
van 00, ha a henger tengelyénél, azaz a vilagossagi kor
kozéppontjaban levd semleges szinrdl van szé; 64 ak-
kor, ha pontosan a szinhenger palastjan talalhaté a
szinezet)

A textiles PANTONE szinkartya ill. az emlitett hen-
ger jellegi szingyUjtemény hasznalatat elsésorban a
textilszinezékek jellege indokolja. Kézismert, hogy adott
szalasanyagra a kémiai felépitésének megfelelé szine-
zékcsoportok alkalmasak, ezért a vegyi szerkezet mel-
lett gyakorlati felhasznalas szerint is csoportositjak a
textilszinezékeket. Az egyes csoportokba sorolt szinezé-
kek ,alapszinei” (pl. ciankék, magenta, sarga, fekete,
azaz CMYK) esetében a ktilonbo6z6 szinezéktipusok (pl.
direkt, savas, reaktiv, csava stb.) dontéen eltérd szine-
zetl1 egyedeket tartalmaznak. Igy egy konkrét szin kivi-
telezéséhez szlUkséges szinkombinaciék textil-
alapanyagonként, szinezési technologianként, egyutt-
alkalmazasi (keverésnél kombinalasi) szempontonként
stb. kulonboézéek. Ezért indokolt az alapszinektdl flug-
getlen, pl. PANTONE szinalbum hasznalata (szemben
pl. a nyomdaiparban hasznalatos aranylag egységes
szinekkel).

A textiles PANTONE szinkartya — amelyben jelen-
leg tobb mint 20 000 szinezet talalhaté — lehet tényle-
gesen textilmintakon kivitelezett szinalbum, azonban
hasznalatos papirra nyomatott szinmintakbél all6 soro-
zat is (TP = textil szin papiron; TPX ugyanez bévitett,
TC = textil szin pamutkelmén (cotton) TCX ugyanez bé-
vitetten) (8., 9. abra).

A szinmérés és hasznositasa

A szinérzet objektivvé tételéhez szabvanyositott
megvilagité fényforrasra és megvilagitasra, ill. szabva-
nyos megvilagitasi geometriara, valamit az atlagos
szemérzékenységgel mtikodé érzékeldre van sztikség.

A modern szinrendszerezés mar a 17. szazadban
kezd6dott, amikor a szineket haromdimenzios térben
igyekeztek elhelyezni. A jelenleg is alkalmazott szin-
rendszerek a 20. szazadban lattak napvilagot. A szin-
haromszognél az egyenlé oldalt haromszdg csucsainal
helyezik el a kék, zo6ld és vords szineket, a harom alap-
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PANTONE
17-1664 TCX

vilagossag
(11-19)
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Példa adott PANTONE szin elhelyezkedésére
9. abra

szin Osszegzédése a haromszog koézéppontjaba esd fe-
hér. A tiszta spektrumszinek szinpontjait koordinata
rendszerben abrazolva a zold és kék kozotti rész gorbé-
vel egészil ki, ez a spektrumszineket is magaban fogla-
16 szinhdaromszdg. Azonban a tiszta spektrumfények egy
része a haromszoégon kivil esik, ezért fontos a harom
képzeletbeli (virtualis) alapszin alkalmazasa. A kétdi-
menzios abrazolasbdl jott létre a CIE szindiagram, eb-
ben minden szin egy ponttal jellemezhetd, azaz a vizs-
galt szin helye a mért adatokbdl szamitassal pontosan
meghatarozhato (10. abra).

A szinmeérés torténete 1931-t61 szamithato, amikor
a Nemzetko6zi Vilagitastechnikai Bizottsag (Commission
Internationale de 1'Eclairage, CIE) nemzetkézi egysége-
sitésként deklaralta a szininger-mérés alapelveit. A
szinmérés ekkori rendszere rogzitette a szininger egyez-
teté fuggvényeket, definidlta a reflexiés és transzmisz-
sziés szinméréshez hasznalhaté fényforrasokat. Az ob-
jektiv szinmérés kezdetét az 1950-es évek végén megje-
lené, a gyakorlatban jol mukédé szinmérdé muiszerek
hasznalata és elterjedése jelentette. Hazankban az
1968-1980 kozott a tudomanyos tevékenységeknél és
az ipari gyakorlat soran egyre jobban alkalmazott
szinméré eszkozok megjelenése jelenti a szinmérés
megalapozasat. Tobbek kozott textiliparunk is rendel-
kezett ebben az idészakban szinméré és muiszeres re-
ceptszamité kozponttal, tobb tizem hasznalt szinmérd
berendezést.

A szinmérés lehet6vé teszi a szinérzet objektiv
megallapitasat, szamokkal kifejezhetd lehetéséget biz-
tositva. Ennek érdekében szabvanyos fényforrasokkal,
ill. megvilagitasi geometriaval, valamint az atlagos

09
08
07
06
05
04

03

szininger-haromszég

a haromszogdn kiviili

spektrumfényekkel;
szindiagram

szinharomszég

szininger-haromszég
(xy)

A szinharomszog és a szindiagram
10. dbra
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CIELab szinrendszer

L* | 3157
a* | 1142
b* |-16,26

3 dimenzios szintérben elhelyezett
koordinatak, mint

a szinérzettel aranyos szameértékek

A szinmérés elve

11. ébra

szemérzékenységnek megfelelé rendszerben torténik a
szlikséges jellemzOk mérése (11. abra). A szinezett tex-
tilia sztkséges fizikai ismérveit a spektrofotométer
(szinméré berendezés) hatarozza meg. Az értékeléshez
szlikséges adatok figyelembevételével (fényforrasok jel-
lemz6i, az emberi szem érzékenysége kulonbozé hul-
lamhosszokon stb.) a kapcsolatos szoftver segitségével
szamitogép végzi el a szamitasokat. Az objektiv megha-
tarozashoz sztikség volt olyan szamszerusitheté jellem-
z0k igénybevételére, amelyek az emberi szem csapjainal
létrejové sziningerrel egyenértékuek.

Ennek érdekében a kulonbozé hullamhosszokon
spektrofotométerrel talalt szamértékek Osszegzésével
kiszamithatok a normal szin6sszetevok, az X, Y, Z ko-
ordinatak. Lényegében a fényforras spektralis energia-
eloszlasa, a szines minta spektralis reflexiéfoka, ill. az
emberi szemre jellemzé szindsszetevd fuggvények alap-
jan kialakitott X, Y, Z koordinatak, ezekkel minden szin
leirhat6. Az igy képzett térbeli koordinatarendszerben
minden szinhez adott pont rendelhetd, azaz a lehetsé-
ges szinek egy un. szintérben helyezkednek el. A nor-
mal szindsszetevOk azonban koézvetlentil nem adnak
megfelel6 adatokat, miutan az emberi szemmel tapasz-
talt azonos szinkulonbségek méréssel eltéré kulénbsé-
geket produkalnak. Igy olyan mérészamokkal végzik a
szinmérést, amelyek jobban igazodnak a szem érzé-
kenységéhez. A virtualis szinekre térténd transzforma-
las szolgaltatja a felhasznalhaté szinjellemzéket (x, y,
z), annak ellenére, hogy mérés valosagos szinek talalt
hullamhossz értékein alapul.

Kulon megemlitendé a szininger- és az emberi
szinérzet kulénbségeinek problémaja. MacAdam nevé-
hez fuzédik a réla elnevezett ellipszisek felismerése (12.
abra):

e az ellipszisek tengelyei olyan szinpontok kozotti
tavolsagokat (szindifferenciakat) jelolnek, amit az em-
beri szem azonosnak itél,

e a szinmérés feladata lenne, hogy a szinérzete-
ket szamszertien jellemezze,

Y O O 1 O L
2 03 04 05 06 07 08
x - chromaticity coordinate

az ellipszisek tengelyei olyan szinpontok kozétti tavolsagokat
(szindifferenciakat) jelélnek, amit az emberi szem azonosnak itél

A MacAdam féle ellipszisek
12. dbra
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45/0 (45°:0°) mérési geometria d/0 (d:8°) mérési geometria
korkoros integralo

érzékeld —_
A megvilagitas goémb

megvilagito
fényforras

CIE mérési geometriak
13. abra

e a szininger-mérés lehetésége adott, azonban
ugyanazon ingerbeli ktilonbségekhez mas-mas mérett
érzetbeli ktillonbségek tartoznak,

e megoldast jelent transzformaciékkal olyan ko-
ordinatakkal szamolni, amelyek egy érzékelés szerinti
egyenletes szintérhez vezetnek.

A szinmérés soran valdsagos voros, zold és kék
szinekkel dolgoznak, a virtualis alapszinekre szamolas-
sal, transzformacioval térnek at. Tehat az adott szinér-
zet jellemzéséhez harom fliggetlen mérészam (a vords, a
z0ld és a kék aranya) sztikséges. A szinmérésnél a ha-
rom valésagos alapszin helyett harom képzeletbeli
alapszint kell valasztani. A muszeres méréssel kapott
adatokbol szamitassal lehet meghatarozni a vizsgalt
szin helyét a szindiagramban.

A szinmérés eredményét, a reprodukalhatosagot
az an. mérési geometria befolyasolja, amely a megvilagi-
t6 fényforras, a mérendé minta és az érzékelé geomet-
riai elrendezésébdl all 6ssze. A CIE szerint tébb geomet-
riai elrendezés ismert (13. abra). Ezek kozul

e a 45/0 (45°/0°) iranyitott mérési geometrianal
korkorés a megvilagitas, a mintat megvilagité sugar-
nyalab a feltilet normalisahoz képest 45°-o0s, az észlelés
meréleges. Ez az elrendezés kevésbé érzékeny a minta
fényes, vagy éppen matt voltara, viszont a struktura
befolyasol6 hatasa jobban érvényesul. (0/45 esetében a
mintat megvilagité sugarnyalab iranya a feltiletre meré-
leges, az észlelés 45°-0s);

e ad/0 (d/8°) diffaz mérési geometria esetében a
mintat az integralé géomb diffiz moédon vilagitja meg, a
minta feltletére emelt meréleges 10°-nal nem nagyobb.
Ennél az elrendezésnél a minta struktiraja egyaltalan
nem, vagy csak alig befolyasolja a szinmérést. (0/d-nél
a mintat megvilagité sugarnyalab tengelye a minta
normalisaval 10°-nal nem nagyobb szdget zar be, a
visszavert sugarakat az integralé gémb gyujti 6ssze)

Ez a CIE szindiagram a szinezetre (tonus) és a teli-
tettségre (tisztasag) ad csak informaciét, hianyzik a
harmadik jellemzé, a vildgossdg. Ezért a diagramra me-
rélegesen elhelyezett Osszetevét vezettek be. Az igy
szamitott szinkulonbségek sem egyeztek teljesen az
emberi szem altal érzékelt eltérésekkel, ezért jott létre
1976-ban a mar emlitett CIE szinkoordinata szamitasi
modszer. Az elvileg egyenletes szintér megvaldsitasaval
jott létre a CIELab rendszer (CIELab 76 néven szintén
ismert). Az iin. L* a* b* rendszerben L az Un. vilagossa-
gi tengelyt fejezi ki, a és b a masik két koordinatat.
Ezek tulajdonképpen a szinezet adott hullamhosszal
jellemzett szininger (hue) értékeinek Lkét vizszintes,
egymasra merodleges tengelyen toérténé abrazolasai. A
voros (a*=0-t6l +100-ig), a zo6ld (a*=0-tél —-100-ig), ill. a
sarga (b*=0-t6l +100-ig), a kék (b*=0-t6l —100-ig) he-
lyezkedik el ezeken a tengelyeken (14. abra).

Az L* C* h* rend-
szer szemléletesebb,
ebben a telitettség
(C*ap) — idegen kifeje-
zéssel: kréma — a vila-
gossag tengelytdl vald
tavolsagra utal. A h a
szinezeti szog (h'ap), a
szinvektor iranyanak
vOros iranytol val6 el-
forgatasarol nyujt in-
formaciot

A spektrofotomé-
teres szinmérést kove-
téen megfeleld elekt-
ronikus program vég-
zi el a transzformaciés szamitasokat. A CIELab szintér-
ben a szinktlénbség nem mas, mint a két pont (szin-
minta és kivitelezett szines vagat) térbeli tavolsaga,
AEq». Az esetleges szineltérési mérték tovabbi jellemz6i
kozé tartozik a tonus (arnyalati) kulonbség, a kroma

szinezett fonal
feltekercselése

M

A CIELab szintér (1976) részletei
kiilonboz6 vilagossagi szinteken

14. éabra

fonalminta
pihentetése

20°C,
65 %
rel.légnedvessé

szinmérés
spektrofotométerrel

L* =116 X (YIY,) - 16
a* =500 x f (XIX,) - f (VIY,)
b* = 200 X f (YIY,) - (21Z,)

| ew= ety
reflexiés értékekbdl
szinkoordinatak

L,ab
-“l cMC 2:1
M | mintaval (standard)
b osszehasonlitas
koordinata kiilénb-

ségek szamitasa

=

esti (

nappa!ifﬁ;; -

feny <émhézi FT%
A

Szinkiilonbség mérés fonalnal

15. dabra

megvilagitds % reflexiés gérbe % megfigyeld = szinméré értékek

‘ » IL =X L*
“l 5 u #l =YK o

! ]

szin-  szin-
osszetevok koordinatak

A szinmérd értékek szarmaztatasa

16. abra

(telitettségi, tisztasagi) ktilénbodzet, ill. a vilagossagi ku-
lonbség is. Az export célu textilszinezések kapcsan
utalni kell arra, hogy a CIELab szinktilénbségi formula
Eurépaban terjedt el, az USA-ban pl. a CMC (Colour
Measurement Committee) szinkulénbségi formula
hasznalatos (utébbi textilipari alkalmazasra eleve eld-
nyosebb, igy hazai elterjesztése is folyamatban van)
(16. abra).

A megengedett legnagyobb szininger-kulonbséget
a AE*;»p értékben rogzitik (15. abra). A CIELab szintér-
ben tehat a szinkulénbség nem mas, mint a két pont
(szinminta és kivitelezett szines vagat) térbeli tavolsaga,
az adott AE a szinkulonbség kifejezéje. A AE*a-ben
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| nem megfelel

Egy szinkiilonbség mérés eredményei
17. abra

a szoftver altal megjelenitett képek

pontatlanul mérdé berendezés  kalibralt méré berendezés

m
etalonsorozat

A szinmér6 berendezés id6északos
kalibralasanak fontossaga

18. dbra

megadott tlirésnél elényosebb az amerikai CMC szinku-
I6nbségi formula szerinti AE megadasa. A szem sokkal
érzékenyebb a szintelitettségre, az alapértelmezett
arany: a CMC-nél 2:1, 2-szeres a vilagossag, mint a
kroma (17. abra).

A szinktilonbség mérésnél az alabbi adatok allnak
rendelkezésre:

e a szinminta (standard) és a gyartott szinezet
ktlonb6zé szamszerd értékei D65, TL84 és A fényfor-
rasokra vonatkoztatva, ezen belil az L*a*b* valamint
a kroma és szinezet tényadatai,

e a szinkulénbségi adatok (2:1 a CMC-ben) -
szintén a D65, TL84 és A fényforrasokra vonatkoztatva
— a vilagossag, a kroma és a szinezet tekintetében (a
térbeli elhelyezkedés szobeli szinezettulajdonsag jellem-
zésével), valamint a AE érték.

A szinméré berendezések beallitasat naponta fe-
hér/fekete etalonnal torténé kalibralassal érik el. Ez
lényeges, de nem helyettesiti a teljes kalibrdldsi folya-
matot, amely nemcsak a kalibraciés ciklusidé lejartaval
valhat szliikségessé. Hasznalat soran is el6fordulhat,
hogy a muszer téves értékeket szolgaltat (18. abra). A
teljes kalibralast altalaban csak a gyartok tudjak elvé-
gezni, ehhez a berendezést ki kell kiildeni a gyartéhoz.
Ahhoz, hogy ne kelljen egy ideig nélkiilézni a szinmérét
és a koltséges szallitas elkertilhet6é legyen, ma mar in-
ternetes kalibralasi lehetéség is 1étezik, az ehhez szik-
séges készletet és a szolgaltatas licencét meg kell vasa-
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rolni. Amennyiben pontatlanul mukoédik a berendezés,
a szoftver altal megjelenitett képen az egyes szinek nem
az origobdl indulnak ki. A megfelel6 korrekciéval a
szinmérd pontossaga helyreadll (minden szin kiindulé
pontja az origéba kerul).

A miiszeres receptszamitas lényege

A muiszeres receptszamitas nem nélktlézheti a ko-
lorista (szinezévegyész) tevékenységét, akinek feladatai
kozé tartozik tovabbra is tobbek kozott:

e a szinezékcsoport meghatarozasa és a kombi-
nalhatésag érdekében a kozel azonos a szinezési tulaj-
donsaggal rendelkez6 szinezékek kivalasztasa,

e a gyartasi és hasznalati szintartésagi tulajdon-
sagok maradéktalan figyelembevételre,

e a reprodukalhatosag szem el6tt tartasa a var-
haté utan- és ujrarendelések megfelel teljesitésére
ltigyelve,

e alkalmazkodas a helyi szinez6é-géppark adott-
sagaihoz és a technolodgiailag kapcsolodé berendezések
adottsagaihoz, esetleges korlatozé hatasahoz,

e a gazdasagossagi szempontok figyelembevétele
a szinezési eljaras kijelolése soran, kulénods tekintettel
a tételnagysagra,

e a szinezési muveletek, ill. a szinezett textilter-
mék viselése, hasznalata soran adédd egészség- és
kornyezetvédelmi tényezék mérlegelése.

Amennyiben a spektrofotométeres szinmérés se-
gitségével egy adott szin szamszerusitett jellemzéivel
rendelkeztink, tigy megfelelé szamitastechnikai hattér-
rel lehetéség nyilik a muszeres receptszamitasra, a
kolorizalas gépesitésére (19. abra).

El6szor az alkalmasnak kivalasztott szinezékegye-
dekbél tébb koncentraciéban (pl. 0,001%, 0,005%,
0,01%, 0,03%, 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,5%, 0,75%, 1,0%,
1,5%, 2,0%, 2,5%, 3,0%, 4,0%, 5,0%) laboratériumi
szinezéseket végeznek, igy készllnek az alapadatokat
biztosité kalibraciés sorozatok. Ezek spektrofotométeres
szinmérésével a szamitogépes rendszer a készitendé re-
ceptek Osszeallitasdhoz meghatarozo informaciékhoz
jut. Ezutan a kivitelezendé minta mérésével meghata-
rozzak a szin szamszerusitett jellemz6it, majd a szami-
togép Osszedllitia a lehetséges szinezékkombindcidkat
(milyen szinezékegyedekbdl mennyi kell) és elvégzi az
elméletileg végrehajtott szinezések szinktilénbség meg-
hatarozasait. A kedvezd szinhtiséget garantalé recep-
tekbdl program szerint kivalaszthato az optimalis kom-
binacio, igy

e a reprodukalhatésag szempontjabol elényés,
kevés komponensbdl 6sszeallitott szinezékkombinéacio,

gyartando tétel
szinmintaja . ?0_') »

]:] . . .. Iabo;;}érluml
Wl | E e
O] )

®)
kontroll

optimalis recepttel |
préba szinezés(s.)

receptvariaciok

optimalis kombinécié kivélasztasa (a.)
« reprodukélhatésag
* metaméria-index
® leggazdasagosabb valtozat
J

esetleg korrekeid (7.)
A miiszeres receptszamitas elve

19. dbra
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45/0 g trias spektrof
1. sz.minta 2.sz.minta 3. sz.minta 4. sz.minta
L* 164,34 L* |62,54 L* 160,78 L* 160,44
a* 148,77 a* 150,36 a* 152,04 a* 151,46
b* |-2,85 b* [-2,06 b* [-1,78 b* |-1,37

5. sz.n:ninta 6.sz.minta 7.sz.minta
L* 162,86 L* 163,29 L* | 60,37
a* | 50,23 a* |48,78 a* | 49,98
b* [-2,35 b* |-3,42 b* | -1,97

Azonos szinezetl, kiilonb6z6 struktiraji mintak szinmérése

20. abra

e a metaméria-index figyelembevételével a legjobb
variacio,

e a szinezék-egységarak alapjan leggazdasago-
sabb valtozat.

A kivalasztott recept(ek) alapjan wjboli laboratéri-
umi szinezések sziikségesek, ismételt méréssel és Osz-
szehasonlitassal a sziikséges korrekciok, ill. ezek érté-
kelése szintén elvégezhetd. A kontrollalt recepttel indit-
haté a nagylizemi szinezési technolégia. Szamtalan
esetben elé6fordul, hogy a szinmintaul szolgalé vagat fe-
ltlete eltér a szokvanyostél (pl. bolyhozott, extra fé-
nyes, plass, ill. barsony jellegi stb.), vagy mas feltlet-
képzésu, mint a megrendelés anyaga (20. abra). Ilyen
esetben is elvégezheté a mérés, persze a legtokélete-
sebb feltételek (diffiz fényraesés, kivalo megvilagitasi
geometria stb.) mellett is tobbé-kevésbé zavard az egye-
di struktura. Egyébként térekedni kell arra, hogy meg-
feleléen azonos - lehetbleg azonos strukturaju — minta
képezze a szinetalont, ill. a mérésre kertilé minta a k-
16nboz6 feltiletkezelések el6tti allapotbol kertiljon ki (pl.
gyartaskozi ellenérzés soran, végkikészités eltt).

A nyoméiparban a muszeres receptszamitas mel-
lett egyéb pépoptimalizalasokra is lehetéség nyilik.
Megfelel6 szoftver segitségével tovabbi fontos informa-
ciokat szolgaltat a rendszer, a nyomoépépeket automa-
tikusan készit6 festékkonyha szamara (emberi beavat-
kozas nélkuli pontos szinezék- és segédanyag-mérés;
péposszekeverés) pl.:

e optimalis nyomészin-receptek a szinmérés és
muszeres receptszamitas alapjan,

e a nyomandé kelme jellemzdi (szélesség, tertileti
stirtiség, gyartandé mennyiség stb.) alapjan, a nyomo-
szinenkénti pépmennyiség pontos meghatarozasa a
nyomott tertulet, ill. az atnyomasi igény figyelembevéte-
1ével,

e az optimalis mennyiségli nyomopép-készitéssel
kevés visszamaradoé péppel kell szamolni,

e a maradék-nyomoépépek muszeres receptkészi-
tés szerinti hasznositasa, Gjrafelhasznalasa.

A fehérség és maghatarozasa

A fehér targy vilagossagi értéke legalabb 8,5,
krémaja legfeljebb 0,5 lehet, az ISCC-NBS szinjellemzé-
si médszer szerint. A CIE szinességi diagramban a fe-
hér nagyon kicsi tertiletet foglal el (21. abra), a fehérség
tertiletének fele csak fluoreszkalassal (optikai fehérité-
vel) érhet6 el.

Y=90 L=95 afehérség
06 7
160
]| optimalis_
i szinek b
>
04 50
034 l'ehérs’gg. 8"

hatar

0 02
X

Fehérséghatarok a CIE 1931 diagramban Fehérséghatérok a Jelenlegi CIE képlet
szerint

A fehérség hatarai

21. abra

A fehérség észlelés nemcsak a szininger spektralis
Osszetételétél, hanem a visszavert fény térbeli eloszla-
satol is figg. Tokéletes megvilagitas esetén is a vizualis
értékelés problémaja, hogy a fehérség megitélése na-
gyon bizonytalan (pl. az ,idealis fehér” nem létezik, a
sfehérebb” fogalma nagyon szubjektiv). Fontos kérdés,
hogy az észlel6 a nagyobb vilagossagi tényezdéjli, vagy
az alacsonyabb kromaju mintat tekinti-e fehérebbnek.
Kimutattak, hogy az egyéni preferencidkon felil az
iparagi preferenciak is jellemzdk, igy a textilipari fehér-
ségnél is sajatos az adott fehér elényben részesitése.

Visszatérve a vizualis értékelés megvilagitasi ko-
rulményeire, gyakori probléma, hogy egyes vizsgal6 ka-
binok D65 fényforrasa eltér a spektrofotométerekétdl.
Természetesen az optikai fehérité tartalom jelentds be-
folyassal van a textilanyag fehérségére (nagyobb spekt-
ralis energia eloszlas mellett azonos fehérségi fok).

A specialis szinnek szamit6 fehér objektiv megha-
tarozasa szintén elvégezhetd a szinmérés igénybevételé-
vel. A fehérségi fok, a sargulasi mérték jol mérhetd,
szamszeruen jellemezhetd, igy az eldirt fehérségi minta-
t6]l, mtianyag etalontdl stb. val6 fehérségktilonbség egy-
értelmien kimutathaté. Mind a szinméréshez, mind a
fehérségi fok meghatarozashoz legalabb 30x30 mm-es
vagat kell, bar végsé esetben a mérényilas 5x5 mm-es
mintadarabot is képes befogadni. A muiszeres fehér-
ségmérés foleg reflexios spektrofotométerekkel torténik,
altalaban xenon villanéfénnyel térténik a megvilagitas.
A hasznalat folyaman oregedé fényforras esetében a
sugareloszlas megvaltozik (tobbek kozott az UV/lathato
fény arany eltér a beallitott mértéktdl). Ezért D65 szturd
mellett UV-szlirét is alkalmaznak (a sugar utjaba meg-
feleléen allitott UV-szurével lehet az optimalis D65-6t
elérni). A pontos meghatarozas érdekében fontos az UV
tartalom szabalyozhatésaga, az ,UV-kalibralas” elérésre
a textilipari fehérségmérékben az 1un. Gaertner-
Griesser-féle sz(ir6 terjedt el (22. abra).

A textiliparban a Berger, Ganz-Griesser és CIE kép-
leteket alkalmazzak a muszeresen mért fehérség meg-
hatarozasara.

A CIE 2009- integralé gomb
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éplete e- = 5 ]
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végzi, cél a

képletek minta

problémainak Az UV-szabalyoz6 miikodési elve

orvoslasa.

22. abra
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Fontosabb hasznalati szintartésagok

A hasznalati szintartésagi vizsgalatok széles koreé-
vel ellendrizheté, hogy a szinezett textilanyag (fonal,
cérna, szovet, kotott kelme stb.) miként viselkedik a
mindennapi (a rendeltetési cél szerinti) hasznalat és az
engedélyezett tisztitasi muveletek soran fellépé hata-
sokra — azaz bekévetkezik-e, és ha igen, milyen mérté-
ki szinmélység-valtozas (pl. fakulas) ill. szinarnyalat-
modosulas (eltolodas mas szinezet felé¢) (23. abra). E
vizsgalatok elvégzésére szamos (déntéen nemzetkozi
szabvanyban eléirt) modszer all rendelkezésre. Kozis-
mert, hogy a ktilénb6z6 szabvanyok hosszabb ideje mar

Chatb*

@szinminta [telfesszin| @
@kivitelezett Kuugség

szin

vilagossag

@vélmzés
o L* =116 x1 (Y/Y,) - 16

a* =500 x f (XIX,) - (YIY,)

b* =200 x f (YIY,) - (2/Z,)

voros-zold —
szinezet valtozas

[rew ] rmwam

_szinezet

e 1 ~ véltozas
hog= avctgﬁF ‘ @szinminta
. kroma
@kivitelezett  szirke (chroma)

szn  tengel valtozas

‘Szinezeti sz6g
Szinmintatol valo eltérés - szinpontok térbeli tavolsaga
23. abra

nem kotelezé érvényh miiszaki dokumentumok (kivéve,
ha jogszabalyban intézkednek hasznalatukroél, ez eset-
ben alkalmazasuk kotelezévé valik). A szabvanyok
azonban széleskort szellemi és kisérleti munkan ala-
pulnak, tovabba jelentés nemzetkozi tesztelés utan ad-
jak ki azokat, ezért célszerti a szerz6dé feleknek ezeket
kovetni. A nagyobb kulféldi atvevék (pl. aruhazlancok)
egyedi kovetelményrendszere szerinti vizsgalati méd-
szerek is ismertek a ktilénb6z6é hasznalati szintartésa-
gok pontos meghatarozasara, ezek is alkalmazhaték
ko6z6s megallapodas alapjan.

A mindenkori szabvany természetesen kitér az
Osszetett probadarabok (vizsgalandé minta és kiséré-
szovet/ek) kialakitasara is. A lefogas meghatarozasahoz
szUkséges kisérészovetek lehetnek a vonatkozoé tablazat
szerinti homogén Osszetételi textilanyagok, azonban
ma mar féleg az un. ,multifiber” specialis vizsgaldkel-
meéket alkalmazzak (24. abra). Ezek egy textilanyagon
belul tobbféle szalasanyagot tartalmaznak megfeleléen
elkulonult csikszer(i beszovéssel. TObb valtozat ismert,
féleg a gyapju, viszkoz, ill. a valédi selyem eléfordulasa
szerint ktillonb6z6 a sav-Osszetétel. Példaul az egyik ti-
pusnal diacetat, pamut, poliamid, poliészter,
poliakrilnitril, gyapju a sorrend, a masik valtozatnal a
triacetat, pamut, poliamid, poliészter, poliakrilnitril,
viszkoz eléfordulas jellemz6. Ilyen Kisérészoveteket
hasznalnak a mosassal, vizzel és izzadsaggal szembeni
szintartésag meghatarozasoknal.

A szintartésagi eredményeket altalaban 1-5 foko-
zatig adjak meg, beleértve a fél fokozatot is (25. abra).
Az értékelést kétféle szlirkeskala segitségével végzik, a
szinvaltozasi és lefogasi fokozatok meghatarozasaval. A
szinvaltozas értékeléséhez hasznalt szlirke skalan az 6t
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60 °C feletti | viz-, izzadsag-
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A multifiber kisérészovetek és hasznalatuk

24. abra

fokozatnak megfeleléen 6t olyan sztirkeparos van, ame-
lyen az egyik mindig azonos szirke szévetvagat, a ma-
sik az adott fakulasi mértéknek megfelelé vilagosabb
szlrke minta. A lefogas értékeléséhez hasznalt masik
szlirkeskalanal, az 6t fokozatnak megfelelé 6t vagatpa-
ros egyik fele mindig fehér, a masik fele az adott foko-
zatnak megfeleld, fokozatosan sztirkllé textilminta (25.
abra).

A multifiber kisérészoévetnél a lefogasi fokozatokat
minden szalasanyag vonatkozasaban kulén kell érté-
kelni és megadni. Ez azért lényeges, mert olyan mosasi
kortlményeknél tesztelheté a kilénbo6zé nyersanyagu,
de hémeérséklet, mosoéflird6-osszetétel stb. alapjan
egyutt kezelhetd textiltermékek viselkedése és egymas-
ra gyakorolt hatasa, ami életszertien gyakori. A mai
napig a vizualis értékelés az elfogadott. Vitas esetekben
azonban a pontos szinezetkiilénbség, a lefogas meérté-
kének szinméréses meghatarozasara is mod van.

Mosassal szembeni szintartésag

A mosdsadllésdg elnevezéssel is elterjedt szintarté-
sag vizsgalatok tobbféle meghatarozasi modszere kozil
hazank is régota atvette a Nemzetkodzi Szabvanyosito
Szervezet (ISO) vonatkozo6 eldirasait, amely szakmai ko-
rokben ,105 C-06” megjeloléssel ismert. A ,Szintart6-
sag haztartasi €és nagylizemi mosassal szemben” c.
szabvany az egyszeri hazi vagy ipari mosasi koértlmeé-
nyekkel, ill. a tobbszords (5-szor végrehajtott) haztarta-

sziirke szinvaltozas mértéke fehér k.szovetre lefogas mértéke
ghal 5', fo'k pzartol tolerancia 5', fo'kozattél tolerancia
fokozat |szamitott AE,y szamitott AE,y
5 0,0 0 0,0 0
4-5 0,8 0,2 2,0 +0,3
4 1,5 +0,2 4,0 +0,3
34 21 +0,2 5,6 +0,4
3 3,0 0,2 8,0 +0,5
2-3 4,2 +0,3 11,3 +0,75
2 6,0 +0,5 16,0 +1,0
1-2 8,5 20,7 22,6 1,5
1 12,0 *1,0 32,3 +2,0

tokban tarolva,

a vagatok érintés-
mentes kezelése
mellett 4-5 évenkeént
cserélni kell

TTTE EEEEE

A kétféle sziirkeskala és fokozatainak jellemzéi

25. dabra
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si, ill. ipari mosassal foglalkozik. A moso6firdé és a me-
chanikai hatas okozta szinveszteség (fakulas) ill. a fe-
hér kelmére torténd lefogas mértékének meghataroza-
saval fejezik ki a szintartésagi fokozatot.

A haztartasi és nagylizemi mosassal szembeni
szintart6sagi vizsgalatot szabvanyos laboratériumi mo-
sokésztilékben kell végrehajtani: az Osszetett probada-
rab a kezel6ftirdét tartalmazo6 zarhaté edénybe kertil, a
késztilék forgé anyagtarté betétjébe helyezett tartalyok
eléirt hémeérsékletti vizfirdében mozognak a meghata-
rozas alatt, igy biztositva mosasnal jellemzé mechani-
kai hatast. A kezelt probadarabok oOblitése (esetleg
ecetsavas kezelése) utan viztelenités, majd szaritas (le-
vegbn, vagy préselt szaritast imitalva vasalassal) kovet-
kezik. Az értékelést szurkeskala segitségével végzik, a
szinvaltozasi és lefogasi fokozatok meghatarozasaval.
Az eredmények megadasakor a szintartosagi fokozatok
mellett fel kell tlintetni a vizsgalati médszert, az alkal-
mazott laboratériumi mosoészer-tipust, az oOblités, ill.
szaritas modjat is.

Az emlitett szabvany nagyszamu vizsgalati kortl-
ményt hataroz meg, ezeket bettjelekkel (A, B, C, D, E
jelzésekkel, szamozassal, ill. az ,,S” — egyszeri -, ill. ,M”
— tobbszords — jelolésekkel) kuildnboztetik meg. A meg-
hatarozasoknal pontosan rogzitett allapotjelz6k a ho-
mérsékletre (40, 50, 60, 70 és 95 °C), az id6tartamra
(30, ill. 45 perc), az esetleges aktiv-klortartalmu vagy
natrium-perborat hozzatétre, valamint pH-beallitasra
(altalaban szédaval elért Iagos kémhatas) terjednek ki.
Megjegyzendd, hogy a kezelési jelképeknél elé6forduloé 30
°C-os mosas nem szerepel a szabvanyos vizsgalati méd-
szerek kozott, igy, ha felmertl ilyen kévetelmény, szin-
tén a 40 °C-on torténé modszer szerint térténik a kont-
roll. Tovabba megemlitendd, hogy az emlitett klortar-
talmu, ill. kléormentes oxidalészerek az adott mosdszer-
ben elé6fordulé, minimalisan fehérité, ill. fertétlenité ha-
tasu  adalékokkal kapcsolatosak. (A  natrium-
hipokloritos — Hypos -, ill. peroxid hatéanyagu fehérit6-
szerekkel 6sszefliggd szintartésagokrol kiilon szolunk a
kovetkezé részben). Ezen kivil a kezel6fiird6-térfogatot
és a mechanikai igénybevételt fokoz6 acélgolyok szamat
irjak elé megfelelé kitételekkel (pl. kulonleges kelmék,
gyapju-, ill. selyem alapanyagok esetében nem alkal-
mazhaté acélgolyd a vizsgalat végrehajtasakor). A mod-
szert precizen kell meghatarozni a rendeltetés, a nyers-
anyag-0sszetétel, a termékjellemzék, a felhasznalé or-
szAg mosasi szokasai stb. alapjan. Igy lehet megnyug-
taté szintartésagi kontrollhoz jutni, tehat nem elég
pusztan a ,mosassal szembeni szintartésag” vizsgala-
tanak kikotése.

A vizsgalat talan legfontosabb hozzatét anyagara,
az alkalmazandé mosoészerekre részletesen kitér a
szabvany, pontosan kozolve az OsszetevOk mindségi és
mennyiségi jellemzéit (anionos- és nemionos feltletak-
tiv segédanyag, vizlagyito, esetleges perboratos mosas
vegyszerei, egyéb hozzatétek stb.). A referencia mosoé-
szerek kozos jellemzéje a kis habzas, a csokkentett
bioaktiv hatas, az alacsony téltéanyag tartalom, vala-
mint az, hogy a mosészer nem tartalmazhat optikai fe-
héritészert. Tekintettel arra, hogy a kereskedelmi forga-
lomban kaphaté mosoészerek egyike sem felel meg a
szintartésag vizsgald szabvany kritériumainak (hangsu-
lyozva a szintartésag-meghatarozast, nem a mosoészer
megfeleléség vizsgalatat), igy feltétlentil be kell szerezni
az eléirt hozzatétet.

Dorzsoléssel szembeni szintartésag

A textilanyagok dorzsoéléssel szembeni szintartésag
vizsgalata és annak megfeleld eredménye azt célozza,
hogy a hasznalatban (viselés, mosas) egymassal sur-
lédva érintkezé kelmefeltiletek esetén egyik se szinezze
a masikat, ill. sajat szintik ne valtozzon. A szabvanyos
(szaraz és nedves) dorzsoléshez felhasznalt fehér kisé-
részévetet — mint prébadarabot — meghatarozott nyo-
moéer6t kifejté fejbe fogva, vizszintes iranyban 10 cm-es
tavolsagban tizszer ide-oda mozgatjak a siman rogzitett
prébadarabon. Ennél — a surlédoé igénybevétel szem-
pontjabél kiméletesnek jellemezheté - szintartésag
meghatarozasi moédszernél a kelme feltiletében elhe-
lyezkedé szines szalak feltiletét veszik igénybe, vizsgal-
va, hogy a szinezékrészecskék miként okoznak lefogast
a fehér kisérészoveten (tovabba figyelend6é a probarab
szinvaltozasa is). Az ISO 105-X12 szabvany irja le a
dorzsoléssel szembeni vizsgalat részleteit. Az ISO 105-
X16 foglalkozik a kis feltleti mintak doérzsoléssel
szembeni szintartésaganak meghatarozasaval (ezzel pl.
az apré nyomott-mintas textilidknal van lehetéség az
egyes szinek 6nallo értékelésére).

lzzadsaggal, vizzel szembeni szintartésag

A viselt ruhazat és egyéb kapcsolatos szines textil-
termék emberi verejtékre bekovetkez6 szinvaltozasat és
mas textilanyaggal valé érintkezésére gyakorolt hatasat
is vizsgaljak. Az el6zéleg kulon-ktlén megfelelé lugos
és savas kémhatasa L-hisztidinium (az izzadmany fe-
hérjetartalmat utanozva) tartalmu oldattal atitatott 6sz-
szetett probadarabot két plexilemez koézé szoritva pi-
hentetik 37 °C-on. Célszer(1, hogy a vizsgal6é laboratéri-
um két készulékkel rendelkezzen, hogy az egyiken
mindig a ltgos, a masikon a savas mintak vizsgalatat
végezze. A szinvaltozas és a lefogas fokozatat ktilon kell
megadni a lagos ill. savas vizsgalat probadarabjai alap-
jan.

A vizzel szembeni szintartésagot az izzadsagallo-
sagnal megismert modszerrel és késztilékkel kontrollal-
jak. A vizsgalat normal és tengervizre terjedhet ki, a
termék rendeletetéstdl fliggéen. Az el6bbinél desztillalt,
az utobbinal megfeleld toménységli natrium-klorid ol-
data fardével itatjak at az Osszetett probadarabokat,
szintén két plexilemez kozé szoritva pihentetik szintén
37 °C-on. Az értékelés szintén a szinvaltozas és a lefo-
gas mértékére terjed ki (5-1 fokozatig). Az ISO 105-E04
az izzadsaggal szembeni szintartésag vizsgalati moéd-
szerét ismerteti.

Az ISO 105-B07 a mesterséges veritékkel nedvesi-
tett textilidk fénnyel szembeni szintartésdganak megha-
tarozasaval foglalkozik, tekintettel arra, hogy az emberi
izzadsaggal atitatott szines textilrészek esetenként ér-
zékenyebbek a fényhatasra. Ennél a meghatarozasnal
elézdleg az izzadsagallosagnal megismert lugos ill. sa-
vas kémhatasu hisztidinium oldattal telitik az anyag-
tartoba behelyezett vizsgalandé vagatot. A vizsgalati
mintat kb. 40 °C-os anyaghdémeérsékleten éri megfeleld
Osszetételu és idejiil mesterséges fénybesugarzas.

Szintartésag vegytisztitassal szemben

Az ISO 105-DO01 foglalkozik vegytisztitdssal szem-
beni szintartésaggal. A vizsgalandoé textilvagatot a me-
chanikai hatast fokozé korongokkal kismérett, fehér
szovetbdl készitett zsakocskaba varrjak. Ezt helyezik a
mosasalléosag vizsgalatnal megismert zarhat6 tartalyba,
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amelybe perklor-etilént toltenek vizsgalo folyadékként.
A kezelés 30 °C-os vizfirdében torténik folyamatos for-
gatas mellett. Ennél a vizsgalatnal a szinvaltozas mel-
lett az oldoszer elszinezédése is értékelési szempont.

Az ISO 105-D02 szerinti moédszer a szerves oldo-
szeres dorzsoléssel szembeni szintartésagot kontrollal-
ja. Ehhez a dorzsallosag vizsgald készliléket hasznal-
jak, azonban a doérzsoléfejbe rogzitett fehér kisérdészo-
vet-korongot elézdleg perklér-etilénnel atitatjak. Az ér-
tékelés soran figyelik, hogy a szerves oldészeres dorzso-
lés milyen mértékben okozott lefogast a fehér kiséré-
szoveten, valamint figyelik a befogott a prébarab szin-
valtozasat is.

Szintartésag vasalassal szemben

A szines textilanyagok kontakt hé hatasara bekéo-
vetkez6 viselkedését beallithaté hémérsékleti, adott
nyomassal 6sszeszoritott f1tétt lemezparok kozott vizs-
galjak. A 100-250 °C kozétti tartomanyban beallitott
konkrét talphémérséklet tartasat elektronikus szaba-
lyoz6 biztositja. A vasalassal szembeni szintartésag
szarazon, nedvesitett szovettel lefedve, ill. a nedvesitett
probadarab atnedvesitett textilanyaggal torténé lefedé-
sével vizsgalhat6. Az 105-X11 szabvany foglalkozik a
vasalassal szembeni szintartésagi vizsgalat végrehajta-
saval. A szdraz hdével szembeni szintartésag vizsgalat —
mint kilén meghatarozas — pl. a transzfernyomassal
mintazott textiltermékekre kodzvetlen érintkezéssel hato
héigénybevétel hatasarél ad  felvilagositast. A
szublimalasallosag (mint szaraz héallésag) fontos szin-
tartosagi tulajdonsag, pl. a szintetikus szalakbol ké-
szult termékek kismolekulaju diszperziés szinezékekkel
torténd szinezése és szinnyomasa esetén, a vasalasnal
is bekovetkezhet a tartésan jelentkezé kedvezdtlen el-
valtozas.

Fénnyel szembeni szintartésag

A fénybesugarzas a textilanyagokat koézismerten
Oregiti, ami a szinezett termékek kulénb6zé mértékd
fakulasaban, ill. a szalasanyag elhasznalédasaban
nyilvanul meg. Ennek vizsgalatdhoz a természetes ko-
rulmények kozotti nappali Osszes sugarzas hatasat kell
figyelembe venni (a Napbédl érkezé és az égbolti sugar-
zas eredéje a 315-800 nm-es hullamsav). A napsugar-
zas minden hullamsavja hozzajarul a szines textil-
anyagok fakitasahoz, egyes megfigyelések szerint van-
nak esetek, amelyeknél a 600 nm-nél nagyobb hullam-
hossztsagi sugarak a teljes fakulas mintegy felét
okozzak. A fénnyel szembeni szintartosagot (ill. idgja-
ras-allésagot) alapvetéen xenon-sugarzos késztilékben
vizsgaljak. Megjegyzendd, hogy az un. fototrépia karos
jelenségének kikitiszobolésére fontos a vizsgaland6 min-
takat adott ideig s6tétben tarolni. Ugyanis egyes szer-

a kek skala
elkészitése kb.
olen — 330400 éras

szinezék megvilagi-
zat tassal
1-es |Acid Blue 104 (Light Blue)
2-es |Acid Blue 109
3-as |Acid Blue 83
4-es Acid Blue 121
5-0s |Acid Blue 47
6-os |Acid Blue 23
7-es Soluble Vat Blue 5
8-as [Soluble Vat Blue 8 (Dark Blue)

A 8 fokozatl eurépai kékskala

26. dbra
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ves szinezékek kristalyszerkezete a megvilagitas hata-
sara visszafordithaté szinvaltozast szenved (szintk at-
menetileg a hosszabb hullamhossz felé tolodik), majd
fénytelen helyen (esetleg vords fénnyel besugarozva) ta-
rolva visszanyeri eredeti allapotat. A vizsgalat folyaman
a fényforras koruli palyan kérbe mozgéd és fordulaton-
ként 180°-kal elfordulé mintatartéban elhelyezett pro-
badarab részleges takarasaval végzik a meghatarozast
(Az elfordulas a nappalok és éjszakak valtakoz6 hatasat
imitalja.) A hengeres vizsgal6tér tengelyében elhelyezett
sugarzo kortl egy vagy két koncentrikus elrendezést
uveghenger talalhat6. A henger a 295 nm-nél révidebb
hullamhossztsagu sugarakat sztri ki (féként az UV-C
hatasat gatolja. A fényforras kortl elhelyezett specialis
uveglemezes hatarolék a hosszuhullamiu hésugarakat
(infravoros) szrik ki. Az ablaktiveg mogotti allapot el-
érésére a bels6 tiveghengert a 310-320 nm alatti hul-
lamokat (déntéen UV-B) at nem eresztére cserélik (vagy
az egy-hengeres valtozatnal a 7 db tiveglapbél 3-at ab-
laktiveggel helyettesitenek).

A fényallésag meghatarozasnal a relativ légned-
vesség és a hdémérséklet jelentés befolyasolé tényezé,
pl. 85 %-os relativ légnedvesség esetén 3,5-szer gyor-
sabban kovetkezik be adott szinvaltozas, mint 45 %-nal
(konkrét szinezékkel szinezett textilanyag fakulasa 4-
szer nagyobb mértékt 40 °C-nal, mint 10 °C esetén). A
xenon-sugarzot hatarolé uveghengerben hutélevegét
aramoltatnak — a kultérbe torténé — elszivas mellett,
egyrészt a vizsgalotér felmelegedésének elkertilésére,
masrészt a keletkez6 6zon eltavolitasara (az egészség-
karosité hatas kiktiszobolésére és az 6zon szinezett tex-
tilanyagra kifejtett karosité hatasanak elkertilésére). A
fénnyel szembeni szintartésagi kovetelmény meghata-
rozasakor — féként a kultéri hasznalat termékek ese-
tén — a helyi kértilmények (kérnyezet, iddjaras, besu-
garzas mértéke) figyelembevétele is szempont lehet,
tobbek kozott egyedi vizsgalati koralmény kialakitasa
érdekében. Pl. a varosok ill. ipartertletek feletti levegd
magasabb por- és esetleg koromtartalma a karosité
UV-sugarzas egy részét felfogja. Ezzel szemben a hegy-
vidéki tiszta légtérben az ibolyantuli sugarak szinezék-
és szalasanyag-roncsol6 hatasa fokozottabban érvénye-
sul.

A fénnyel szembeni szintartésagot (ill. iddjaras-
allésagot) alapvetéen tehat xenon-cséves késziuilékben
vizsgaljak, a mintatartéban elhelyezett probadarab
részleges takarasaval. Vannak kombinalt vizsgalatok is,
pl. az izzadsag és a fényhatas egytttes fakité mértéke-
nek megallapitasara (pl. egyes sport- és katonai ruha-
zatoknal). A gépkocsi-tiléshuzatok fényallosagat 65-
90 °C-os térben kontrollaljak, tekintve a nyaron, napon
parkold, szellézetlen jarmuivekben uralkodé koértlmé-
nyekre.

A fénnyel szembeni szintartésag kapcsan fontos
tudni, hogy a szinezékszerkezetbél adodé kivalo fényal-
l6sag ismeretében automatikusan nem varhato el nagy-
fokt napsugarzassal kapcsolatos ellenallo képesség. A
szinezékkoncentracié csbtkkenése eleve romlashoz ve-
zet, tovabba a mikroszalas termékek esetében kedve-
z6tlenebb fényallosaggal kell szamolni. A fénnyel szem-
beni szintartésagot ronthatjak a kulénbozé mugyantas
végkikészitések is, féleg direkt és reaktiv azo-
szinezékek esetében. Tekintettel arra, hogy mind a
szinvaltozas, mind a fényallésag-csokkenés hatasme-
chanizmusa a mugyantas kikészitések esetében még
nem kelléen ismert, nagyon fontosak az empirikus in-
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formaciok (ezért fontosak a kicsiben végzett modell-
kisérletek, ill. fényallésag meghatarozasok, vitas ese-
tekben szinméréses objektiv kiértékeléssel). Az egyes
kationos utankezeldszerek is gyengitik a fénnyel szem-
beni ellenallast. Régebben, alkalmas direkt szinezékek
esetében (amennyiben a szerkezet lehetévé teszi) a réz-
s6s (egyszerul, ill. komplex) utankezelés fényallosag-
novelé hatasat is kihasznaltak.

Az ISO 105-B0O1 a természetes fénnyel, a BO2 a
mesterséges fénnyel (xenon ivlampas), az 105-B03 az
iddjarassal (szabadtéri vizsgalat), a B04 mesterséges
iddjarassal (xenon ivfénylampas vizsgalat) szembeni
fényallosag-meghatarozassal, a BO6 az 6regedés vizsga-
lataval (nagy hémeérsékleten, xenon ivlampaval) foglal-
kozik. A 105-B07 a mesterséges veritékkel nedvesitett
textilidk fénnyel szembeni szintartésag meghatarozasat
irja le.

A fénnyel szembeni szintartésagot 1-8 fokozatig
terjed6 kékskalaval hatarozzak meg (26. abra). Az eu-
ropai kékskdla ktlonbo6z6 fényallésagu (1-es rossz, 8-as
kivald) szinezékkel szinezett vagatokbol készil, ezért az
egyes fokozatoknal ktilénb6z6 szinezetek fordulnak elé.
Az amerikai kékskdla kulénbozé fényallosagu (L2-es
rossz, L9-es kivald) szinezékkel szinezett szalasanya-
gokbdl, ezek aranyos keverésével (fonas, majd szovés)
készilnek, igy egységes szinezetek jellemzik. A fénnyel
szembeni szintartésag értékelésnél is a vizualis értéke-
lés az elfogadott. Vitas esetekben szlikséges a pontos
szinezetktilénbség szinméréses meghatarozasa, erre
szabvanyok is rendelkezésre allnak (pl. az ISO 105 A0O4
a lefogas szinméréses értékelésére, az ISO 105 A0S a
szinvaltozas szinméréses értékelésére vonatkozik).

Egyedibb szintartésagi meghatarozasok

Esetenként egyedi, a vevd altal el6irt mosassal
szembeni szintartésag-meghatarozasi moédszerekkel is
talalkozunk. Egyes megrendelék féként a szines alapu-
és fehér diszitével (gallér, ratétek stb.) ellatott csecse-
moéruhazati cikkeknél kérik a szines minta olyan vizs-
galatat, ahol a szabvany szerinti kisérészovet helyett
sajatanyagu fehér vagattal készitik el az Osszetett pro-
badarabon a lefogas kontrolljat (a megfeleléséget a ,le-
vérzés-mentesség” jelenti). Eléfordulhat aztatassal
szembeni szintartésag vizsgalati igénye is, ez-esetben —
kulon konkrét eléiras hianyaban — pl. 40 °C-os (kéz
meleg) mosasallésagi és vizzel szembeni szabvanyos
szintartésagi meghatarozasokkal, az eredmények
komplex értékelésével lehet megbizhaté adatokhoz jut-
ni. Szintén specialis meghatarozast igényelnek egyes
sport- és szabadidé-ruhazat forgalmazék (szines f6-
anyagu, fehér csikokkal diszitett cikkek esetén). Igy pl.
a szines vagatbol (féként sotét szinezetek esetén) 9
résznyi 6sszetekert feltilletbe 1 résznyi fehér vagatot he-
lyeznek. Ezt az Osszetett prébadarabot kezelik pl.
40 °C-on 30 percig, 5 g/l Persil-mosoészeres flirdében
(az alkalmas szines kelme a legkisebb mértékben sem
szinezheti el a fehér vagatot). A felsorolt példak is ala-
huzzak annak fontossagat, hogy a szines kelmét (kész-
terméket) el6allité partner pontosan ismerje a megren-
delé szintartésagi igényeit, a vizsgalati moédszer aproé
részletéig.

Az OKO-TEX® megkiilénbézteté mindségjellel ta-
nusitott csecsemdéruhazati termékeknél kiemelendé a
nyadllal szembeni szintartésag (a német élelmiszertor-
vény 35. §-a figyelembevételével). Ezt pH=2,5-0s tejsav-

oldattal vizsgaljak, a pamut kisérészoveten lefogas egy-
altalan nem lehet

Az ISO 105-X10 szerinti, a textilszinezékek PVC-
esetben szintén fontos a szintartosag meghatarozasa.
Az 6sszetett probadarab 80 °C-on torténé 3,5 oras vizs-
galata utan a PVC réteg elszinezédési mértékét a szlr-
keskala alapjan hatarozzak meg. Ezzel a vizsgalattal
olyan helyzetek tesztelhet6k, amikor féleg fehér vagy vi-
lagos arnyalati mubdrtermékekkel (butor, taska stb.)
érintkezik rendeltetésszerien a szines textilruhazati
darabaru (f6ként a PVC réteg lagyitoja fejthet ki a tex-
tilszinezék fokozott vandorlasi hajlamat).

Az ISO 105-E16 szabvany a butorszovetek viz-
cseppel szembeni szintartésag vizsgalataval foglalkozik.
Ennél a meghatarozasnal a vizsgalandé prébadarab
alatt szivacsot helyeznek el, majd a textilvagatra illesz-
tett veghengerbe kb. 100 ml vizet, toltenek. A kelmén
athatolt vizmennyiség utan szaritas koévetkezik, majd a
bejeldlt nedvesitett feltilet vizualis valtozasat értékelik a
szirkeskala segitségével.

Az ISO 105-C07 szabvany (Pigment-nyomasu tex-
tiliak nedves surolassal szembeni szintartésaga) a pig-
ment nyomdpépekkel mintazott kelmék adott igénybe-
vétellel szembeni ellenallasanak vizsgalatara iranyul.

Vannak kulonlegesnek tiné moédszerek is, pl. a
szintetikus szalasanyagok diszperzioés szinezékkel tor-
ténd szinezésekor vizsgalando6 a kipufogo-, ill. fistgaz-
okkal szembeni szintartésag. Az ISO 105-GO1 a nitro-
gén-oxidokkal, a 105-G02 a fustgazokkal szembeni
szintartésag vizsgalataval foglalkozik.

Az o6zonnal szembeni szintartéag vizsgalathoz az
ISO 105 G-03 szabvany hasznalandé (ez felel meg a
vonatkozé AATCC szabvanynak). A meghatarozashoz az
SDL ATLAS cég altal gyartott vizsgalokamrat (Ozone
Test Chamber) hasznaljak. A berendezésben stabilan
3,5 ppm-es 6zonkoncentracié6 uralkodik, 4 éraig kell
ebben a térben kezelni a vizsgalati mintakat cikluson-
ként. A ciklusszamok letelte utan szlirkeskala segitsé-
gével végzik a szinvaltozasi fokozat meghatarozasat. Az
eredmények megadasakor a szintartosagi fokozatot, a
végrehajtott ciklusok szamat, ill. a vizsgalat alatti hé-
mérsékleti és légnedvességi tényadatokat kell felttintet-
ni.

Szamos tovabbi, egyedibbnek szamité szintartésa-
gi vizsgalat is ismert, mindig a rendeltetésszerti hasz-
nalattal 6sszefliggd korulmények és varhaté behatasok
szerint fontos a laboratériumi tesztelés.

A szinhiiség, szintartésag szigoru betartasat
segitdé korszerii lehetéségek

A technika fejlédésének hasznositasa a ktilonb6z6
mérési eljarasok, ill. az anyagvizsgalatok terén, a fo-
lyamatok allapotjelzéinek pontos betartasat és nyomon
kovetését garantalo elektronikai megoldasok, az él6-
munkat kivalté festddei- és nyomdéiizemi automatikdk
nagyban hozzajarulnak a magas mindségi szinvonal
megvaldsitashoz. Tovabbi segitséget jelent a nagy tavol-
sagokat legy6z6 elektronikus kapcsolat (pl. a szinméré-
si adatok tovabbitasaval) és megbizhaté szinezetalbum
rendszer.

Kulon kiemelend6é a korszert, objektiv alapokon
megvalosuld idegendru ellendrzési rendszer, igy a fel-
dolgozasra beérkezé, ktilonboz6 készultségi foku textil-
anyagok alkalmassaga, egyenletessége kelléen kontrol-
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lalhat6. A modern szinmérés, muliszeres receptszamitas
nagyban hozzajarul a szinezések pontossaganak, rep-
rodukalasanak kivitelezéséhez. A szinezés elétti muve-
leteknél (elékészités, fehérités, tulajdonsagjavité keze-
lések stb.) a folyamatszabalyozas, a berendezések meg-
bizhato6 vezérlése lehet6évé teszi a szinezésre keriil6 téte-
lek optimalis allapotat. A szinezésnél, textilnyomasnal
beiktatott ,technolégiai éregységek” (allapotjelzék szin-
ten tartasa, regisztralt nyomon kovetése, automatikus
vegyianyag-adagolasok, akar folyamatos tajékoztato
szinmérések, gyartasi paraméterek rogzitése az ismételt
megrendelések teljesitéséhez stb.) a technolégiai fegye-
lem szigoru ellenérzé- és beavatkozé részeit képezik. A
digitalis szinezékmeérés, vonalkédos azonositas kizarja
az emberi mulasztast, pontatlansagot. Hasonloan toké-
letes furdé6- és pépkészitéseket, gazdasagos felhaszna-
last garantalnak a kilénb6zé festddei és nyomoétizemi
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automata vagy félautomata festékkonyhak. A korszer,
objektiv gyartaskozi és végellendrzés, a kapcsolatos
muszeres analitikai anyagvizsgalatok, akar muszeres
szintartésag ellenérzések mind az eléirt mindéség meg-
valositasanak fontos eszkozeivé valtak.

Felhasznalt irodalom

[1] Lukacs Gyula: Szinmérés; Muiszaki Kényvkiadé, Budapest

1982

Dr. Hirschler Rébert: A fehérségmérés aktualis kérdései a

textiliparban, Magyar Textiltechnika, 2010/2

[3] Kutasi Csaba: Textilipar, szinhtiség — Atestor Kft. - Obudai
Egyetem - RSKK szervezést szakmai talalkoz6, Budapest,
2014. majus 21.

[4] PANTONE® szinminta-gyjtemény

[5] X-Rite® cég prospektusai

[6] NetProfiler® kalibracios szolgaltatas ismerteté

[2



