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A kelmék kulonbozo foltosodasai

Kutasi Csaba

A folt ,valaminek a feliiletén az alapszintél el-
téré szinil, vagy elszinez6dott kisebb teriilet...” —
irja a Magyar Ertelmezé Kéziszotar. A textiliak Kii-
16nb6z6 foltossagara dontéen helytallo e meghata-
rozas, azzal kiegészitve, hogy mindennemii, az el-
vart kiils6képet megbonto és helyileg behatarolt
hianyossag ide soroland6, amely az elszinez6désen
- vagy akar szinezoédési hianyon - kiviil optikai ha-
tasua kiilonbozoséget (pl. fényfolt ill. matt folt for-
majaban), akar lokalizalt feliileti elvaltozast (me-
chanikai kidorzsolodés, szaltakaré6 megvaltozas
stb.), akar egyéb, adott részre koncentralt elvalto-
zast okoz.

A kelme foltosodasok esetén a kikészitett készmé-
teraruban megjelend, a gyartas kilonbozé fazisaiban
(a fonal-elékészitéstél a szovetek ill. kotott kelmék
gyartasaig, a nyers kelmétdl a végkikészité muivelete-
kig) bekovetkezd, kedvezétlen kiils6képi hibat okozo
feltleti elvaltozasokat kell elemezni. Ez a vizsgalédas a
mindéségligyi (idegenaru-, gyartaskozi és végellendrzoé)
szakembereknek, technolégusoknak (pl. gyartasellen-
6rzés), termelést feltigyel6 muiszaki vezetéknek, sét a
karbantartasért felel6s munkatarsaknak is a feladata.
A kapcsolatos statisztikak szerint a ktilénb6z6 foltoko-
z6k 1/3-a felderitetlen marad, 1/3-uk azonositasa
csak részben sikertil, az 1/3-os aranyban feltart
foltosodasok fele pedig nem orvosolhaté (1. abra).

felderitett
foltosodéasok

nem felderithetd
foltosodasok

részben ismert
eredet(i
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A kelme foltosodasok azonosithatésaganak alakulasa
1. abra

A kialakult foltok tehat olyan kulséképi elvalto-
zasként jellemezheték, amelyek a termék elvart feltile-
tének kedvezoétlen, egy adott helyre kihaté megvaltoza-
saban jelennek meg. Sotétebb és/vagy vilagosabb ré-
szek, kevésbé szinezett vagy szinezetlen helyek, sargu-
lasok, a kuls6kép optikai és feltileti megvaltozasa egy-

arant eléfordulhat, végen beltl elszort, vagy
periodikusan ismétlédé — igy kiterjedt — hianyossag
formajaban.

Tekintve, hogy a foltosodassal kapcsolatos kel-
mehibak mindéssze kisebb hanyada javithato, rendki-
vili hangsulyt kapnak a hatékony megel6z6 beavatko-
zasok. Ehhez feltétlentil ismerni kell a foltokat eléidé-
z6 tényezdket, a problémat okoz6 hianyossagok erede-
tét. Az utébbi nagyon Osszetett tevékenység, mélyreha-
té ,nyomozast” igényel. Lényeges tudni, hogy a gyartas
melyik fazisaban volt észlelheté a kulséképi hiba, to-
vabba azt, hogy a felfedezés ideje megegyezhet-e a ke-
letkezés id6épontjaval. Az eredményes felderitéshez
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szamos technologiai informacié sziikséges. Fontos is-
merni a felhasznalt alapanyag lényeges jellemzéit, a
félkész termék eldéletét, a gyartassal kapcsolatos ko-
ralményeket (technologiai allapotjelzék tényértékei,
berendezések beallitasai stb.). Minél tébb, a hibat rep-
rezentalé anyagvagatra is szlikség van. Nemcsak a fol-
tok alakja, mérete, szine és tapintasi jellegzetességei, a
kelme keresztmetszetben val6 kiterjedés ill. a kelmefe-
luleti elhelyezkedés, az esetleges rendszeresség nyo-
mon kovetése a fontos. Feltehetéen egyszertibb fizikai
és kémiai vizsgalatokra, tovabba muiszeres analitikai
meghatarozasokra is sztikség lesz, ezekhez kontramin-
taként hibatlan vagatok is kellenek.

A kiuilonbozo kelme foltosodasok

A gyartasi foltokhoz sorolhaté tehat minden olyan
kulséképi hianyossag, amely a kelme elvart kullemét
helyileg kedvezétlentil modositja, nemkivanatosan
megvaltoztatja, az egyébként egységes optikai hatast
valami médon megbontja. Lényeges az elvarttol eltérd
feltlet elvaltozas hangsulyozasa, miutan el6fordulhat,
hogy adott termék jellegét éppen a tudatosan nyugta-
lan, egyenlétlen hatasok biztositjak.

A foltképzé-nyomozashoz a kulséképi, és egyéb
kapcsolatos hibat elszenvedett textilvégek kulséképi
vizsgalatahoz tehat tobb tényezét lehet figyelembe
venni:

e a foltok formai megjelenés és nagysag szerinti
azonositasa,

e a foltosodas kihatasa a kelmeoldalakra, a
karosanyag-behatolas mértéke,

e a foltok szinének alakulasa (szines terméknél
vilagosabbak vagy so6tétebbek az elvaltozott részek, fe-
hér kelméknél sarga és egyéb helyi hatasok),

e a foltok végen beltili helyének, esetleges rend-
szerességének, ismétlédésének behatarolasa (a perio-
dikussag méretének pontos megismerésével),

o a foltosodott kelmefeltiletek tapintasa, fogas-
beli ktilénbségei,

e a foltok egyéb jellemzéi (pl. szaghatas, helyi
szalkarosodas stb.).

A folt eredetének meghatarozasa soran fontos
tudni, hogy a kelmét milyen eljarassal (szovéssel, ko-
téssel vagy mas modon) készitették-e, valamint fontos
az Un. kikészitési alaptechnolégia ismerete is (sima
fehér, uni szinezett, nyomassal mintazott, tarkanszétt,
szines fonallal tarkazottan kotott stb.), ill. az egyéb be-
folyasolo tényezdk (pl. specialis mechanikai ill. vegyi
feltlletalakitasok stb.) figyelembevétele. Legfontosabb
feladat a foltkeletkezés térben és idében to6rténd beha-
tarolasa.

A ktlonbozé foltosodasok ok elemzéséhez rendki-
vul széleskort a lehetéségek valasztéka. A teljesség
igénye nélkul a f6bb folt-eredetekrol:

e mechanikus, ill. nemkivanatos vegyi rezerval6
(adott szinezé, kikészité segédanyagtol, ill. szennyez6-
déstdl szarmazo, lokalizalt és kedvezétlen védéhata-
sok) kértulmények,
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e Lkiulénbo6zé kelmenedvesedési problémak, vé-
gen beluli (szélesség, ill. hossziranyu) eltérések,

e a gyartas kulonbozé fazisaiban (a kikészitést
megel6z6 elééletet is figyelembe véve) bekovetkezd
szalkarosodasok kedvezétlen hatasai,

e a kelmében maradt nemkivanatos vegyszer
(pl. pH eredett probléméak) és segédanyag-
maradvanyok el6fordulasa,

e az esetleges mikro (pl. penészgomba)- és
makrobiolégiai (pl. rovarok, ragcsalék okozta) behata-
sok karos kévetkezményei,

e a technolégiai muveletek soran végrehajtott
szaritasi muveletekre visszavezetheté hianyossagok
(talzott termikus igénybevételektél az ilyen jellegti
szennyezddésekig),

e a szinez6é furddk elkészitése, ill. nyomépépek
Osszeallitasa soran bekdvetkezé hianyossagok (szine-
zékoldasi problémak, helytelen adagolasi sorrend
stb.),

o az el6készitd, szinezd, nyomo, végkikészitd el-
jarasok soran alkalmazott kezeld flirdék (pépek) kom-
ponenseinek Osszeférhetetlenségébdl, esetleges karos
habképzédésével Osszefliggd, ill. elégtelen nyirastiré-
sébdl eredd hibaokok,

e a kelmefeltileten jelentkezd, nemkivanatos
mechanikai hatasokkal/kulénbségekkel kapcsolatba-
hozhaté hianyossagok.

A fébb méteraru foltosodasi okok a
hianyossagok eredete szerint

Mechanikus, nemkivanatos vizes, valamint kiilonb6z6
gazképzédményekkel kapcsolatos hibak

Altalaban a rezervalé (pl. a teljes, ill. helyi szine-
zéstdl zavaréan megvédd) kortlmények miatti hibak
sorolhatok ide. Olyan kedvezétlen jelenségrél van szo,
amelynél valamely idegenanyag helyi el6fordulasa mi-
att adott kelmefeltileteknél a szoban forgo kikészitési
muvelet (pl. szinezés, szinnyomas, bolyhozas stb.)
megfelel6 mértékben vagy egyaltalan nem érvényesul.

A feliiletre keriilt, a folyékony halmazallapoti
anyagok behatolasat gatlo, atmenetileg akada-
lyozé, bevonat jellegii hatast kifejté zavaroé ténye-
20k:

e A textilnyomasnal a noppok (bontatlan szal-
csomok), pamutszoveteknél a maghéj maradvanyok,
levalt fonal- ill. cérnadarabok, egyes géprészeken 0sz-
szegyult pihék kelmére kertilése, amelyek a nyomas
utan (a feltletrdl eltavozva) vetlletiknek megfeleld
mintahianyokat idéznek el6. Rendkiviili minéségrom-
last okoznak ezek az idegenanyagok akkor, ha a nyo-
moszerszamra tapadva a kedvezétlen rezervalé hata-
sukat sokszorositva fejtik ki.

e A szaritoszekrény (feszitérama, hot-flue,
manzard stb.) belsé terében bekovetkezé lerakodasok-
bol eredd hidroféb csepegések, amelyek foként a szi-
nezékek behatolasat akadalyozzak, vagy éppen jelen-
léttikkel okoznak a foltokat.

A feliiletre keriilt ill. el nem tavolitott szennyezé-
dések, egyes mechanikai kikészité miiveletek ha-
tékonysagat akadalyozo, ill. ronto koriilmények:

e A nyomott mintas, szinoldalon is bolyhozott
cikkeknél a minta helyén bennmaradt nyomoésurité le-

ragasztja az elemiszal végzédéseket, emiatt a mintas
kelmerészeknél alacsonyabb lesz a szaltakaro.

o A szaritészekrény (feszitérama, hot-flue,
manzard stb.) belsé terében bekévetkezé lerakédasok-
bol eredé csepegések (pl. mugyantas rendszerekbdl,
ill. tovabbi hozzatétekbdél kivalo/kicsapodé folyékony
maradvanyok), amelyek a bolyhozas soran bevonatjel-
legtikkel nem engedik a megmunkalast végzé tuk be-
hatolasat, elsésorban a szaltakaré kialakitasban Kki-
emelt vettilékfonalak (bélésfonalak) tekintetében.

A vizcsepegésekkel egyiitt jaro, karos rezerva-
16 ill. esetenként preferencialis nedvesité hatasok,
miutan a vizcseppekbél szarmazo folyadék kitolti
az adott kelmerészen az elemiszalak koézotti ka-
pillarisokat.

e Igy akadalyozza féleg a folyamatosan felvitt
(telitéses) szinezé flirdd, nyomopép, egyéb folyadékfa-
zisu anyag kell6 ill. tokéletes behatolasat.

e Az elvarttél idében elébb, és foltszertien a
kelmére kerult folyékony hatasok szintén gatolni fog-
jak a soron koévetkezé nedves anyag felviteleket (pl.
filmnyomasnal a tdbbletben baloldalon felhordott ra-
gaszto szinoldali atttése stb.).

e A nyomott kelmék gézdlésekor a kuloénbodzéd
csepegések (pl. tetérész elégtelen futése miatt, a be- és
kivezeté szaj gyenge melegitése kovetkeztében stb.)
nemkivant mintavaltozasokat okoznak, féként vilago-
sabb foltok formajaban.

A levegébuborékok, légzdarvanyok okozta rezervdldsok
tébb problémdabdl adédhatnak.

e A szinezési folyamatoknal jelenlevd, a textil-
anyagra tapadé légzarvanyok a szinezdé flirdé behato-
lasat akadalyozzak (szinezetlen kelmerészeket eléidéz-
ve) (2. abra).

Légzarvany miatti szinezetlen rész poliamid kotott kelmén
2. dabra

e A nyomopépekben eléfordulé habzas, amelyet
gazfejlédéssel jaré6 nyomoépépekben a kitilénbozé hoz-
zatétek okozta bomlasok miatt keletkezé nemkivana-
tos buborékok okoznak. Egyes nyomosuriték felhab-
zasa a mintaelemen belll apré — altalaban kor alakt -
nyomatlan részekhez vezet. Foltosodasokat okoz a va-
lamely okb6l szennyezett hab kelmére csapodasa is.

Egyéb, karos habképzédéssel Osszefliggd problé-
mak kapcsan megemlitendd, hogy a habképzés egyéb-
ként szamos esetben hasznosithaté. Stabil habokkal
kis mennyiségli folyadékfelvitel érheté el a kikészité-
seknél (pl. rétegelés textilfeliileteken stb.). A feltiletak-
tiv hozzatétet tartalmazo vizes rendszerbe vezetett
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gazbuborékok olyan goémb alakti képzédményekhez
(cellak) vezetnek, amelyek belsejét tobbek kozott a fo-
lyadékba juttatott levegé tolti ki. Nagyszamu cella (po-
liéderes szerkezet) alkotja a habot, amely akkor tartos,
ha e részecskék képzédése gyorsabb, mint a megszi-
nésukhoz vezeté hartya elszakadasa, amely a falukat
alkotja. A kedvezétlen habképzddés elkertilésére al-
kalmazott habzasgatlok jol kotédnek a részecskékhez,
azonban kevésbé rugalmas hatarrétegtik eldsegiti a
hab 0Osszeesését, igy elkertilhet6ék a habzassal jaro
kedvezétlen jelenségek.

Nedvesedési hianyossagok okozta, vizzel kapcsolatos
foltok

Nedvesedési hianyossagokra visszavezethetd, ill.
a felhasznalt vizzel kapcsolatos mindségront6é problé-
mak is fennallhatnak.

e A nedvesedést akadalyoz6é karos anyagok je-
lenléte zavaré kortilmény. Pl. visszamaradt ill. kicsa-
podott irezé anyag, a pamutviasz elégtelen elszappa-
nositasa, szennyezédéssel teli hab kelmére csapédasa,
Iagos f6zést kovetd alacsony hémeérséklettn oblitéssel
jaré pamut-viasz visszadermedés, minéségromlashoz
vezet.

e A nedvesedést helyenként gatlo (hidroféb)
anyagok (pl. gép kenéanyagok) eléfordulasa durva hi-
bakhoz vezet.

e A kulénbozé kelmenedvesedési problémak,
végen beluli (szélesség ill. hossziranyu) eltérések elé-
idézéi.

e A technolégiai célra felhasznalt viz minéségé-
vel 6sszefliggd hiba okok is el6fordulhatnak. A mész-
kicsapédasok, azaz a kemény viz okozta kalcium-
karbonat foltok (a keménységet okozo6 oldott kalcium-
hidrokarbonat bomlasa oldhatatlan vegytletté) (3. ab-
ra).

szemoszlop
[ O——

szalkarosodasok kedvezétlen hatasai szintén foltok
formajaban is megjelenhetnek.

o A kelmében maradt nemkivanatos vegyszer-
(pl. pH eredeti problémak) - és segédanyag-
maradvanyok eléfordulasa szintén problémakhoz ve-
zethet.

o Az el6készitd, szinezd, nyomo ill. végkikészit6é
eljarasok soran alkalmazott kezeld fuirdék (pépek)
komponenseinek 6sszeférhetetlenségébdl eredé prob-
lémak elkertilésére tigyelni kell.

e A vas eredett foltosodasok kozvetleniil megje-
lenhetnek (pl. rozsdafoltok formajaban), vagy akar a
szinezést kovetden valnak lathatéva

Eléfordulhatnak katalitikus szalkarosodasok is a
fémmel szennyezett pamutfonalakat érintéen (az oxi-
dalt ill. hidrolizalt celluloz keletkezése polimerizacios
fok csokkenéssel jar, jelentdés szilardsagcsokkenést
okozva). A vas bekeriilhet a kikészité tizemi fém gép-
részek kopasabodl eredd részecskék kovetkeztében, ill.
hozhatja magaval a nyerskelme (rozsdaszennyezett fo-
nalak, beszétt vasrészecskék kozvetitésével), tovabba
eléidézheti az ebben dus (kellben nem vastalanitott)
viz is, vagy akar valamely vegyi anyag (pl. lagoldat) is
hordozhatja.

o A rézfoltok féként a régebbi berendezések réz-
ill. ilyen alapu 6tvozeteikbél (pl. bronz) késztlt, kelmé-
vel érintkez6 géprészeitél szarmazhatnak (el6szor szin-
telen, majd sarga, kékes-zo6ld, ill. barna foltok forma-
jaban). Nemcsak mint foltokozok idéznek elé mindség-
romlast, hanem adott vegyi folyamatok (pl. oxidativ
fehérités) soran katalizal6o hatasuk szalkarosodashoz
is vezethet. Ritkan 6lom- ill. énfoltokkal is szamolni
kell (pl. 6lombélésti savaz6é kadak esetén), esetleg a
szovettel hozott ilyen jellegli szennyezések is eléfor-
dulhatnak (pl. a szovégépen hasznalt nytsthuzal lagy
onvegytletlt bevonata, ill. a bordajavitashoz hasznalt

Kemény viz okozta kalcium-karbonat folt
3. dbra

e Az Un. humin-savak (a talajbél ill. a kézetek-
bél szarmazéd, nagymolekulaju, rendkivili kotédé-
képességgel rendelkezd, szurke, ill. barna szin®) ki-
csapodasok formajaban megjelené foltokhoz vezetnek.

Kémiai eredetii foltjellegii hianyossagok

A kémiai eredet(i foltosodasok tobb fajtaja ismert.
Az adott kémiai reakci6 szabalyos lefolyasat gatlé ve-
gyltletnyomok (vegyszer-maradvanyok) gyakran folto-
kat okoznak.

e A gyartas kulonbo6zé fazisaiban (a kikészitést
megel6z6 elééletet is figyelembe véve) bekovetkezd
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Rozsdaszennyezés okozta foltok
4. abra

fém kovetkeztében).
A szinezéssel kapcsolatos foltosodasok

e A szinezés tertiletén a kulénbo6zé rezervalasok
(levegébuborék, vizcseppek, hidroféb anyag-
maradvanyok stb. szinezék-behatolast akadalyozo
nyomai) mar megismert kedvezétlen hatasai mellett,
foltokhoz vezethet tobb mas koértilmény is.

e A szinezd rendszer szinezékkel kapcsolatos
hianyossagai szintén foltokat okozhatnak.
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Rosszul oldott szinezék miatti folt
5. dbra

A rosszul feloldott szinezék aggregatumok kon-
centraltan kétédnek a szalasanyagon, igy az elvart
szinmélységnél lényegesen sotétebb aprobb foltok jel-
zik a szemcsehalmazok jelenlétét (5. abra).

A kicsapoddott szinezék (esetleg viz okozta prob-
lémak miatti oldhatatlan részek kivalasa, flird6é stabi-
litasi hianyossagok kovetkeztében, ill. 6sszeférhetetlen
anyagok jelenléte miatt) helyi eléfordulasa minéség-
ronté tényezé. Hasonl6 kuils6képi problémat okozhat-
nak a kulénbozé feltletaktiv-anyag (tenzid) maradva-
nyok is.

A karosodott szinezékrészek (szinezékcsoporttél
figgéen akar nemkivanatos oxidacios, akar redukcids
folyamatok kovetkeztében, tovabba az optimalistol el-
téré pH kortlmények folyomanyaként) kelmén térténd
helyenkénti feldusulasa foltokat okoz.

e A szinezést megel6z6 muveletek addig nem
észlelhet6 hianyossagai mintegy ,eléhivédnak” a szi-
nezés folyaman.

A fonashoz felhasznalt szalasanyag minéségi hia-
nyossagai is vezethetnek aprébb, kiterjedt jellegi folt-
szert kuls6képi hibakhoz. Pl. a pamut esetében a
holtszalak bontatlan szalcsomoék formajaban, szinezet-
lentl jelennek meg a kelmefeltileten, a gyapju alap-
anyagoknal a karosodott szalak eltéré szinezédése fol-
tokat okozhat.

A Tugfoltok (amelyek féleg a celluloéz alapu termé-
keknél okoznak alapveté gondokat), dontéen a merce-
rezéssel Osszefliggd egyenlételen natronlug hatasok
miatt jelentkeznek. Eléfordulnak pszeudo-merce-
rezéssel jar6 lugfoltok is.

A kelme torésességével Osszefliggé egyenlétlen
szinezékfelvétel féként lanciranyu ill. ezzel szboget be-
zar6 ékalakzatu, csikszerti foltosodasok formajaban
jelentkezik (pl. a koéteg alakban végzett fehérité mtive-
letek soran elszenvedett durva rancosodasok miatt).

Az un. ,beszaradasok” miatti foltosodasok jelleg-
zetes kuils6képi hibahoz vezetnek. A fehérités soran a
kelmében elé6fordulé maradvanyanyagok a kedvezétlen
folyadékvandorlasi jelenség kovetkeztében adott he-
lyeken koncentralédnak, ha a fehéritett pamutszovet a
szaritas el6tt — kitablazott allapotban — tul sok ideig
all, ekozben a hajtogatasi éleknél természetes szara-
das kovetkezik be. A megszaradt kelmerészeknél a
maradvanyanyagok a hajtogatasi élt kévetve feldusul-
nak, foltosodasok kialakulasdhoz vezethetnek (6. ab-
ra).

e A szinezési muvelettel is kapcsolatba hozhato
tobb foltosodasi jelenség.

,beszaradasi folt”

.beszéradasi <=
folt” folyadékvandorlas
=

gépi szaritas hajtogatott, kelme részlete

elott megszaradé fehéritett nedves
\ rész _~ szévet

C

VVuyulv

© ©

Az 0n. ,,beszaradasi folt” keletkezése
6. dbra

A régebben elterjedten alkalmazott carrier folto-
kat okozhat pl. a poliészterszalakbol késztlt kelmék
szinezése soran, amikor a vivészer a szinezést kévetd
elégtelen eltavolitas (ligos mosészeres mosas, esetleg
reduktiv tisztitds) kovetkezményeként helyenként a
textilanyagon marad.

Az oligomerek okozta hianyossagok foltokhoz ve-
zetnek. Pl. a poliészter szalasanyagok diszperzios szi-
nezékekkel torténd szinezése soran a foltosodasi és
dorzsallosagi problémak f6 okozdja lehet az oligomer.
Ez a normal nagymolekulaju anyagot képezé alapve-
gyulet mellett, a szalgyartastol figgéen 1-3 %-ban elé-
fordulo, kisszamu monomerbdl feléptilé ciklikus di-,
tri- ill. tetramerek, mint kis polimerizaciés foku ter-
mékbdl ered. Az oligomer kivalast a szinezésnél alkal-
mazott magas hémeérséklet annyira fokozza, hogy ezek
nagymeértékben kijutnak a szalfeltiletre, majd onnan a
szinezéflrdébe kertilnek. A lehtlés soran az
oligomerek oldhatatlan moédosulata a szalra csapodik
és rendkivil rossz dorzsallosagot és foltokat okoz. Az
emlitett negativ jelenség kiktiszoébolésére a poliészter-
kelméket kikészité gyartok a szinezési fird6hémérsék-
letnél kertilik a 125 °C koruli hatar tallépését, tovabba
a szinezési folyamat végén a megmaradt szinezéfirdét
forréon engedik el. Az esetleges tulzottan gyorsan vég-
rehajtott és igy alacsonyabb kelmehémérséklettel jaré
lehtités a fardében tébbletben maradt szinezék kikris-
talyosodasahoz vezethet. A szinezendé textilanyag
mintegy szuréként viselkedve megkoti a szalasanyag
szinezésre alkalmatlan diszperzidés szinezékmarad-
vanyt.

A nedves szintartésagi tulajdonsagok, ill. a fény-
nyel szembeni szintartésag javitasara torténé
utankezelésekkel Osszefliggésben foként az alkalma-
zott segédanyagok kuilonbozé eredetti kicsapodasait
kell megakadalyozni.

A textiinyomasnal el6fordulé foltok

A szinnyomassal kapcsolatos foltosodasokat
szamos tényez6 és kortilmény okozhatja.

e A nyomasra kertil6 kelme hianyossagaira tobb
foltosodas vezethetd vissza.

Egyenlétlen, nyugtalan, foltos ,,decker” (nagyfelu-
leti nyomassal mintazott kelmerész) alakul ki kiter-
jedt rovidtava fonalegyenldtlenség miatt.

Hasonl6 ktilséképi hiba képzédik a maradéktala-
nul el nem tavolithaté irezéanyag-maradvanyok ko-
vetkeztében.
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A nyugtalan nyomatkép kialakulasanak egyik oka
a nagyfeliilet(i (decker) nyomasoknal

7. abra

Kedvezétlen, nyugtalan nyomatkép alakulhat ki a
nagyfeltileth nyoméasoknal, amennyiben a kelmefeltile-
ten sok kiall6 elemiszal-végzédés fordul eld. A rotacids
sabloncsovek szerkezetével kapcsolatos, hogy a min-
tas feltileteknél levé paranyi nyilasok mintegy lenyir-
jak a textilanyag kiallé szaldarabkait, bolyhait (a forgd
sablonra tapadnak, a kelmétél elvaldé sablon belsejébe
kertilnek). A sablonba kerult szaltéredékeket a forgo
nyomopép Osszegodrgeti, majd a kés ala szorulva aka-
dalyozzak a nyomopép megfeleléen egyenletes atprése-
lését (7. abra).

Az Un. ,szélbehordas” a rotaciés filmnyomasnal
alakulhat ki, ha a nyomandé szdévet helyenként elkes-
kenyedik. Ez esetben a viztaszitdé képességli nyom-
kendére kertilé - és emiatt szikkadas nélkil ott mara-
do - nyomopép bepréselédik a kovetkezé sablon belse-
jébe. Ennek kovetkeztében a hianyossag miatt érintett
sablon altal szallitott nyomépép a kelmeszél kdzelében
elpiszkolodik, az igy nyomott feltilet a kivoné szinkeve-
résnek megfeleléen megvaltozik (8. abra).

A durva vastagodassal jaro kelmerészek (pl. veti-
lékbefutas stb.), ill. egyéb nemkivanatos mechanikai
behatas a rotaciés sablonok palastjanak benyomoda-
sahoz vezetnek, a nyomoészerszam meghibasodasa for-
dulatra ismétlédé foltok okozodja.

A kitilonbozé eredetti sablongyurédések miatt is-
métlédéen azonos alakzata foltos részek lesznek adott
nyomészinen beltl.

e A nyomoészerszam problémakra utalé kulén-
bo6z6 pontszert, ill. nagyobb kiterjedésti foltosodasok
is lehetnek.

Az Un. sablonkipontozédas zavaro, amikor a lakk

hengere‘s sablon

H megdfelelé szélességl w
szovet

| ! | 1.

6 | |- Ll
szﬁvmﬁg vl
nyomokendd B nyomopép

H elkeskenyedd i
szovet 2

| |

3.
a (OR™ l

nyomokendorol
beszivargo pép,
ismétisds folt /<=
Szélbehordas a rotaciés filmnyomasnal (szembdl nézet)

8. dbra

nyomott
szovet

i = P

22 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVE. 2014/4

levalik a fedett perforacioknal és emiatt pl. makszoras
jellegti, nem kivant (fordulatra ismétlédd) szines apro
feltletek alakulnak ki.

A kiuléonbo6zé sablonszakadasok (sikszitak szovet-
sértilései, rotaciés sablonoknal a palast folytonossagi
hianyossagok) miatti tobblet szinezékfelvitel jelentke-
zik, mintegy folthatasként.

o A kiulénbdzé nyomoékések hibajara visszave-
zethetd, csikos jellegi foltosodasok kulséképi hibakat
okoznak.

A sikfilmnyomasnal az egyenlétlentiil csiszolt élt
kés foltos nyomathoz vezet. A rotacios filmnyomasnal
a késszalag élének hullamosodasa, ill. elhasznalédasa
miatti, az optimalis mintazattol eltéré hossziranyu
csikozottsag megjelenésével kell szamolni.

e A nyomopép rendellenességei
foltosodasokhoz vezetnek.

Az Gn. ,rihesség” f6ként a nagy nyomott feltilete-
ken megjelend foltszeri egyenlétlenség, esetenként
aprébb szinhidanyokkal (pl. a nyom6pépbdl hianyzik a
nedvesité hozzatét, amely féleg a hidroféb kelméknél
okoz problémat).

A habzas a nyomopépben eléfordulé buborékok
kovetkezménye. Ezt okozhatja a surité erre valoé haj-
lama, tovabba egyes szinezékekkel kapcsolatos gazfej-
16dés. Igy a nyomopép ezeknél a helyeknél apré kér
alaku feltiletek, pontszerti alakzatok formajaban ki-
marad (megakadalyozas habzas-gatlé adagolasaval).

A csomés ill. szemcsés nyomoépép egyenlétlen
nyomott feltileteket okoz. A mintaelemen beltili s6té-
tebb foltok a kialakult szinezék aggregatumok kovet-
kezményei (ezért fontos a nyomépép homogenizalasa
hasznalat el6tti gondos sztréssel, atpasszirozassal).

A beragadas jellegi hibat a nyomészerszam adott
részeinél bekovetkezd, a nyomoépép felhordast akada-
lyoz6 idegenanyag tomité hatasa idézi el6. Kerulni kell
az olyan nyomopép Osszetevld jelenlétét, amely a pép-
szallité rendszer funkcidjat gatolja. A kelmefeltiletrél
levalt nagyszamu szaldarab is eltdémheti a nyomoészer-
szam aktiv részét.

e A muszaki szovetek miatti hibaknal féként a
sik- és rotacioés filmnyomoégépek rugalmas alatétjének,
a gumirozott nyomokendének (,dekanak”) a foltoso-
dast kivalté hianyossagai jelentenek problémat.

A nyomokendd elhasznalédassal jaro vastagsag-
valtozasok (helyi bemélyedés, a végtelenité 6sszeeresz-
tés kitoredezése stb.) miatt fordulatokra ismétlédé (pl.
a rotacios filmnyomoégépeken a kb. 22-24 m-es deka-
kertilet figyelem-
bevételével), azo-
nos alakzata és
elhelyezkedésti -
féleg keresztira-
nyu - foltok je-

szintén

e _
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10. abra

ragaszté (amely a nyomaskor a kelme stabilitasat biz-
tositja) egyenlétlensége a tobbletet tartalmazo feltile-
teknél (pl. nemcsak a ragasztélevalaszto kés hianyos-
saga kovetkeztében, hanem a dekasériiléses bemélye-
désinél) az elvart minta kialakulast foltosodasok for-
majaban akadalyozza.

e A nyomast koveté muveletekkel kapcsolatban
is keletkezhetnek foltosodasok.

A nyomoasztal utan kovetkezdé szaritészekrény-
ben ill. a gbézo6légépen, valamint a szélesmosogépen
gyurdtten haladé kelmén foltok formajaban adott szi-
nt motivumok (t6bblet mintaelemként) megjelenve
rontjak a kuls6képet.

A g6zoléssel torténd nyomoszinezék rogzitésnél a
bemend szajnal ill. az adagolo szerkezetnél féként a
tisztatalansagok miatt jonnek létre un. kenddések,
mint keskeny, huzasos foltosodast okoz6 nemkivana-
tos szinezékfelvitelek (10. abra).

S

A végkikészitéssel 6sszefiiggd foltok, kiills6képi hibak

o A végkikészité (appretald) flirdében eléfordulo
csomosodasok, az egyes vegyi anyagok Osszeférhetet-
lenségbdl eredd kicsapédasok okozzak az Uin. appret-
foltokat.

e A kuléonb6zé kolloidrendszerti anyagokban
(emulziok, diszperziok) a részecskék kozotti fokozott
nyomas, surlédas kovetkeztében fellépé nyiréderd, ill.

Szilikon tartalmu zsirsav-kondenzacios lagyito
alkalikus pH érték miatti torése
11. abra

Szilikon kicsapoédas miatti foltok
12. abra

alkalikus pH érték miatt ,torések” keletkezhetnek, ami
kedvezétlen viszkozitas valtozasokkal jar. Ezek a kép-
z6d6 aggregatumok foltosodasok okozo6i (11. abra).

e Az un. szilikonfoltok a szilikon-elasztomer se-
gédanyagok kikészité firdében végbemend (idé eldtti,
igy nembkivanatos) térhalésodasabél koévetkeznek be.
Pl. kihtzatasos médszerrel egy favokas szinezé-
berendezésben felvitelre kertilé szilikonos lagyito a
talzott nyir6 igénybevétel és a lugos kémhatas miatt
kialakulé halmazai foltok formajaban a kelmére csa-
podik (12. abra).

o A feszitbrama szaritészekrényének belsé teré-
ben bekovetkezé lerakédasokbol eredé csepegések (pl.
mugyantas rendszerekbdl ill. tovabbi hozzatétekbdl ki-
valé folyékony maradvanyok) a késztermék feltiletén
altalaban merev tapintasu, bevonatjelleg foltokat
okoznak. Szintén ide sorolhaték azon gép kendanyag
(olaj, zsir) spriccelések, amelyek az esetlegesen nem
hoéallo gépészeti segédanyagok nemkivanatos megfo-
lyasabol szarmaznak. Ilyen jelenség a hot-flue szarito-
szekrényekneél is el6fordulhat.

o Vizfoltok keletkezhetnek a mechanikai zsugo-
ritasi mtiveletnél (pl. pamutipari sanforizalas, gyapja-
ipari zsugoritas), ha a nedvesitést végzé porlasztésor-
b6l nagyobb vizrészecskék kertilnek a kelmére (ezért
lényeges elébb a stritett-levegé adagolasa, majd a por-
lasztott vizaram létrehozasa).

Egyéb eredetii foltok

e A fonodai alapanyag ill. a fonal vizualis meg-
ktulonboztetésére hasznalt jelzéanyagok is okozhatnak
kulséképi hibat. Az eredetileg atmeneti hatastinak
szant, de nehezen eltavolithat6 szinezékek, csévejelold
krétak, bélyegz6 anyagok, megiré tintak stb. kézvetlen
jelenlétiukkel, ill. az egyes nedves kozegti gyartasi mu-
veleteknél bekovetkezd ,lefogasuk” miatt vezetnek kti-
16nb6z6 foltosodasokhoz.

e Az alapanyaggal hozott durvabb szennyezédé-
sek féként a gyapjuiparban okozhatnak esetenként
rendkiviili meglepetéseket. Pl. régebben nem volt ritka
a juhok katrany bazist anyaggal, egyéb el nem tavo-
lithato festékkel torténé jelolése.

e A paraffin foltok rendkiviil kedvezétlenek, mi-
utan maradéktalan eltavolitasuk szinte lehetetlen Pl
ilyen problémat okozhat a lancfonalak viaszolasa a
konnyebb széhetéség, vagy a kétéfonalak viaszolasa a
koénnyebb kothetéség érdekében. A viasz hé hatasara
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megolvad és a szaritogép hengereinek lenyomata meg-
sokszorozza ennek eléfordulasat. A felvitt viztaszito
anyag a kelme nedvesedését is gatolja, igy a kikészités
soran (pl. telitéses szinezés) szinte el6hivodik, hogy
kelmevégen hol végeztek ilyen kedvezétlen beavatko-
zast.

e Az esetleges biologiai hatasok karos kovet-
kezményei, fé6ként az egyes mikroorganizmusok (pl.
penészgombak) okozta elvaltozasok is jelenthetnek hi-
baforrast. Pl. az egyenlétlen szinezédésként jelentkezé
foltosodasok jellemzék altalaban a természetes
szalasanyagoknal, szalkarosodassal is parosulva. A
termel6dé enzimek okozzak a szalasanyagok nagymo-
lekulainak szilardsag- és tomegveszteséggel jaro
depolimerizaci6éjat. A penészesedést a tulzott mara-
déknedvesség-tartalom ill. a beazasok mellett fokozza
a magas paratartalom és a fény hianya is. Ezért féként
a nyers, félkész- és késztermékek tarolasa soran kell
tgyelni e kedvezétlen korilmények elkeriilésére.

e A tisztatalan berendezések (gépek kelmével
érintkez6 belsé terei, vezet6 és tovabbité elemei, koz-
bensé tarol6 cstiszdak feliiletei stb.) természetszertleg
foltosodasokhoz vezethetnek.

e Karos hatasu lehet a napfény tobb kikészitési
muvelet sordan, a nemkivanatos sugarzas foltokat
okozhat. Pl. a pamutiparban a korabban alkalmazott,
diazotalassal és kapcsolassal utankezelheté direkt
szinezékek diazotalt, még nem kapcsolt szinezék-
modosulata rendkivill fényérzékeny. Ugyanigy fénytél
ovni kell a szalonfejlesztett azoszinezékek kialakitasa
céljabol naftolattal telitett textilanyagot. A gyapjuipar-
ban a karbonizalasnal bekovetkezé természetes fény-
hatas s6tétebb vilagosabb foltok kialakulasahoz vezet-
het.

e Kuldnodsen a régebbi berendezések keményfa-
bol (pl. tolgy stb.) készult géprészeibdl (vezetdlécek,
motollak stb.) meleg viz hatasara kivalé csersavfolto-
kat okozhat. (Ennek elkertilésére futészovettel be kell
vonni a fa géprészeket.)

e Az optikai fehéritészerek — amelyek kozismere-
ten  szinezékként viselkedve huznak fel a
szalasanyagra — hasznalataval kapcsolatba hozhato
foltok is okozhatnak kuilséképi hibakat. Ezek a segéd-
anyagok savas hatasra altalaban zdldiilnek, nehézfé-
mekkel kapcsolatba kertilve sargulnak (az ilyen jellega
maradvanyok az emlitett foltosodasok el6idézéi).

o A lagyitok kozul féként a kationos tipustiak
helyi koncentralédasa vezethet foltok kialakulasahoz,
ill. eleve a fehér kelme sargulasaval kell szamolni (13.
abra).

2 6ran keresztiil 150 °C-on kezelve

4

=

nitrogén-tartalmu
kationos amid
tipusu lagyité

nitrogén-tartalmu
nem-ionos amid
tipus lagyito

nitrogén-mentes
nem-ionos észter
tipusu lagyité
Lagyité okozta sargulasi prébara példa
13. abra

e A technolégiai muveletek soran végrehajtott
szaritasi muveletekre visszavezethetd hianyossagok
szintén ronthatjak a ktlsé képet.

A tulzott termikus igénybevételek altalaban a
kelme sargulasat okozzak, a magas szaritasi hémeér-
séklet és a kis kelmesebesség a kulséképi elvaltozas
mellett szilardsagvesztéssel is parosulhat. A pH=8-nal
Iagosabb kémhatast pamutkelmén altalaban 150 °C-
nal magasabb hémeérsékleten kovetkezik be a nemki-
vanatos sargulasi jelenség. Ennek pontos oka még
nem ismert, annyi bizonyos, hogy a pamut egyes kisé-
réanyagainak oxidaciéja is hozzajarulhat ennek kiala-
kulasahoz. A feszitéramaban allaskor bennmaradt
kelmén a favékak nyoma barnas foltokkal megjelen-
het.

A tulszaritas a szalasanyag szorpciés nedvessé-
gének maradando, részleges vagy teljes eltavolitasaval
jar, egyuttal pl. a pamut finom belsészerkezetében a
vizmegkoté aktiv csoportok szama is véglegesen csok-
ken. Az el6készit6 muiveletek soran igy végrehajtott
szaritas a decker-nyomasoknal foltosodasok el6idézé-
je, esetenként a szinezésnél is egyenlétlenségek okozo-
ja lehet.

A folyadékvandorlasi jelenség féként a szinezést
koveté szaritasoknal vezet foltosodashoz. Az idében
elébb megszaradt részekre vandorl6 folyadék pl. szine-
zéket is magaval visz, az igy bekdvetkezé koncentralo-
das sotétebb foltokat hoz létre.

o A kelmefeltileten jelentkezé nemkivanatos me-
chanikai kulénbségekkel kapcsolatba hozhaté hia-
nyossagok kuls6képi és egyéb hianyossagok el6idézoi.

Az éles, sérult géprészekkel (fémbdl készlt felti-
letek sorjai, durva kialakitasu hegesztési varratok, fa-
anyagu motollak, hengerek kiszalkasodasa stb.) valo
érintkezés miatti kelme-kidoérzsolédések az egyenletes
kuls6kép megbomlasahoz is vezetnek (a helyi szilard-
sagcsokkenés mellett).

Dorzsolési helyeket okozhatnak a valamely okbol
megall6 kelmepalyan a tovabbforgo, ill. alternalé moz-
gassal tovabbmukoédé munkaszervek, gépelemek.

e A gyapjuipari vanyolas (kallézas) soran féként
csikszertl foltosodasok jelenhetnek meg, ha valamely
negativ korilmény (rancos szovetvezetés, egyenldtlen
folyadékeloszlas, a torlaszt6é csatorna helytelen bealli-
tasa stb.) miatt a nemezel6dés helyenként gyengébben
megy végbe.

o A kedvezétlen optikai hatasok egyik formaja a
smargir-foltként” emlitett matt foltok megjelenése a
pamutipari kalanderezés soran. Az elézdéleg benyomo-
dott (akar durva, helyileg tapasztalhaté szovetvasta-
godasok miatt) rugalmas hengerpalastnal nincs kell
alatamasztas, igy a sima fémhenger vasaléhatasa
ezeknél a részeknél nem érvényesul.

e A gyapjuiparban féként a préselés soran jo-
hetnek létre hosszabb-rovidebb csikszerti foltok, pl. a
préselé szervek (henger ill. valyt) kozé kertlt szalcso-
mok, durva végvarrasok okozta vastagodasok miatt.
Dekatalasi foltok keletkezhetnek a kedvezétlen gézki-
csapodassal jar6 kondenzviz maradvanyok kovetkez-
tében. A finis dekatalas soran vizfoltok nyoma jelenik
meg, ha a kozbensé réteget képezd futoszovet helyen-
ként tulnedvesedett.

Az Gn. moaré hatas (mint kedvezétlen jelenség,
hullamos, faerezet-szerti fényhatassal) féként a rusz-
tikus feltletti szovetek esetében (pl. kord-termékek,
egyéb kiemelked6é és bemélyedd részeket tartalmazoéd
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fenil-glicin
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indigé

Az indigb 6zon hatasara bekovetkezs oxidacioja
sargulasos fakulast okoz

14. dbra

kelmék) jelenik meg feszes rétegelés és nagy préseld-
nyomasu kezelések soran.

A felsorolas végén mindenképpen megemlitenddk
a kulonbézé gyartas kozbeni kelmetarolé eszkodzok
(hajtogatott termék elhelyezésére szolgalé lada-kocsik
belsé feltiletei, felsodort aru nagytekercs-szallité esz-
kozeinek maghengerei stb.), amelyek textilanyaggal
érintkez6 feltileteinek allapota, tisztasaga szintén 1é-
nyeges tényez6 a foltosodasok elkertilésére.

o A kikészitett kész méteraru csomagolasaval,
tarolasaval kapcsolatba hozhato foltok minéségronté
hatasa is fennallhat.

Az un. fenolos sargulast féleg az egyes miianyag
csomagoléanyagok fenol tartalmu adalékai okozhat-
jak, amelyekben pl. butilezett-hidroxi-tuluol van a
muanyag oregedésének megakadalyozasara. Ez az an-
tioxidans atkerulhet a textilanyagra, majd a levegé
nitrogénoxidjaival reagalva képzédik a sargulast okozé
vegyllet. Féleg fehér és vilagos szinezetu textiliaknal
jelentkezik a kuls6képi probléma. A csomagolé félia
lagyité hozzatétje adott kelmerészeknél foltokat — fehér
textilanyagnal sargulast, szines termékeknél vilagoso-
dast — okozhat.

A levegé megnovekedett 6zontartalmaval kapcso-
latos a farmerszoveteknél eléfordulo visszafordithatat-
lan sargulas. A felhasznalt indigészinezék viszonylagos
kémiai labilitasa és a lazabb szinezékkotédési igény (a
szinezékrészecskék tobbségliikben a szalfeltileten he-
lyezkednek el) alapjan veszélyeztetett ez a termékcso-
port. A szalak hatarol6é palastjan ,ragadt” szinezékré-
szecskék a gyartas nedves kezelései és a hasznalat so-
ran alkalmazott mosasi miveletek alkalmaval atmene-
tileg a fuardébe kertlnek, majd visszahtiznak a
szalasanyagra. Az Ujra lerakodott szinezék jelentds
hozzaférhetéséggel rendelkezik, igy tobbek kozodtt az
rél van sz6. Eppen ezért a nedves gyartasi folyama-
toknal (pl. irtelenitd, koptaté flirdd) olyan segédanya-
gokat adagolnak, amelyek az ismételt szalra rakédast
igyekeznek meggatolni (a levandorolt szinezékszem-
cséket szuszpenzioban tartjak). Az indigé széban forgd
karosodasa nagyban fligg a szinezék szalsanyagon 1é-
v6 helyzetétél. Az 6zon hatasara bekovetkezé indigo
oxidacié és a folyamat soran keletkezett melléktermé-
kek (izatin, antranil-sav és ezek komplexei) vezetnek a
sargulasos-fakulashoz. Tovabb a ,fotokémiai szmog”
(az 6zon, nitrézus-gazok, UV-hatas) okozza az irrever-
zibilis szinezék atalakulasi folyamatot, amely az indig6
sargulasat idézi elé. A természetes kornyezetben az
6zonképzddés csak nappal megy végbe, mert a nap-

‘alak, nagysag | l athatolas

{ tapintas

rendszeresség egyéb jellemzok

B

Foltok vizsgalata a kelme végben
15. abra

fény idézi el6 a karos mellékreakcidkat a varosi és ipa-
ri kérnyezetben (pl. nitrogén-oxidok jelenlétében). A
nedvességtartalom névekedése fokozza e kedvezétlen
folyamatot, miutan a szalat kértilvevé és behatolé viz
(amely duzzaszté hatasaval fokozza a hozzaférhetdsé-
get) az 6zon bejutasat nagyban el6segiti. Féként a
hosszabb ideji tarolasnal és a hajtogatott kiszerelést
méteraruknal valik komoly problémava, miutan min-
den igy karosodott él a kiterités utan periodikus hiba-
ként méterenként, yardonként megjelenik ().

A tulzott természetes fény okozta karosodasok f6-
ként az optikai fehéritésti kelmék egyes részeit éré in-
tenziv napsugarzasra vezetheték vissza.

A foltosodast okozé tényezék kimutatasanak
lehetéségei

A készkelmék kuls6képét ronté ktilonbozé erede-
tt foltok forrasanak feltarasa a nyomozashoz hasonla-
tos, fontosak a kapcsolatos nyomrogzitések. A vélt hi-
baokozdé berendezések figyelése, a gépkezeld és ellen-
6rz6 dolgozok munkajanak elemzése egyarant lénye-
ges. Fontos tényezének szamitanak a fokozott idegen-
aru ellendrzések, igy a textilalapanyagok, szinezékek,
segédanyagok, vegyszerek beszallitok szerinti koncent-
ralt kontrollja. A foltokoz6 felderitésére az emlitett
kulséképi ellen6rzések mellett a természetes, ill. az
UV-fényben torténdé vizualis elemzések, a kulénbozé
mikroszkopiai vizsgalatok, az aranylag egyszertuen
végrehajthaté laboratériumi tesztek, bizonyité reakci-
ok, tovabba a muszeres analitikai vizsgalatok allnak a
textiles nyomoézé szakemberek rendelkezésére.

A hibas kelmevég vizualis ellenérzése

A kelmefeltilet megtekintéséhez az atnézégépen
(altalaban 45°-o0s délésu atnézé felilet) kivil javasolt a
vizszintes, aranylag nagy hosszusagua (pl. szabasz-
asztalon) kiterités (utébbi féként az esetleges ismétls-
dés megallapitasara). A vizualis elemzés torténhet
természetes, ill. mesterséges fényben, valamint UV-
sugarzasban.

o A természetes, ill. mesterséges fényben (szort,
vagy alulrol torténé atvilagitassal), kozvetlen szemlé-
léssel, ill. valamilyen nagyitéeszkoz segitésével javasolt
a kelme ellenérzése. Ennek soran feladat (15. abra):

— a foltok alak és nagysag szerinti azonositasa,

— a foltosodas kihatasa a kelmeoldalakra, a
karosanyag-behatolas mértéke,

— a foltok szinének alakuléasa,
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— a foltok végen
beltili helyének, eset-
leges rendszerességé-

ﬁ
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_| I 25l nek, ismétlédésének
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o E 328 behatarolasa (a perio-
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£% -~ S dikussag pontos meg-
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g° 22 ismerésével) (16. ab-

E
—-— b ra),

= - a foltosodott

kelmefeltiletek nagyi-
tott képének elemzése
(pl. kidorzsolédési he-
lyek, mechanikai mu-
velet hatasatél rezer-
valé részek stb.), ta-
pintasa, fogasbeli ktilonbségeinek elemzése,

— a foltok egyéb kapcsolatos jellemzdinek megal-
lapitasa.

e Az UV-sugarzasban féként a fluoreszkal6 gép-
olaj foltok azonosithaték, tovabba az optikai-
fehéritészerekkel kapcsolatos hianyossagok egy része
tarhato fel.

-

Periodikus foltokra példak
16. abra

Laboratériumi vizsgalatok

A megfelel6 foltazonositashoz kellé laboratériumi
héttérre van szikség, ahol a foltosodasokat jellemzé
anyagvagatokon kulonbo6zé vizsgalatok végezhetdk
(17. abra).

R
gyors- és egyéb tesztek

bizonyité reakciok

fény,
sztereo,
FT-IR,
REM,
fluoreszenc.

mikroszkopia

megszinezd eljarasok | sargulas vizsgalatok

[AAS, IR/ATR,
uvivis,
‘egyszerﬁ analitika ‘ miiszeres analitika || DC, HPLC,
e GC/GCMS,
TGA/DSC,

EDX

A foltok laboratoriumi vizsgalata mintakon
17. abra

Mikroszkopos vizsgalatok

A mikroszkoppal végzett vizsgalatok térténhetnek
fénymikroszkoppal vagy raszter-elektron-mikroszkop-
pal (elébbinél a vizsgalandé textilanyagot raesé vagy
atvilagito fényben, utébbinal a rendkivil paranyi ré-
szecskét elektronsugar segitségével lehet vizsgalni).

e A fénymikroszkopos elemzéseknél nagyon 1é-
nyeges az optimalis nagyitasi mérték kivalasztasa,
szamtalan esetben a tulzott felnagyitas zavaré. A vizs-
galatot hatékonyan segitheti a képkivagasban
lyezhet6 hibatlan kelmerész egyidejli megjelenitése,
tovabba a kulonbo6zé mezdében (s6tét, vilagos) torténd
szemlélés, valamint a polarizaci6 kihasznalasa. A
roszkopi meghatarozas soran vegyszeres cseppentéses
vizsgalatokra is mod nyilik, a lejatszodé folyamatot
gitalis kameraval lehet megorokiteni. Tobbek kozott a
poliészter oligomer kivalasok is kimutathaték
szkoppal, diklér-metanos extrahalast kovetéen. Az

doszer elparolgas
utan a problémat

okozé anyag
talyos formaban
lathato.

e A raszter-
elektron-mikrosz-
kép (REM - Ref-

lection Electron Lerakédasok viszkéz fonalon
Microscop) ron- (REM mikroszkopos felvétel)
csolasmentes 18. abra
vizsgalatanal a

nagyon finom részletek elemezheték (pl. a

szalasanyagon megjelend, rendkivil paranyi lerakoda-
sok megfigyelésére). Tobbek kozott igy figyelheték meg
a kemény viz okozta kalcium-karbonat kristalyok,
mint a kelmén azonosithaté lerakédasok. A REM
lizis soran kozvetlen vizsgalhatok a foltképzok
nomabb struktarai (18. abra).

e A fluoreszencia mikroszképia azon alapszik,
hogy bizonyos vegytletek (pl. egyes szinezékek) nagy-
energiaju (kis hullamhosszi) fénnyel megvilagitva
mas, alacsonyabb frekvenciaju fényt bocsatanak ki (ez
a jelenség a fluoreszcencia). Miutan a fluoreszcencia
soran kibocsatott fény hullamhossza (szine) eltér a
megvilagité fényétdl, a fluoreszcens mikroszképpal al-
kotott képen altalaban csak a vizsgalni kivant rész lat-
hato.

Tesztek, bizonyito reakcidk, egyszerii analitikai
vizsgalatok

Az egyszerubb laboratériumi tesztek, bizonyitéo
reakcidk, szokasos analitikai vizsgalatok - amelyek

kulonleges muszerezettséget nem igényelnek -
eredményesek lehetnek a foltokozok kideritésében.
e A ku-
16nb6z6 teszt-
szinezésekkel
(kifestésekkel)
adott anyagok
jelenlétét lehet
a_ foltos olaj/zsirszennyezett szennyezés-
reszen azono- kelmerész mentes kelme
sﬁan;l Foltkimutatas Ceresrot 3R szinezéssel

ban  old6do 19. dbra
szinezékkel (pl. Ceresrot 7B /Color Index - C.I. —
szam: 26050 — No. C.I. Solvent red 18/) a folt olaj, ill.
zsir eredetét lehet kimutatni. A foltos kelmerészt 1:40
firdéarany mellett 60 °C-on kb. 10 percig szinezik,
majd hideg oblitést kovetéen 150 °C-on 3 perces
kezelésnek vetik ala. Az elszinez6dott részek olaj, ill.
zsir jelenlétére utalnak (19. abra).

Bazikus szinezékes kezeléssel pl. az iranyag-
maradvanyok kimutatasara kinalkozik lehetéség.

e A reagensekkel torténé vizsgalatokra is sza-
mos lehetéség nyilik.

A rozsdafoltok kalium-ferrocianiddal — K4[Fe(CN)e]
— jellegzetes kék (berlini kék) szinreakciot adnak. A
kulonbozé egyéb vasfoltok ammoénium-rodaniddal vo-
ros elszinezédést mutatnak. Mindkét esetben a vas(III)
ionokkal szinkomplex képzddik. Az Fe4[Fe(CN)s]s a
berlini kék, az Fe(SCN); a jellegzetes voros szinu
vasrodanid (20. abra).
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Fe(SCN); (vords szin(
vasrodanid) képzédése
vasnyomokra utal

Fe, [Fe(CN)]; képzédott
(berlini kék), rozsdas fonal
keriilt beszdvésre
Vas szennyezés kimutatas
szin-komplexképzé reakciokkal

20. dbra

Az ammoénium-ezist-nitrat oldattal térténé meleg
(80 °C-on 2-3 percig) kezelést kovetéen megjelend
barnas kivalasok ezustre utalnak. A fém a redukcios
hatasra valik ki, azaz a redukalé hatasu aldehid-
csoportok a celluléz hidrolizisét mutatjak, tehat szal-
karosodas all fenn (pl. a celluléoz lancmolekula
depolimerizaci6ja kovetkeztében) (21. abra).

A kozismert metilén-kék (bazikus szinezék) ad-
szorpcié a pamut szalkarosodasanak kimutatasat te-
szi lehet6vé.

o Extrahalassal a foltokat okoz6 anyagok oldo-
szerrel kioldhaték. Olyan vegyi firdére van szikség,
amely a tébbi alkotorészt (féként a szalasanyagot) nem
oldja, igy pl. az aceton a celluloz, ill. fehérjeszalaknal
és poliészternél, petroléter a celluléz-acetatoknal, me-
tanol a poliakril-nitrilnél alkalmas oldészer. A kivonat
ezutan tobb modon vizsgalhaté (kémhatas, mikro-
szkopiai kép, infravérds spektroszkopia stb.).

A pH meghatarozas a foltok helyérél nyert kelme
extraktumbél (oldoszeres extrahalas maradvanyanak
vizsgalataval) végezhet6. Pl. ilyen a lugfoltok kimuta-
tasa, mert sargulasi foltosodasnal pH=6 alatt nem le-
het optikai-fehérité aggregatumra kovetkeztetni.

e A viszkozitas mérés féoként a szalasanyag po-
limerizaciés fokanak alakulasarél ad informaciokat.
Pl. cellul6z-szalaknal a kuoxamos (rézhidroxid és am-
monia) vizsgalat, kiméletes nitralasos moédszer alkal-
mas erre. Igy a szalkarosodas, ill. ennek mértéke pon-
tosan kovetheté (oxidalt — akar fémionok katalizise-
ként — ill. hidrolizalt celluléz).

e Az egyéb vegyszeres, ill. tovabbi egyszertibb
vizsgalatok elvégzése szintén hasznos.

A szilikonok okozta foltok kimutatasara tetraklor-
etilénes kezelés alkalmas, a habkeletkezés nyomon
kovetése, ill. az eltévolithatc‘)ség figyelése.

cuon CHZOH
CHZOH CH, OH
karosodasmentes cellulézlanc részlete
1 |
CH,0H | OH CH,OH ] OH
1 1
O, | (o} O\
-0—~<0OH OH O— OH OH o-
(| o l o
OH | | CH,OH OH | | CH,OH

redukélé hatést
aldehid csopon

redukalé thés'ﬁ

aldehid csoport hidrolizalt celluléz

amméniumeziistnitrat oldattal kezelt mintan sargas-barnas 4
elszinezédés jelzi az eziistkivalast— pamut kémiai karosodasa || “
t

A celluléz kémiai kimutatasanak egyik modszere
21. abra

A sargulas
eredetti  foltok
vizsgalatara
savas (ecetsav),
ill. Iagos (am-
monium-hid-
roxid és gbzei)
kezelés elvégzé-
se javasolt (a £
klasszikus sar-
gulas lagos ha-
tasra erdsodik,
savas korul-
mények kozott
gyengtil a folt-
hatas). Szintén sargulasi foltra lehet kovetkeztetni a
mosassal kénnyen eltavolithaté ktlséképi hianyossa-
gok esetén.

Az olajos, zsiros szennyezdédések kimutatasara a
foltos kelmerésznél specialis foliaval torténé lenyo-
matkészités (Courtaulds-teszt) javasolt. Az egyébként
atlatsz6 muanyagréteg a behatolé zsiros anyagoktol
homalyossa valik (22. abra).

liveglap

prébatest

impregnalt
_teszt papir

ontra minta

Fenolos raktari sargulas kimutatasa
Courtauld teszttel
22. abra

Miiszeres analitikai vizsgalatok

A muszeres analitika altalanos elve, hogy a min-
tat fizikai, vagy fizikai-kémiai kélcsénhatasnak teszik
ki, a keletkez6 analitikai jelbél lehet kovetkeztetni az
alkot6é minéségére és mennyiségére.

A  megfeleléen elékészitett, foltbol szarmazo
anyagmintat valamilyen kiilsé inger (elektromagneses
sugarzas, hé, aramlas, feszultség) éri, a képzoédott jel
(erdsités és digitalizalast koévetéen) biztositja az ered-
ményt. A vizsgalati modszerek koézott optikai mérések
(lang-fotometria, spektrofotometria, atomabszorpcio;
emisszios, ill. szorpciés meghatarozasok), elektro-
analitikai meghatarozasok (potenciometria, volta-
metria) és a kromatografias eljarasok ismertek (23.
abra).

Emissziés és szorpcios vizsgalatok

A spektroszkopiai vizsgalatok eredményesen fel-
hasznalhatok foltanalizisre is. Korabban a lathat6é hul-
lamhossza szinképelemzés volt jellemz6, ma mar tébb-
féle, mas-mas frekvenciaju sugarzast (UV=ultraibolya,
IR=infravorés, X-ray= rontgen, NMR= magneses mag-
rezonancia radiohullamok stb.) hasznalnak. Az ilyen
vizsgalatok soran a meghatarozandé anyagbol eredd
elektromagneses sugarzas (kisugarzott, ill. a kélcsoén-
hatasba kertild) képezi a minéségi- és mennyiségi
azonositas alapjat. Az idetartoz6 emissziés meghataro-
zasok lényege a vonatkozo részecskék gerjesztett alla-
potabdl eredd sugarkibocsatas, amely termikus folya-
matok, ill. kémiai reakciok koévetkeztében jon létre. A

bemenet
I atalakitd
™
T . [mn
inger minta Jel kvantitativ,
5 P kvalitativ
elektromagneses erosito <
. A eredmény
digitalizalo

sugarzas (fény, IR, UV)
hé

aramlas
fesziiltség
A miiszeres analitikai vizsgalatok altalanos elve
23. dbra
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spektralis rés szélesség
| 1
M

véjt katéd
sugarforras

acetllénﬂ ﬂlevegé >
minta
A lang-atomabszorpcios spektroszkopia elve
24. dbra

reflexiés moédszereknél a kulsé elektromagneses su-
garzas a vizsgaland6é anyaggal kapcsolatba kertlve
részben reflektalodik, a fényelhajlas, ill. az optikai fo-
gatas szolgal a mérés alapjaul. A szorpciés méréseknél
a sugarelnyelést hasznaljak fel, amikor a reflexié nem
szamottevd. A spektrofotometrias késztilékek egyrészt
a fotométerek, amelyek sztrékkel torténé hullamsav
valtoztatasokra képesek. A masik nagy csoportot alko-
té spektrofotométerek esetében a prizmas, vagy racsos
monokromatoros alkalmazas jellemz6é. A monokroma-
tor feladata a folytonos sugarzasbdl olyan sztik sav ki-
valasztasa, a minta elnyelési savjanak megfelel6.

Az atomabszorpciés (AAS - Atomic Absorption
Spectrometers) moédszereknél porlasztogaz (pl. acetilén
és levegd; acetilén és dinitrogén-oxid) tovabbitja min-
tat a kialakult langba (elektrotermikus grafitcsé ese-
tén folyadékminta kozvetlentl adagolhato) (24. abra).

Az alkalmazott sugarforrassal (pl. vajt katédlam-
pa) a vizsgadlandé anyagot szabad atomokra/ionokra
bontjak, a részecskéket gerjesztéssel aktivizaljak, igy
alakul ki az emissziés informaci6. Az atomabszorpcids
eljaras féként a kulénbozé fémmeghatarozasokra al-
kalmas, azonban néhany nemfémes elem (szilicium,
foszfor stb.) kimutatasara is felhasznalhat6. A készu-
1ék tehat a megfelelé sugarzas képzdébdl, atomforras-
bol, foto elektron sokszorozébdl, ill. jel- és adatfeldol-
goz6 egységekbdl épuil fel.

A kilonbozé alkalmazott spektroszkopiak kapcsan meg-
emlitendd, hogy pl az extraktumbdl infravoros-
spektroszkopiaval (IR) meghatarozhatok a zsir-, ill. olajeredet(i
foltok pontos Osszetevéi. az extrahalt maradvany infravords-
spektrum gbrbéje szamos tovabbi elemezésre alkalmas. Az
IR/ATR (Attenuated Total Reflection) infravoros csillapitott tel-
jes reflexi6 moédszerével ismert anyagokkal (pl. szilikonos olaj,
asvanyolaj) valé 6sszehasonlitasokra nyilik mod (25. abra).

minta
\\ LGN
Y\T\infravéré’as
érzékeldhdz ATR kristaly sugarzas

[pl. germanium,
KRS-5 (vérés bromid-jodid),
cink-szelenid]
A csillapitott teljes reflexioval torténé vizsgalat (ATR)
25. dbra
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Fourier-transzformacios infravoros spektroszkopia (FT-IR)
26. dabra

A Fourier-transzformaciés infravérés spektro-
szkopia (FT-IR — Fourier Transform Infrared Spectro-
scopy) egy olyan mérési technika, melynek soran idé-
vagy térbeli méréseket tesz leheté6vé az anyagbol kilépd
elektromagneses sugarzas. Fourier-transzformacios
infravorés spektroszkopia nem egy hullamhosszon,
hanem szamos kulénb6zé hullamhosszii sugarzason
méri az infravérds intenzitast. Az elnevezés a szoban
forg6 matematikai transzformaciéval (jelek kozotti at-
alakitas id6, vagy térbeli és frekvenciatartomanyban)
kapcsolatos (26. abra).

Az Gn. nyomtartomanyok esetén nagyon kismére-
t mintakbol lehet értékelheté informaciokhoz jutni. A
rontgen-analizis (EDX - Energy-Dispersive X-ray
Spectroscopy) energia-diszperziv rontgen spektroszkoé-
pia, azaz a rontgensugarral gerjesztett atomok altal
kibocsatott sugarzas a meghatarozas alapja. A folt-
elemzéseknél azért is kiemelkedd ez vizsgalati mod-
szer, mert minimalis maradvanybol is korrekt elemi
analizist tesz lehetévé, roncsolas-mentesen (a kompo-
nensek tartalmat és eloszlasat meghatarozva).

Kromatogrdfias meghatarozdsok

A kromatografia — az elnevezés goérég kroma (szin)
és a grafein (irni) kifejezésekbdl szarmazik — az anyag-
keverékek elvalasztasara hasznalatos laboratériumi
modszercsalad neve, amelynek soran a vizsgalandoé
anyag elvalik az elegyben talalhat6 tovabbi molekulak-
tél. A kromatografias vizsgalatok kozos jellemzéje egy
olyan elvalasztasi modszer, amelyben az 6sszetevéket
atvezetik (mozgé fazis) az Un. statikus (all6, helyhez
kotott) fazison. A fazisok koézotti anyagatmenetben a
kulonvalt részecskék pillanatnyi jelenléte vizsgalhato.
Az igy elktilonitett 0sszetevok fizikai (ktilonb6zé erds-
ségli kolcsonhatasok), vagy kémiai (ionos, ill. sav-
bazis folyamatok, komplexképzés) sajatossagaik sze-
rint mérheték. Az allofazis szilard, ill. folyékony, a
mozgofazis gaz, ill. folyadék lehet (igy a mozgdéfazis
szerint gaz, ill. folyadék kromatografia ismert) (27. ab-
ra). Az elvalasztas torténhet frontalis, kiszoritasos, ill.
elticios modszerrel. (Az utébbi az elterjedt, nevét az al-
lo6fazishoz nem kotéds, folyamatosan aramoltatott
mozgobfazisrol — eluens — kapta). Az oszlopkromatogra-
fias elvalasztasi technika soran az alléfazis egy csében
talalhato. A szilard alléfazis szemcséi vagy a hordozéra
felvitt folyékony all6fazis a csé (kolonna) teljes térfoga-
tat kitoltheti (t6lt6tt oszlop) vagy a csé fala mentén
koncentralédhat, akadalymentes utat hagyva a mozgo
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A kromatografias szétvalasztas elve a kolonnaban
27. abra

fazisnak a csé kozépsé részén. A kromatografias mod-
szerek kozul lényeges az adott feladatra optimalis
rendszer kivalasztasa. Az eredmények az Un.
kromatogrambél nyerheték. A goérbe csucsainak idé-
beni megjelenése mindségi, a gorbe alatti tertilet a
mennyiségi (koncentracié) kimutatast teszi lehetévé.

e A folyadék- (LC - Liquid Chromatography) és
gazkromatografias (GC - Gas Chromatography) vizsga-
latok tobbféle foltanalizisre alkalmazhatéok (28. abra).

Az Un. vékonyréteg-kromatografiaval (DC — a né-
met Dunnschichtchromatographie kifejezésbdl, ango-
lul TLC - Thin Layer Chromatography) vizsgalhatok a
zsiros jellegti foltok (olaj, viasz, zsir, szilikon) klérozott
oldoszerekkel nyert extraktumai. A HPLC (High-
performance Liquid Chromatography) alkalmazasanal,
mint nagyteljesitményl folyadék-kromatografiaval az
oldhato keverékek valaszthatok szét, majd mindegyik
komponens azonositasara és mennyiségi meghataro-
zasara nyilik lehetéség (29. abra).

A gazkromatografias GC/GCMS (Gas
Chromatography-Mass Spectroscopy) vizsgalatok f{6-
ként anyagkeverékek tomegspektroszkopiaval kombi-
nalt meghatarozasara alkalmasak.

Egyéb modszerek

A termogravimetrias analizissel (TGA — Thermo-
gravimetric Analysis) a minta tdmegének valtozasa ko-
vethetd a hémérséklet figgvényében (30. abra). A ka-
pott termogram alapjan (pl. olvadasi pont, kristalyo-
sodas) lehet meghatarozni a rendszerben jelenlevd
anyagokat.
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A nagy teljesitményli folyadék-kromatografia elve (HPLC
29. dbra

A DSC (Differential Scanning Calorimetry) diffe-
rencialis pasztazoé kalorimetria lehetdévé teszi kis ho
meérését, a folyamatos valtozasok nyomon kovetését a
mintaban, a referenciaval 6sszehasonlitva.

Osszefoglalas

A vonatkozé felmérések szerint a kiilonbozé folt-
okozok 1/3-a felderitetlen marad, 1/3-uk azonositasa
csak részben sikertil, az 1/3-os aranyban feltart
foltosodasok fele pedig nem javithatd, azaz mindség-
rontdé tényezdéként véglegesesen a tételben marad.
Ezért donté szerep a megelézésre harul.

e Kiemelt fontossagu a hatékony idegenaru el-
lendérzés, amelynek a beérkezé nyerskelmékre (kitilsé-
kép, mérheté mindségjellemzok), a beszallitott szine-
zékekre és egyéb vegyi anyagokra és segédanyagokra,
valamint a gyartasi segédeszko6zok vizsgalatara kell ki-
terjednie.

e A rendszeres gyartasellendrzés (a technolégiai
eléirasok, gépbeallitasok és allapotjelzék betartasa)
soran fel kell tarni azokat a személyi és targyi ténye-
z6ket, amelyek a kilséképi hibakhoz vezethetnek.

e A gyartaskozi ellenérzés alkalmaval kontrol-
lalni kell a félkész termék ktils6képi minéségének és a
fé6bb muiszaki paraméterek (pl. szilardsagi jellemzék,
szintartésagi tulajdonsagok stb.) tényértékeinek ala-
kulasat. Amennyiben elvaltozasok, eltérések kertilnek
felszinre, gyors és széleskorti elemzést kell folytatni,
amit a sztikséges megel6z6é vagy helyesbité intézkedé-
sek koévetnek.
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e A gépek és berendezések technologiai és gépé-
szeti allapotara, tisztasagara fokozott gondot kell for-
ditani, mindségképességiik megdrzése érdekében a
preciz és rendszeres karbantartas elengedhetetlen.

e A teljes korti végellen6rzés alkalmaval az ész-
lelt hianyossagokat stirgésen vissza kell csatolni, hogy
a technolégusok, gyartast iranyité és feltigyelé szak-
emberek a hiba okanak feltarasat mielébb meg tudjak
kezdeni, ill. a megel6zé vagy helyesbité intézkedésekre
sor keruiljon.

e A megfelelé foltazonositashoz alapveté labora-
tériumi hattérre van szlikség, ahol a gyorstesztek, bi-
zonyité reakciok, egyszertibb kimutatasok elvégezhe-
ték. Amennyiben ezek nem vezetnek eredményre,
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megfelelé6 hibavagattal fel kell keresni egy olyan vizs-
galé partnert, ahol a muszeres analitikai meghataro-
zasok eszkozhattere is rendelkezésre all.

A bekovetkezett ktilséképi hibak azonositasa és a
folteltavolitasi eljaras meghatarozasa utan — a nagy-
bani javitas megkezdése el6tt — célszerti megfeleld la-
boratériumi modellkisérleteket végezni. Célszert1 to-
vabba az alkalmasnak tartott és kidolgozott beavatko-
zas eldtt kisebb tételrészre kiterjedé nagyltizemi préba-
gyartas elvégzése az lizemi kérulmények kozotti haté-
konysag kontrollalasa céljabol. Egyuttal javasolt az igy
végzett proba javitas teljes korti értékelése is, nem-
csak kulséképi ellendrzéssel, hanem anyagvizsgalat-
okra is kiterjesztve (f6ként a szilardsagi jellemzdk,
emellett a szintartésagi kontrollok, a specialis rendel-
tetési célnak val6 megfelelés ismételt vizsgalata), to-
vabba a gazdasagossagi tényezdk mérlegelése is lénye-
ges szempont. Tekintve, hogy a javitasok kimenetele
kétséges is lehet, hangsulyos a prevencié fontossaga,
azaz a klilénbo6z6 foltosodasok lehetdség szerinti elke-
rtlése (31. abra).
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