TEXTILTISZTITAS

A textiltermékek gondozasa

Kutasi Csaba

Az ember altal hasznalt és viselt kezdetleges
textiliak is altalaban tisztitasra szorultak. A ter-
mészetes vizek és a kornyezetben fellelheté vegyi
hatast anyagok szolgaltattak a mosasi lehetdsége-
ket, a miivelet hatékonysagat eleinte egyszeri
eszkozokkel probaltak fokozni. A tisztitohatast se-
gité asvanyi segédanyagok felismerése annakide-
jén elorelépést jelentett, igazi eredményt azonban
a torokvorosolaj és a sz6da eldallitasa hozott. A
szintetikus mosészerek kozel szaz éve jelentek
meg. Az els6 mososzerkezet 1782-ben latott napvi-
lagot, a keézzel hajtott forgodobos mosogép Ose-
ként. A 20. szazad elején tovabbi mosoégép-jellegi
megoldasok jelentek meg, amelyeknél a mozgatast
szintén kiils6 kézi forgatas biztositotta. Mintegy
szaz éve konstrualtak meg a fémbol eléallitott és
akkoriban faval vagy szénnel melegitett mosogé-
peket. Az 1900-as évek elején a gaz és az elektro-
mos aram e teriileten is forradalmi valtozasokat
hozott. Az els6 automata, el6lt6ltés moségépek az
1950-es években kezdtek elterjedni. Megjelentek a
forgodobos gépi szaritok, korszeriisodtek a vasa-
16k. Jeleniinkben széleskori mosészer valaszték és
a kiilonféle mosogépek sora all a haztartasok ren-
delkezésére. A textiltermékek konnyi kezelheto-
ségét kiilonb6z6 kelmekikészitésekkel biztositjak
a gyartok.

A mosas és tisztitas rovid torténete

A mosas attél kezdve ismert, amioéta az ember
textiliakat visel és hasznal. Az éegyiptomi feljegyzé-
sekben a tisztitasi modszerek is fellelheték, eszerint
patakokban folyt a textiliak vizes kezelése, a tisztito-
hatast klopfolassal, utogetéssel fokoztak. A nagyobb
edénybe helyezett szennyes ruhat 1abbal tapostak, igy
tették intenzivebbé a mosohatast. A facsarasos vizte-
lenités utan szabadtéri szaritas kovetkezett, majd
odahaza a simitast végezték. A kicsavart fehér textilia-
kat a flre teritették, a napfény fehérit6hatasat felis-
merve elényben részesitették ezt a modszert (gyepfehé-

Mosas sulykol6 segédeszkozzel
1. dbra

rités). A harmatos flivon a textilidban eléfordulé viz-
molekulak egy része a napfény ibolyantuli (UV) suga-
rainak hatasara peroxid jellegli vegytletrésszé alakult.
Az ebbdl felszabadul6 aktiv oxigén a zavard, elszinez6-
dést okoz6 anyagokat elszintelenitette, igy fényelnyel6-
képességlk csokkent, azaz a textilia fehérsége fokozo-
dott.

A rémaiak a vizeletben levé ammonia ltgos tiszti-
t6 hatasat felfedezve, ilyen tartalmu furdékben tapos-
tak a tisztitandé anyagokat. Hozzajuk flizédik az ipar-
szerien Uz6tt mosodak megteremtése is. A késébbi
idékben el6kertilt a kecskezsirb6l és hamubol {6z6tt
szappan, amely hosszu ideig a legfontosabb mosoése-
gédanyag volt.

A fahamu annyira meghataroz6  mos6-
segédanyagga valt, hogy kulon foglalkozas volt ennek
begyUjtése (a ,hamus ember” szedte 6ssze a hazakbdl),
miutan feltarassal ebbdl nyerték a hamuzsirt, a lugos
hatasu kalium-karbonatot. A melegitett ltigot specialis
merité edénnyel (szapuld) 6ntdtték az tstben elhelye-
zett ruhara, de el6fordult a hamu koézvetlen beszorasa
is a lagy vizben (gy(jtott eséviz) beaztatott szennyes
ruha kozé. A mosésulykokkal (1. abra)verve fokozédott
a textilia tisztulasa, a rizsszalmabol, kokuszbél, gyo6-
kérbdl készitett kefékkel, marhaszérbdél kotozott csu-
takkal végzett dorzsolés szintén eredményesnek bizo-
nyult a piszokeltavolitas soran. Kezdetben a gyapju-
anyagok tisztitasat zsirszivé anyagokkal (bentonit vagy
kall6fold) oldottak meg. A kdzépkorban mososzereként
asvanyi szodat, f6zott szappant hasznaltak, a béraxot
fényesebb textilfeltiletek elérésére alkalmaztak. Az
1830-ban megjelent torokvorosolaj (szulfatalt ricinus-
olaj) volt az els6, nem szappanalapi mosé segéd-
anyag. A mososzerek eléallitasanal forradalmi valto-
zast hozott a mesterséges szoda gyartas beinditasa
1873-ban, amely Emest Solvay nevéhez fuzédik.
1913-ban Reychler belga vegyész feltalalta és eléalli-
totta az els6 szintetikus mosészert, majd a feltletaktiv
anyagok sora szolgalta a haztartasi mosast és a nagy-
lUzemi mosodakat. A késébbiekben a segédanyag-
kémia hatalmas lendulett fejlédése sorra életre hivta
a legkulonbozébb feltletaktiv-anyagokat, ezek ered-
ménye az egyre tdobb rendkiviil korszerli mososzer-
elegy, amely minden tényezoére kiterjedé elényodket biz-
tosit.

A mosas nehéz munkajat mar Leonardo da Vinci
is gépesiteni préobalta, sét ultrahangos rezgéssel a
vegyszernélkuli tisztitohatast alapozta meg elmés be-
rendezésén: az ataramlé vizzel mukodtetett moséhen-
ger alatt kifeszitett és rezgésbe hozott huir szolgaltatta
a hatasos mechanikai moséhatast. Az els6 mosdszer-
kezet (1782) egy londoni karpitos nevéhez fizédik,
Henry Sidger farudakbél allo, karral forgathaté hat-
szogletll dobot helyezett fateknébe. 1858-ban a penn-
sylvaniai Hamilton Smith a dobos mosogép 6sét alkotta
meg. A mechanikus mosoéust figgéleges helyzeti allo
dobbdl és kézi meghajtasu - késébb iranyvaltés -
sulykolobdl kertlt kialakitasra. A kézzel hajtott forgo-
dobos mosoégép 1872-ben jelent meg (2. abra). A fabél
késztilt kézi mozgatasu, keverdlapatos mosogép 1901-
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Kézi hajtasu kezdetleges mosogépek

2. abra
ben kertilt piacra. A 20. szazad elején tovabbi moso-
gépszerkezetek lattak napvilagot a vakuumos moséha-
rangtol a szarnyas, mosokeresztes megoldasokig, ame-
lyeknél a mozgatast szintén ktlsé kézi forgatas bizto-
sitotta. Mintegy szaz éve jelentek meg a fémbdl eléalli-
tott és akkoriban faval vagy szénnel melegitett mosé6-
gépek. A villanymotor ugyan 1829-ben - Jedlik Anyos
jovoltabél — mar megjelent, az ilyen hajtast mosogé-
pekre legalabb nyolc évtizedet kellett varni. Az 1900-
as évek elején a gaz és az elektromos aram a melegités
tertiletén is forradalmi valtozasokat hozott. Az els6é au-
tomata, eloltoltés mosogépek az 1950-es években
kezdtek elterjedni, eleinte zomancbevonatu, késébb
rozsdamentes acélbdl készuilt dobokkal. A ,gézmosas”
(pontosabban atgézoléses kezelés) sem szamit Gjdon-
sagnak, a g6z tisztité hatasat mar 1700 koral ismer-
ték. Az egyszer(l szerkezet abbdl allt, hogy egy nagy f6-
z6fazék folé fuzfa kosarat helyeztek, amelybe el6zéleg
betették a tisztitandé ruhanemut. A melegités hatasa-
ra a fazékban levé vizbdl képz6dé g6z a kosar résein
athatolva atjarta a ruhanemuket, kifejtette felfrissité
hatasat. Az elsé kezdetleges gézmosodgépet mar 1867-
ben elkészitették, azonban nem volt tokéletes, igy nem
terjedt el.

Szennyezédésfajtak, a mosasi folyamat elve

A ruhazati és egyéb textilidkra minden rakertilhet
mint szennyezéanyag, ami kérnyezetiinkben eléfordul
és a hasznalat soran o6ltézékluinkkel, textiltermékeink-
kel kapcsolatba kertil. Igy a ,piszkité forrasok” széles
skalajaban a kovetkez6 rendezdéelvek szerint csoporto-
sithatok a ktilénbozé szennyezdk:

e vizben oldhaté (nem-vizes oldészerkézegben
nem old6do) szennyezddések, ide sorolhaték a kuilon-
b6z6 élelmiszer eredetti foltozodasok (pl. gytimélcs,
cukor, s6 stb.),

e vizben csak duzzadé (nem old6dé) szennyezdk,
amelyek nem-vizes oldészerben oldhatatlanok (pl. k-
16nb6z6 fehérjék az emberi testbdl ill. kuilsé behatas-
ként; keményité stb.),

e nem-vizes oldoszeres rendszerekben oldhato,
megfelel6 segédanyag jelenlétében vizzel emulgealhatoé
szennyezddések (pl. zsir, olaj, viasz stb.),

e vizben is oldhatatlan, oldészerben sem oldha-
té szennyezék (pl. korom, rozsda, pigmentek stb.).

A felsorolt szennyezédések kb. 15 %-a vizben
oldhaté ill. vizzel duzzaszthato, mintegy 10 %-uk nem-
vizes old6szerekben oldhaté (pl. vegytisztitassal eltavo-
lithatd), a fennmaradd nagy, 75 % részaranyt képvise-
16 szennyezdanyagok viszont vizben és nem-vizes ol-
doészerekben egyarant oldhatatlanok. Ebbél egyértel-
muen kovetkezik, hogy a vizen kivil sziikség van kti-
16nb6z6 specidlis tisztité hatast segédanyagokra is,
tovabba mechanikai hatasra, hogy hellyel-kézzel meg-
valésuljon a maradéktalan szennyeltavolitas. Belatha-
t6, hogy nem lehet minden szennyezédést a haztartasi
mosassal eltavolitani.

A kulonb6zé nedves kezelések, elsésorban vizes
behatasok a szalasanyag hatarfeltiletein fizikai-kémiai
valtozasokat okoznak. A textilanyag (a szalas-
anyagokbdl feléptilé fonalak, kelmék formajaban) mint
szilard fazis, és a kulénbo6zd kezel6furddk alkotta fo-
lyékony fazis talalkozasi hartyaja kiemelt jelentéségti.
Igy a hatarfeliileti jelenségek kéziil, az érintkezé fazi-
sok feluletén megjelené hatarfeltileti fesztiltség a leg-
fontosabb, amely a ko6zos hatarfelilet méretének
csokkentésére iranyul.

A hatarfelileteken hatast kifejté feltiletaktiv se-
gédanyagok hatasmechanizmusanak lényege az, hogy
a textilia-folyadék kozos hartyajan koétédve csokkentik
a folyadék feltleti fesziltségét, igy elésegitik a nedve-
sedést. A feltileti feszlltség olyan 6sszehuizé erd, amely
a folyadékfeltilet csokkentését kivanja elérni, ugyan-
akkor a szilard fazis (igy a textilanyag) a hatarfeltilet
novelése iranyaban hat. Az igy kialakul6 hatarfeltileti
fesztiltség pedig az emlitett er6hatasok ereddje, amely
kozos fellet méretének csékkentésére iranyul. A szi-
lard anyagra cseppentett folyadék elhelyezkedése
(csonkolt gobmb alakzattél a széttertildé domboru feltile-
tig), ill. a csepp kertuletének valamely pontjahoz huzott
érinté és a szilard fazis sikja alkotta hajlasszoggel jel-
lemezheté a nedvesedés mértéke (a 90°-nal kisebb pe-
remsz0g hidrofil — tehat jol nedvesedd — tulajdonsagu,
a 90°-nal nagyobb peremszog hidroféb — kevésbé ned-
vesed6 — anyagra utal).

A feliiletaktiv anyagok

A feluletaktiv segédanyagok jellegzetessége, hogy
molekulaik egy hidrofil (vizet kedveld) és egy viztaszito,
un. hidroféb (vizet nem kedveld, a szilard fazishoz ori-
entalédos) részbél éptilnek fel. Igy a hatarfeliileten ira-
nyitottan ko6t6dd segédanyag hidrofob részével a szi-
lard anyag felé, hidrofil részével a folyadék fazis felé
iranyul. Emiatt a kapcsolatos segédanyagot tobbféle
elnevezéssel illették, igy valt ismertté az amfipatikus
(mindketté6hoz vonzodo), ill. amfifil (két anyagot kedve-
16) jelz6. A tenzid kifejezést 1960-ban Gotte javasolta (a
latin tensio kifejezésbdl levezetve, azaz a feszlltség
szora val6 utalas a hatarfeltileti fesztiltség csokkenté-
sére emlékeztet), véglll ez meghatarozas valt gyakorib-
ba. A feltlletaktiv anyag detergens néven is ismert, a
latin eredettl Kkifejezés leegyszertisitve a szintetikus
eléallitasu tisztitoszer elnevezésnek felel meg.

A feltletaktiv anyagok nedvesités mellett mas fo-
lyamatoknal is elénydsen hasznosithaték, igy pl.:

e a mosas soran, amikor a viz feltleti fesziiltsé-
gének csOkkentésén, a nedvesitésen kiviil feladat a
viztaszité szennyezdédés fokozatos kiszoritasa majd el-
tavolitasa a feluletrdl (végul a firdébe vitt szenny visz-
szacsapodasanak megakadalyozasa) (3. abra);
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A feliiletaktiv anyag szennyezédéseltavolité hatasa
3. abra

e a diszpergalasnal, amellyel a vizben nem oldo6-
do ill. vizzel nem elegyed6é anyagok firdében tartasat
oldja meg (emulgealas, szuszpendalas, ill. ide tartozik
a habképzddés is);

o a lagyit6é képesség kihasznalasara (a textilfelt-
leten iranyitottan koétédott segédanyag puhité hatast
fejt ki, ez egyéb hozzatétekkel tovabb fokozhato).

A hidrofil molekularész vizes oldatokban jellemzé
disszociacios viselkedése képezi a csoportositas alap-
jat (4. abra):

e Az anionos tenzidekre a negativ to6ltésti felti-
letaktiv ionok jellemzék, a hidroféb rész hosszu szén-
lancu vegyuletekbél éptil fel. F6 képviseldik a ktilon-
b6z6 szappanok, szulfatalt olajok (pl. toérokvordsolaj),
alkil-szulfatok (pl. zsiralkohol-szulfat), szulfonatok.

e A kationos tenzidek hidrofil része pozitiv tol-
téssel disszocial, féleg az ammoénium- és piridinium
vegyuletek (aminok s6i) a hatast biztosité egységek. A
kolloid tulajdonsagti szerves hidrofil részhez az
aninonos tenzideknél emlitett hidroféb rész csatlako-
zik.

e Az amfoter tenzidek bels6 s6 képzésre képesek
a jelenlev savas és bazisos csoportok révén. A kezel6-
furdé kémhatasatol fliggéen anionos vagy kationos fe-
Itletaktiv anyagként miikoddnek.

e A nem-ionos tenzidek nagy kiterjedésti hidrofil
részbdl allnak, tehat nemcsak a hidroféb molekula-
egység hosszu szénlancu vegytlet. Neviiket arrél kap-
tak, hogy vizes oldataikban nem disszocialnak (nem
keletkezik toltéssel rendelkezé ion), igy stabilak, tehat
barmilyen ionaktivitasu tenziddel, egyéb készitmény-
nyel egyttt alkalmazhatok. Jellegzetes fajtaik a kui-
16nb6z6 etilén-oxid szarmazékok, a poliglikol-éterek
(pl. zsirsavak észteresitése etilénoxiddal, polietilén-
glikollal). Az emlitett elény6s alkalmazasi tulajdonsa-
gokon kiviil kiemelendd, hogy biologiailag kénnyen le-
bonthaték, igy a szennyvizbe kertilve tartésan nem je-
lentenek kornyezeti terhelést.

A tenzidek aktivitasat a hidrofil csoportok elhe-
lyezkedése és szama alapvetéen befolyasolja, az
aszimmetrikus felépités néveli a feltiletaktiv hatast. A
feluletaktiv anyagok hatasukat vizes kozegben fejtik
ki, a mosasi folyamatban a viz a tisztit6 old6szer. Igy a
felhasznalt viz minésége (pl. elényds az ivoviz tisztasa-
gu, lagyitott viz hasznalata) fontos tényezd, mert az
anionaktiv szappanok kemény vizben kicsapddnak,
nemcsak hatasuk csokken, hanem a textilanyagra ta-
padt csapadék a nedvesedést is gatolja. A tenzidek
molekulaszerkezetén kiviil, a hidrofil és hidroféb ré-
szek aranyan felul, a feltiletaktiv hatast a hémérséklet
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A feliiletaktiv anyagok fajtai disszociacioé szerint
4. abra

és a furdé 6sszesanyag-koncentracidja befolyasolja. A
feltletaktiv anyagok fizikai tulajdonsagai a koncentra-
ci6 noévelésével nem folytonosan valtoznak, hanem
adott koncentraci6é tartomanyban ktlénleges valtoza-
sok mennek végbe. Ez a kritikus koncentracié, amely-
nek kozelében pl. az egyébként vizben nem old6do
anyagok oldhatéva valnak (ezért is lényeges a pontos
tenzid adagolas ill. az eldirt hémeérséklet betartasa).

A mososzerek osszetevoi

A kereskedelemben kaphaté nagyszamu moso-
szer ill. ezek Osszetételének pontos ismertetésére itt
nincs moéd (csak az 6sszetevék besorolas szerinti felso-
rolasa hozzaférhetd). A szilard és folyékony mosoésze-
rekkel szembeni f6bb kovetelmények egységesek. A ki-
valo tisztitohatas, a textiliara nézve karosodasmentes
hasznalat, a gazdasagos alkalmazhatésag ugyanugy
fontos, mint az, hogy kellemes illattal rendelkezzen,
adagolasa praktikus és egyszeru legyen. A szilard
anyagok esetén lényeges, hogy a moséporszemcsék a
tarolas soran ne tapadjanak 0Ossze (ne csomoésodja-
nak), hasznalatuk soran ne legyen ingerlé (tisszen-
tést, kohogést okozd) porfelhd, tovabba az allergén
anyagok ki legyenek zarva. Kiemelt tulajdonsag a lehe-
t6 legkisebb kornyezeti terhelés, valamint az, hogy a
csomagolason a szikséges informaciok szerepeljenek,
amely a kivalasztast és a szabalyos felhasznalast ga-
rantalja (importtermék esetében magyar nyelven).

Az emlitett igényeknek valé megfelelés érthetéen
olyan keverékanyagokat jelent, amelyeknél akar 15 fé-
le komponens is eléfordul (5. abra). A fontosabb alko-
téelemek a kovetkezdk:

I felliletaktiv anyag ]

habzasgatlo

szlirkiilés gatlé
|—_|vazanyag t6Ité anyag

A fehér textiliara alkalmas haztartasi mososzer
jellegzetes 6sszetevdi
5. abra

vizlagyité
kémiai fehéritd

optikai fehéritd
korrézié gatlé

egyéb hozzatét
lagositd, lagyito, stb.
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Az optikai fehérité hatasa
6. abra

o A feltletaktiv anyag(ok) mint f6 hatéanyagok
szerepelnek, igy kb. 10-15 %-o0s részarannyal fordul-
nak elé. A tenzideknél megismert csoportok figyelem-
bevételével elsésorban anionos alkil-szulfonatok ill.
szappanok, nem-ionos tenzidek stb. alkotjak a megha-
tarozé Osszetevét. Igy pl. anionos tenzidként
dodecilbenzol-szulfonsav, zsiralkohol-szulfat, valamint
napraforg6-zsirsav alapu szappan fordulhat elé. Nem-
ionos feluletaktiv anyagként jellemz6é a poliglikol-éter,
lugyelve az egyes nonil-fenol szarmazékok mell6zésére,
{a kornyezetszennyezés elkeriilése érdekében).

o A vizlagyitok (10-20 %) jelenléte természetsze-
ruleg a vizben oldott, keménységet okozé kalcium- és
magnéziumsok zavar6 hatasanak megszintetésére
iranyul (szappanok optimalis hatasanak biztositasara,
allaganak javitasara, a lerakodasok elkertilésére, ked-
vezé kémhatds elérésére stb.). Altaldban a foszfatok
alkalmazasa jellemz6 (karos hatasuk még mindig vita-
tott), ezen kiviil komplexképzok ill. szintetikus zeolitok
hasznalata is elerjedt.

e A kémiai fehériték jellegzetes mosoészer kom-
ponensek (kb. 10 %-os eléfordulassal), kivéve a szines
textiliakra ajanlott ,color” mosoészereket. Tobb készit-
ménynél a specialis hozzatétek féleg a kulonbozé szi-
nes foltok (gytimolcs, fu, kavé, stb.) eltavolitasat segi-
tik el6. Erre a célra fé6ként a kulénbézé hidrogén-
peroxid szarmazékokat alkalmaznak, amelyek maga-
sabb hémeérsékleti tartomanyban fejtik ki hatasukat.
Legelterjedtebb a natrium-perborat, amely a natrium-
metaborat és a hidrogén-peroxid egymasra hatasabdl
képzdédik. Ez a mosoporokban alkalmazott hozzatét a
hidrogén-peroxidhoz hasonléan fejti ki fehérité, folt-
szintelenité hatasat.

e Az optikai fehériték elédjeként alkalmaztak a
kékitéket a fehérség fokozasara, azonban ezek csak a
szemlUnknek kedvezébb kékes szinténust biztositottak
a fehér textilidknak (igy nem tekintheték klasszikus
optikai fehéritének). Az els6 megbizhatéan alkalmaz-
haté optikai fehéritészer az 1940 koértl szabadalmaz-
tatott diamino-sztilbén diszulfonsav volt. A felhaszna-
lasra kertild optikai segédanyagok olyan, altalaban
kékes tonusu — a szalakra szinezékként felhtuzo6 - fluo-
reszkalo szerves vegyuletek, amelyek egyrészt a latha-
tatlan ibolyantuli sugarzas egy részét is a lathato tar-
tomanyban verik vissza, masrészt a kékité hatassal
fokozodik a fehérség. Igy a szemtinkbe érkezé nagyobb
mennyiségli visszavert fény noveli a fehérségérzetet,

tovabba az emberi szem a kékesfehéret fehérebbnek
érzékeli, mint a sargas-fehéret. Lényeges, hogy ezek a
szerek csak igen kis koncentracioban hatékonyak,
talzott adagolasukra az elért kémiai fehérség nemki-
vanatos romlasa is bekovetkezhet (a textilanyag nem-
kivanatosan fluoreszkal, vagy éppen sargassa valik)
(6. abra). Régebben féként oxidaciéra érzékeny optikai
fehériték fordultak eld, ezért csak kiilon muiveletben, a
kémiai fehéritést kovetéen lehetett alkalmazni. A nat-
rium-hipoklorit ill. hidrogén-peroxid allé6 optikai fehé-
rité szerek lehetéséget adtak az oxidativ kezeléssel
egyuttes hasznalatra. Miutan az optikai fehériték szi-
nezékként htuznak fel a szalasanyagra, nem lehet
kénnyen olyan, egységes — barmilyen nyersanyag-
Osszetétell textiliara alkalmas — szereket talalni, ame-
lyek univerzalisan bevetheték. Ertelemszertien mas ti-
pusu optikai fehériték sziikségesek a vizoldhaté szine-
zékkel szinezhetd textilanyagokra (pl. pamut, len stb.)
ill. a foéként diszperziés szinezékszerkezetet igényld
szalasanyagokra (pl. szintetikus szalak, igy poliészter,
poliamid, poliakril-nitril stb.). Ennek értelmében a
kombinalt (kémiai és optikai) textil-fehéritészereket
gyartok bizonyara olyan optikai fehérité hozzatéteket
alkalmaznak, amelyek az ajanlott nyersanyag-
Osszetételll textilidkra tartésan felhtiznak. Belathato,
hogy a keverékanyagokra hasznalhaté készitmények
optikai fehérit6 segédanyagainak megvalasztasa és
kombinalasa nem egyszerd feladat. Pl. a poliészter
hanyadra diszperzios jellegli, a pamut komponensre
megfelel6 vizoldhaté szinezékként hatd szerek kelld
keveréke — lenne — szlikséges. A szines textiltermékek-
re ajanlott ,color” mosészerekben nemcsak elmarad a
kémiai fehérité hozzatét, hanem optikiai fehéritét sem
tartalmaznak (7. abra). Fé hozzatéttiik egy olyan lebegé
polimer, amely a szinezé firdébe kertlt szinezékré-
szecskéket felveszi, megakadalyozza azok visszakerii-
lését a textilanyagra. Igy a problémas szintartésagu
szinezések nem fognak le az adott textiltermék fehér
feltilleteire ill. az egytttmosott egyéb cikkekre, ezen ki-
vul egyes termékek szinezéket is tartalmaznak kis
mennyiségben a szines textilia feljito, élénkség foko-
z6 hatasat biztositva.

e Az enzimek bioaktiv mosészerek fontos alkoto-
részei. Ezek biokatalizatorok, amelyek pl. az élészerve-
zetek anyagcsere folyamatait szabalyozé és iranyito,
Osszetett, fehérjetartalmu vegytiletek, de egyéb alkal-
mazasukra is moéd nyilik. Az €16 sejteken kivil is ha-
tasosan mukddnek, igy kertil sor szamos ipari és haz-
tartasi felhasznalasra, tobbek k6zott a mosasnal vég-

| felliletaktiv anyag |

habzasgatlé

illatanyag

t61té anyag

A szines textiliara alkalmas haztartasi mososzer
jellegzetes 6sszetevéi
7. dbra

vizlagyitd
szinezék-lebegtetd

korrézié gatlé

egyéb hozzatét
lagosito, lagyitd, stb.
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A habzasgatlé hatasmechanizmusa
8. dbra

bemend szennyeltavolitas fokozasara. A fehérjeegység
mellett az Gin. koenzim molekularészek jelentik a ha-
tast kifejté anyagot. Az enzimek altalaban el6szor
komplexet képeznek adott anyaggal (késébb ez felbom-
lik), aktivitasuk és stabilitasuk szigorian hémeérséklet
és pH fuggd, ezért fontos az allapotjelzék eldiras sze-
rinti maradéktalan betartasa.

e A habzasgatlok (1-2 %) elnevezéstiknek meg-
feleléen a moso6szer nemkivanatos kihabzasat igyekez-
nek megakadalyozni. A fokozott habzas a mosasnal
zavaro, ezért habzasgatlokkal el kell érni a hab 6ssze-
esését. A habbuborékok hatarrétege kevésbé rugal-
mas, igy a hartya kiilsé behatasra kénnyen elszakad,
a hab 6sszeesik. A habzasgatlok olyan olajok, zsirok,
hosszu szénlanca alkoholok, glikolpolimerek, sziliko-
nos keverékek stb., amelyek a hatarfeltiletrél kiszorit-
jak a habképzéket, nem oldédnak a habzé folyadék-
ban, igy oldhatatlan hatarfilmet képeznek (8. abra).

e A kulénbozé illatanyagok az un. mosélug és
egyéb kellemetlen szaghatasok megszlintetését bizto-
sitjak, tovabba a mosott textilia illatossagat idézik elé.

e A korrézioét gatlé segédanyagok olyan adalé-
kok, amelyek a moségépek kimélését, a szerkezet élet-
tartamanak novelését szolgaljak.

e Az un. szUrkulésgatlok (0,5-1 %) a mosofur-
débe vitt szennyezédés textiliara torténd visszacsapo-
dasat akadalyozzak meg, mint szennylebegteté anya-
gok. (Megjegyzendd, hogy az egyes egyszertbb techni-
kaju automata mosogépeknél a meleg, mosott textil-
anyagra razudulé hideg 6blitéviz sajnos kifejt nem ki-
vant szurkulést).

e Egyéb hozzatétként a kulonbozé lugosité
anyagok (pl. natrium-karbonat, natrium-hidroxid,
trietanol-amin stb.), lagyité hatasu készitmények sze-
repelhetnek a mosészerelegyben.

e A vazanyagok (pl. polifoszfat) megakadalyoz-
zak a mosopor Osszeallasat, segitik a lugossag megtar-
tasat és hozzajarulnak a viz lagyitasahoz.

e A toltéanyagok hordozéd funkci6t latnak el, to-
vabba a térfogatnoveléshez jarulnak hozza (szaporitjak
a mosoOszer mennyiségét), a mosasban aktiv szereptik
nincs. A markas mosoészerek altalaban 20 %-nal ki-
sebb részaranyban tartalmaznak tdltéanyagot, a sila-
nyabb termékeknél akar 50 % is lehet a tdmegnoveld

hozzatét (a jelentds mennyiségli adagolasi eldiras
gyenge hatéanyag-kihozatalra utal). A mosészergyar-
ték és forgalmazoék eleve tobb felhasznalast javasolnak
uzleti okbdl és a talbiztositott tisztitohatas érdekében.
(Vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy sokszor az ajan-
lottnal 30 %-kal kevesebb mosoészer is az elvart ered-
ményt biztositja.) A tobb téltéanyag, a nagyobb meny-
nyiségben felhasznalt mosészer komoly kérnyezeti
tobbletterheléssel is jar.

Lényeges a mosoészerek csomagolasa, ill. kelld
részletességii a feliratozasa. Igy a megnevezés mellett
a rendeltetés, a szazalékos Osszetétel, a gyarté (im-
portnal a forgalmazod), a téltétomeg, a gyartasi idé fel-
tlntetése kotelezé. Ezen kivil szerepelni kell a vizla-
gyitdé komponens megnevezésének, a kuldnleges ada-
lékok felsorolasanak (optikai fehérité, enzim, kémiai
fehéritészer stb.). Természetesen ktilféldi mosdszernél
mindennek magyar nyelven kell eleget tenni.

A fehériték, obliték

Fontos a mosas alatt ill. utan végezheté fehérité-
szerek helyes megvalasztasa. Ebben kell6 eligazodast
biztosit a kezelési jelképsor masodik piktogramja, az
egyenld oldali haromszog. Az tires haromszog valam-
ennyi oxidativ (kléros és kléormentes) fehéritészer
hasznalatat megengedi, a vonalkazott csak a klérmen-
teseket engedélyezi. Az atlosan athuzott (feketén kit6l-
tott vagy kontuiros és Uires) haromszog esetén tilos a
fehérités.

A kloros fehéritéként elterjedt natrium-hipoklorit
az egyik legrégebben hasznalt fehéritészer. Scheele
mar 1774-ben kloros vizet alkalmazott szinezékron-
csolasra, fehéritési célokat szolgalt a Tennant altal
eléallitott klormész, majd 1886-t6l terjedt el a klor lu-
gos oldata, a hipoklérossav natrium séja (Hypé). Hosz-
szu ideig a klérnak tulajdonitottak a fehérit6 hatast,
pedig a felszabadulé aktiv oxigén végzi el a szikséges
szintelenitést. A Hypé a textilanyagot akkor kiméli, ha
hidegen és a megengedett téménységben higitva al-
kalmazzak, ligos kémhatastu flrdében. A natrium-
hipoklorit nagy hatékonysagu antimikrobalis szer, a
legellenallobb mikroorganizmusokat is elpusztitja, to-
vabba a mikrobak altal termelt kellemetlen szagu
anyagokat is lebontja. A fogyasztéi tajékoztatokbol ko-
vetkezik, hogy a kléros (natrium-hipoklorit hatéanya-
gu) fehéritészerek alkalmazasat a gyartok/for-
galmazok minden olyan esetben tiltjak, ahol az ilyen
oxidaloszer problémakat okozhat. Pl. a szintetikus
szalbol tisztan, vagy magas keverékarannyal eléallitott
textilanyagokbol készitett fehér textiltermékek, kloros
oxidaciéra érzékeny szinezékekkel gyartott — részben
fehér alapu mintazattal — szines cikkek esetében a
Hypot kertilni kell. A peroxid-alapu klérmentes fehéri-
tészerek elvileg minden sima-fehér textilian és a szi-
nes termékek nagyobb részén hasznalhaték, mert az
oxidativ hatas kevésbé erételjes. Ugyanakkor a kléros
fehériték rendkiviil hatékony fertétlenité hatasa nem
hasonlithaté 6ssze a klormentes készitmények gyen-
gébb képességével. Pl. a természetes szalasanyagu fe-
hér agynemtik, fehérnemuik stb. esetén lényeges a ha-
tékony dezinficialé képesség kihasznalasa.

A klérmentes-fehérité, a hidrogén-peroxid késébb
kerult elétérbe (Thenard nevéhez fizédik a peroxid-
molekula elsé szerkezeti leirasa 1818-ban). A textilipa-
ri alkalmazas 1935 kortlire teheté, amikor kidolgoz-
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A natrium-perborat (tetrahidrat) felépitése
9. dbra

tak a fehéritészer szabalyozott aktiv oxigén leadasat,
amely a szintelenitést végzi. A hidrogén-peroxid gyen-
ge sav, ezért eré6sebben savas kézegben, fénytél védve
és tdményen stabil. Fehéritésre Iigos kézegben akti-
valva valik alkalmassa — fé6ként meleg firdében —, az
oxigénképzédést stabilizatorokkal tudjak optimalizalni
(igy kertilhet6 el a rohamos oxigén leadassal egytUtt ja-
r6 szalkarosodas). A hidrogén-peroxidot kulonboézéi
s6ik formajaban (pl. natrium-perborat, natrium-
perborat-monohidrat, natrium-perborat-tetrahidrat (9.
abra), natriumkarbonat-peroxihidrat, natrium-
perkarbonat, natrium-perszulfat stb.) formajaban is
gyakran alkalmazzak. Ezek altalaban meleg tarto-
manyban (60 °C felett) bomlanak olyannyira, hogy ak-
tiv oxidalé hatasukat biztonsaggal kifejtsék. A natri-
um-metaborat és hidrogén-peroxid reakci6jabél kelet-
kez6 vegyulet alkotja a kozkedvelten hasznalt klor-
mentes perborat alapu fehéritéket. A jol megvalasztott
és optimalisan adagolt, ill. a textilia altal kelléen fel-
vett illatanyag biztositja a mosott-fehéritett textilcik-
kek kellemes hatasat. A kloros fehériték eléirt haszna-
lata és a mosast, ill. fehéritést koévetd oblitések haté-
kony végrehajtasa (megfeleléen noévekvé flirdéarannyal
és kell6 szamu ismeétléssel ill. teljes visszahttéssel) a
klorszag megszuntét még akkor is garantalja, ha csak
Hypo6t hasznalnak (ez a natrium-hipoklorit haztartasi
viszonyok ko6zott alkalmazhat6 higitott és lugos kozegli
valtozata). A natrium-hipoklorit olyan gyenge sav sé6ja,
hogy a levegé széndioxidja is kiszoritja s6jabol, ebbd6l
ered a klorra emlékeztetd szaghatas. A hipoklorit-
maradvanyok tokéletes eltavolitasaval (névekvd fardé-
aranyu, ismételt 6blitések) még nyomokban is kizar-
haté a klorra emlékeztetd szag. Amennyiben illatanyag
tartalmu kloros fehéritészert hasznalnak, gy az iz-
lésnek megfelel6 kellemes szaghatas is elérhetd.

A klérmentes fehéritéket gy lehet azonositani,
hogy cimkéjiikén a hatdéanyag O6sszetételt megnézzik.
Amennyiben megtalaljuk a hidrogén-peroxid, natrium-
perborat, natriumperborat-monohidrat, natrium-
perborat-tetrahidrat, natrium-perkarbonat, natrium-
karbonat-peroxihidrat, natrium-perszulfat stb. vegyt-
let-elnevezéseket, vagy az ,oxigén-alapu” ill. ,aktiv oxi-
gént fejlesztd” szerre utalé megjegyzést, ugy klormen-
tes fehéritészerrél van szé (tehat a beltlrdl vonalkazott
haromszog piktogram esetén ezek alkalmazhaték). A
natrium-hipoklorit (Hypd) hatéanyaggal jellemzett
haztartasi fehéritészerek mind kléros vegytletre utal-
nak (csak akkor alkalmazhaték, ha a kezelési jelkép-
sor masodik szimboéluma lires haromszog).

A kilénbo6z6 6blitékbél szintén széleskoru a kina-
lat. Hasznalatukkal helyes adagolas mellett kellemes
fogas, antisztatizalas, kedvelt illat és a textiltermék fel-
frissitése érhetd el. Van olyan textiltermék, amelynél a
szerkezeti adottsagok miatt kedvezdtlen a surlédas-

csokkentést (szilikon alapu hozzatéttel) is eredménye-
z6 haztartasi segédanyagok, obliték alkalmazasa. A
fonalcstiszasra fokozottan hajlamos szoévetek (pl. egy
ritka beallitasa, fényes feltiletth szalakbol font fonalbél
készult, tobbek kozodtt viszkdéz alapanyagi termék)
esetében nem célszeri az 6blitdszer hasznalata, miu-
tan ennek hatasara az amugy is érzékeny kelme fona-
lainak ,tolédasa” csak fokozodik.

Egyéb praktikak

Az aktiv gél tartalmu, elére kiadagolt kiszerelés-
ben forgalmazott kapszulas mososzerek is terjedében
vannak. Ezek a koncentratumok tébbek kozott feld-
letaktiv anyagot (anionos és nem-ionos), enzimet, viz-
lagyitot, illatanyagot és egyéb hozzatéteket tartalmaz-
nak vizben oldhaté tasak formajaban. A fehér termé-
kekre ajanlott valtozat optikai fehéritével kiegészitett,
a ,color” besorolasuak ettél mentesek (a gyarté eltéré
szinnel jeldli a mososzereket, pl. zold a fehér textiliak-
nal hasznalandé, lila a ,color” tipusu). A tokéletesen
0ld6d6 mosoészer rendszer mar 30 °C-tél hatékonyan
alkalmazhaté.

A mos6di6é héjaban levé saponin tartalom (amely
természetes szappanszerti anyag) kioldédik vizes ko-
zegben, igy ajanloi szerint mas segédanyag nem is kell
a hatékony mosashoz. A saponin feltiletaktiv anyag-
ként hat, csokkenti a viz feltileti feszultségét, {igy segi-
ti a szennyezédések és az olajos foltok eltavolitasat}. A
moso6di6 a reklam szerint ktiléndsen célszerti az aller-
giaban szenveddéknek és érzékeny boértieknek. A sz6-
ban forgd névényi termés valdjaban nem di6, hanem
bogy6d, amely fé6képp India és Nepal vidékein fan te-
rem. A nagy mos6diot hasznaljak tisztitasra, bar ki-
sebb hatékonysaggal a kicsi valtozat is alkalmas lehet.
Ezt allitélag az egyik legjobb mosoészernek tartjak a
rossz szagok eltavolitasara (dohos t6rolkézék, torlé-
kenddék vagy akar textil pelenkak is friss illatot kap-
nak hatasara). A leirasok szerint 1 kg mosédié (bogy9)
héj 100-150 mosashoz elegendé.

A mosogoly6 belsejében talalhato apré asvanyi és
keramiagolyok koélcsdnhatasuk folytan — egyes elméle-
tek szerint — csokkentik a viz feltleti feszliltségét, eld-
segitve a textilia athaté nedvesedését, biztositva a mo-
soszer-nélkuli kezelhetéséget. Ugyanakkor a nagyon
szennyezett ruhakra ajanlott az a tipus, amelynél a
moso6goly6 belsejében — az emlitett golyocskak mellett
— szappangyoOkér és mosodio-kivonat is eléfordul. A
moso6goly6 hatékonysagat alkotéi ezer mosasra prog-
nosztizaljak, akik az antimikrobalis hatast is hangsu-
lyozzak a bérbarat jelleg mellett (10. abra).

A szinfogd kendé6t tigy népszerUsitik, hogy ,vége a
mosasi baleseteknek”. Ez olyan utankezelé szerekkel
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A mosaodio (a.) és a mosogolyo (b.)

10. dabra
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moséfiirdé szinfogé-kend$ eltavolitas a nr*osés végén
A szinfog6-kendé hatasmechanizmusa elviekben

11. ébra

preparalt fehér nemszétt textilanyag, amely segéd-
anyagot egyébként a festdodékben — a szinezés végén —-a
nedves szintartosagi tulajdonsagok javitasara alkal-
maznak. A mosokendé a farddébe kerult szinezékek
megkotésére alkalmas, kertilve a szabadda valt szines
vegylletek mas textilanyagra torténé felhtizasat. Saj-
nalatos médon szamos forgalmazott szines textilter-
mék egy része nem felel meg a rendeltetésszerti hasz-
nalatnal fellépd igénybevételeknek, azaz nedves szin-
tartosagaik tulajdonsagai nem megfeleléek (11. abra).

A korszerii haztartasi moségépek

Ma mar természetes a dobban eléfordulé harom
borda, amely a mechanikai megmunkalast a szennyes
ruha folyamatos felemelésével és visszaejtésével fokoz-
za. Szintén mindennapos a program soran tdbbszor
eléfordulé centrifugalas, ami a mechanikus szennye-
z6dés eltavolitasban jatszik komoly szerepet.

A mikroelektronika fejlédésével altalanos torek-
véssé valt — a hatékony mosasi eredmény elérése mel-
lett — a lehetd legkisebb kezelési id6 elérése, a viz- és
energiafelhasznalas csokkentése. Ezenkiviil igen fon-
tos a textilia kimélése, a mosasi folyamat kontrollja
szikség szerinti automatikus beavatkozasokkal, a
konnyebb gépbeallitas, az elhasznalédas meérséklése
és egyedibb programok biztositasa.

A nagyobb kapacitast mosoégépek nemcsak a je-
lentésebb meéretti textiltermékek moshatésaga szem-
pontjabdl elényodsek. A megnovelt belsétér kovetkezté-
ben kisebb a gytir6dés mértéke, masrészt a nagyobb
mennyiség egyszerre torténé mosasa gazdasagosabb {a
gyakoribb, kisebb ruhamennyiségti mosasokkal szem-
ben}.

Az intelligens mosasi rendszerek alkalmazasaval
a tisztitasi fok javul, a vizfelhasznalas optimalis. A
szenzorok nyomon koévetik a viz tisztasagat és a hab-
képzddést, ennek ismertében a gép tovabbi 6blitéseket
végez. A vizmennyiség az egyes mosasi ciklusok soran
a tisztitandoé textiltermékek fajtaihoz igazodik (a diffe-
rencialt vizadagolas csokkenti a folosleges felhaszna-
last).

A gépek egyes egységeinek tokéletesitése szamos
elénnyel jar. Az elektromos fitébetétek kettés keramia
bevonata a kemény viz okozta vizkélerakodast szoritja
vissza. A kevésbé porozus fellileten a karos vegytletek
nehezen tudnak megtelepedni. A villamos mosoégép
hajtémotorok tertiletén is szamos fejlesztés teszi toké-
letesebbé a hasznalatot. Egyrészt a frekvenciavaltos

(inverter technika) fordulatszam-valtoztatas biztosit
igény szerinti dobforgatast, gazdasagosabb és halkabb
ltzemelést. A médszer lényege abban all, hogy a valta-
koz6 aramu motorra a szokasos 50 Hz-es helyett, ettél
eltér6, sziukséges frekvenciaju aramot taplalnak. A
nagyteljesitményti és megbizhaté ,Direct Drive” moto-
rok kozvetlentil a dob tengelyén helyet foglalva (haj-
taskozvetité nélkul) végzik a hajtast. A kézbensé nyo-
matékatvitel hianyaban nem lép fel razkodas, kisebb
lesz a zajszint, kedvezObb az energiafogyasztas.

Az egyszeribb programbeallitas érdekében is
tébb innovativ megoldas honosodott meg. Az érintésre
reagalé nagymérett LCD kijelzé nyelve ktilon megva-
laszthato, a céliranyos szoftver egyszertsiti a folyama-
tok kivalasztasat és Osszehangolasat. Lehetéség van
arra, hogy a ruhanem tipusat (anyagodsszetétel, szin,
mechanikai érzékenység stb. figyelembevételével kate-
gorizalva), a szennyezettségi mértéket kell csak bealli-
tani, a megfelel$ feltilet benyomasaval mar indithaté6 a
mosasi folyamat. A piktogramos kijelzéssel informacié
nyerhet6é a gép altal ajanlott programiddérél, a hémeér-
sékletrél, a centrifugalasi fordulatszamrol, akar a fo-
lyamat beinditasa utan folyamatosan kévethetdé a be-
fejezésig hatralevé idérél is. Lehetdség nyilik sajat
programok létrehozasara is, tovabba az igy kialakitott
muveletsor vezérlése elmenthetd (igy mindig azonos
korulmények kozott kezelheték adott textiltermékek,
egyszerll kodolassal). A mosasi idéknél akar hatféle
valtozat is beallithaté, az LCD kijelz6 informaciét nyujt
a varhatdé mosasi teljesitményrdl (arrél, hogy adott
szennyezettségll termék tisztara mosasahoz elegendd-
e a valasztott idészint a mosasi teljesitmény ismereté-
ben). Egyes géptipusoknal a program lejartarél hang-
jelzés figyelmeztet, vagy akar okos telefonon keresztil
érkezik Uzenet (12. abra),igy elkertilheték a dobban
maradt nedves ruha fokozott gytirédései. Elterjedében
vannak a LED-es dobbelsé megvilagitasok, igy elke-
rtlhetd, hogy az uritésnél egy kisebb darab véletlentil
a dobban maradjon.

A mosoészer adagoloknal is gyakoriak tokéletesité-
sek. Kidolgoztak eljarast az adagol6é automatikusa viz-
sugaras atoblitésére (az Ontisztitassal megsztnik a
maradvanyok jelenléte). Az antibakterialis technikai
megoldas féleg a mosoészertartonal és a folyadékszi-
vattytinal gatolja a karos mikroorganizmusok elszapo-
rodasat, megakadalyozza a kellemetlen szagok képzé-
dését. Vannak a folttisztitast is elésegité programok-
hoz tanacsadasi segédletekkel ellatott listak a kijelzén.
A foltképzok kivalasztasa utan a gép elektronikaja alli-

Washing Cycle Completed

Kapcsolat az okostelefon és a mosogép kozott
12. dbra
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télag Uigy hangolja 6ssze a gépi muveleteket (vegyi,
mechanikai és héhatas), hogy kiméletes kezeléssel ha-
tékony legyen a helyi szennyezéanyagok eltavolitasa.
(Az integralt folttisztitasi tanacsadé rendszer alapjan a
kijelzén megjelennek az optimalis allapotjelzdk.)

Az Un. frissité mosasi lehetdség is megjelenik a kor-
szertibb moségépeknél. Az extragyors kezelés (pl. 15 pe-
reces kezelés 30 °C-os furdében) a gyengén ételszagos,
dohanyfuisttel atjart, ill. régebben hordott ruhanemtuket
teszi szagtalanna, ismételt hordasra alkalmassa. A ,g6z-
moso6gép” (pontosabban ilyen kezelési kértlményre is al-
kalmas programmal ellatott berendezés) is terjedében
van. A gépbe bearaml6 vizet aranylag kevés energia be-
fektetéssel egy generator alakitja at gézzé. A gézmoleku-
lak kisebbek a vizmolekulaknal és hétartalmuk nagyobb,
igy rovidebb id6 alatt fejtik ki hatasukat. A gézoléses ke-
zelés hatékonyan atjarja a textiliat, elpusztitja az atkakat
ill. allergéneket, semlegesiti a kellemetlen szagokat. A
szakaszos gézbefavaskor a dob j6l atforgatja a ruhane-
mut, igy a kedvezébb gytirédésfeloldodas is biztositott. A
gbzoléssel elért fertétlenité hatas a csecsemdék szamara
készlilt textiltermékeknél, als6- és sportruhazatoknal kii-
l6noésen elényds. A mosogép mikroorganizmus mentesi-
tését is megoldja a gézhatas. A gbézmosogépek egyébként
hagyomanyos vizes kdzegti, mososzeres flirdékkel végzik
a mosast. A specialis géztizemes (,Steam Refresh”) 10-20
perces programot a mosast nem igénylé termékek felfris-
sitésére és gytirédéscsdkkentésére hasznaljak. Az igy ke-
zelt ruhadarab vallfan eligazitva révid szaritas, esetleges
simitévasalas utan hordhaté. A légkdri nyomason (ame-
lyen a mosogép mukodik) a géz 99 °C-os. Erdteljes lég-
ritkitassal (légmentesen zarédo, vastag fali berendezés-
ben) lehetne ennél alacsonyabb hémérsékletti gézallapo-
tot is elérni (ilyen koértilmények egyes, mas célu ipari be-
rendezésekben biztosithatok). Valojaban a szakaszosan,
kis mennyiségben a dobba befajt g6z a mintegy hideg
textiliat igény szerint 50-60 °C-ra melegiti fel. Helytelen
értelmezés, hogy a g6zmoso6gép a szennyes ruhat kizaro-
lag gbzzel, mososzer és viz nélkul tisztitja. A gézprogram
a piszkolodasmentes cikkek kezelésére, csak a koérnye-
zetbdl felvett szagokkal terhelt textiltermékek felfrissité-
sére és gylUrédéseinek mérséklésére szolgal.

A korszerti mosogépeken gyakran megjelené ,kimé-
letes kézi mosasra” utalé program nem biztos, hogy
egyenértékli a manuadlisan végrehajtott kezelésekkel.
Amennyiben ilyen szimbélum talalhaté a piktogram-
sorban (teknében kéz szimboélum), Gigy szigortan a leg-
feljebb 40 °C-on végzett kézi mosast kell végrehajtani,
enyhe mechanikai hatast jelentd (pl. nyomkodassal, dor-
zs0Olés nélkil) megmunkalassal.

A gyakorlatban megval6sultak egyedi torekvések is.
Ismertek olyan szerkezetek, amelyek az enyhén szennye-
zett, kellemetlen szagokkal (cigarettaflist, ételszag stb.)
telit6dott ruhanemiiket atgézolik. Ezzel a kezeléssel
szagmentes lesz a textiltermék, a foltok kénnyebben el-
tavolithatéva valnak, a karos mikroorganizmusok el-
pusztulnak. Ez a ,g6z616s gadrobszekrény” még kisérleti
stadiumban van, de egyesek szerint sikeresnek tiné
kezdeményezés.

Az eredményes foltkezelés szakembert
igényel

A hatékony foltkezeléshez nagy szakértelemre
(textilanyag- és foltképzo ismeret, eltavolitasi modsze-
rek és anyagok stb.) és specialis eszkozokre van szuk-

ség (pl. detazsalé asztal ujja formaval, kilénbozé ke-
fék, szivacsok, bérfeltiletek, detazsalé kendé, vegyszer-
tarolok, kézi eszkodzok stb.). A foltképzd anyagok felis-
merésére szamos lehetéség van, igy tobbek kozott:

e a folt alakja (vékony csik ceruzara, golyéstollra
utal; szabalytalan ill. fonaliranyban htz6dé az ételfolt;
sotét keret jellemzi az olaj- ill. zsirfoltot; erés kerettel
jelenik meg a vér- és fehérjefolt stb.);

e a folt tapintasa (sima a lakkfolt; érdes tapinta-
s a cukor, keményitd, ragasztd, beszaradt olajfolt;
lagy fogasu a friss olaj ill. zsirfolt stb.);

e a folt szine is meghatarozd, pl. fehér a tej ill.
appretara folt, a falfesttk nyoma. Barna a rozsda-,
dio-, katrany- és tobb ételfolt. Sarga a tiszta olaj, niko-
tin, illatszer nyoma. Zo6ld a fitél, egyes ételektdl szar-
mazé szennyezés. Kék a tinta, szemfesték stb., piros a
gyumolcs, ruzs stb. foltja. Fekete a korom, gépolaj,
hajfesték, katrany, cipépaszta stb. A levegén oxidalo-
dott, hé- ill. fényhatasnak kitett szines szennyezédés
félrevezetd szinvaltozast is szenvedhet;

e a folt szaga, pl. egyedi illatanyaggal rendelke-
zik a gyogyszer, izzadsag, étel, ital- és olajfolt (termé-
szetesen vegyi kezelések el6tt lehet csak a foltképzot
szagarol beazonositani);

e a folt helye, pl. a ruhadarab honalj részénél
izzadsag, dezodor jellemzé. Appreturafolt lehet a zako
ill. a kosztiimkabat fazonrészén. Nadraghajtékanal
sarfolt, hajfesték nyoma ndéi ruha gallér- ill. vallrészén,
beazas nyom lehet a fliggény aljan stb.;

o a foltképz6 behatolasa a szalasanyagba (pl. vi-
asz, katrany a feluleten megvastagodva fordul eld;
lakkok, ragasztok filmszerti feltilet formajaban jelen-
nek meg; zsirok, olajok, ételfoltok, gytiimolcslevek fel-
szivodasuk soran behatolnak a szalba stb.).

A folteltavolitast neheziti az a tény, hogy az egy-
ségesnek tind szennyezdanyag egyszerre tobbféle mo-
don eltavolithaté anyagot tartalmazhat (pl. az ételfolt-
ban zsir, névényi szinezéanyag, cukor egyarant lehet).
Fontos a felismert szennyezdék eléirt sorrenddi eltavoli-
tasa (pl. ételfoltnal eldszor a zsirt kell eltavolitani, ez-
utan kovetkezik a novényi szinezd, cukor kezelése).

A foltok eltavolitasanal szamos megoldas johet
szbba, igy

e mechanikai hatas (fizikai tton torténé leva-
lasztas),

e oldoszeres kezelés (a szerves oldoszereken ki-
vul idetartozik a viz is),

e kulonbozé vegyszeres kezelések ezt kovetd
semlegesitéssel, Oblitéssel,

e emulgealas (egymassal nem elegyedé folyadé-
kok egymasban torténdé diszpergalasa valamely fela-
letaktiv anyag segitségével),

e oldoszer és emulgeald segédanyag egylttes
hasznalataval,

o fermentalé hatas kihasznalasaval
anyagok lebontasa erjesztéssel).

A foltkezelés bonyolult mutivelete utan un. keret-
eldolgozasra is altalaban sor kertil, ez az oldészer ha-
tasara bekovetkezd foltképzé széthuzédasabol eredd
yudvarossag” eltavolitasa is a textiltisztito-ipar tevé-
kenységi korébe tartozik. A hatékony folteltavolitashoz
tehat nagy szakértelem, a megfeleléen megvalasztott
segédanyagok és eljarasok ill. eszkozok kellenek. Az
otthoni beavatkozas karos lehet, a felkészult szakem-
ber altal nem korrigalhaté elvaltozasokat idézhet el6.

(szerves
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A gyilirédési hajlam és befolyasolé tényezoi

A textiltermékekre a hasznalat és a viselés, a tisz-
tit6 és egyéb gondozoé kezelések soran kuilonb6z6 mér-
ték(1 alakvaltoztaté er6k hatnak, ezek karos kovet-
kezménye lehet az eltéré mértékben megmaradé ranc-
képzoédés, gytirédés és egyéb megjelenésti kedvezétlen
feltlet-valtozas. A fellép6é er6hatasok kovetkeztében
kialakul6 kelme deformaciok maradandésagat szamos
tényez6 befolyasolja, igy:

e a szalasanyag anyagi mindsége (pl. a lancmo-
lekulak elhelyezkedése és oldaliranya kapcsolataik
szama, erdssége; a belsé szerkezet rendezettsége, a
nedvességfelvevd képesség stb.). Igy a szintetikus sza-
lak kevésbé, a celluloz alapt természetes és regeneralt
szalak — pl. pamut, viszkéz — fokozottabban gytrdéd-
nek,

e az elemiszalak hossziisaga (a révidebb szalak
optimalisabbak gytrédésfeloldo-képesség szempontja-
bol), fonalak szerkezete és finomsaga (az enyhén so-
dort, durvabb fonalak alakvaltoztaté erékkel szembeni
ellenallasa jobb),

o kelmeképzés modja és szerkezete (pl. a kotott
kelmék gyturddési hajlama kisebb; szoveteknél a ritka
kotéspontu és nyilt ill. laza szerkezet kedvez a gytré-
déscsokkentd képességnek),

e a textilanyagot éré eré6hatas nagysaga és ideje,
ill. az igénybevétel-kori kelme hémérséklet és nedves-
ségtartalom.

A gyiirédésfeloldodas elérése

A gytrédésfeloldodast javité nemesité kikészité-
sekkel a hasznalat kézbeni gytirédéscsokkentés, ill. a
mosas utani simabb feltlet (ill. kizarélag enyhe simité
vasalast igénylé megoldas) érheté el. A kikészités so-
ran egyrészt a szalasanyag amorf térrészeit részben, a
mugyanta kifejlesztéssel felhalmozott mianyag (kifej-
lesztett migyanta) kitolti. Ezzel akadalyozza a lancmo-
lekulak alakvaltoztaté erék hatasara bekovetkezé
nemkivanatos elmozdulasat, tovabba csokkenti a viz-
felvételt és az ezzel egytitt jaré karos hatasokat (duz-
zadas miatti valtozasok). Masrészt a lancmolekulak
kozott kialakulo térbeli halérendszer rogziti a belséd
szerkezetet (pl. a gytrdédést okozé hajlité erék defor-
macios igénybevétele kevésbé képes érvényestiilni) (13.
abra). A szal belsejében kialakult nagymolekulaju
milanyag a szalakat mintegy mereviti, az amorf térré-
szek plasztikus allapotat csékkenti. A térkozok kitol-
tésével a lancmolekulak egymas kozotti elmozdulasa
korlatozott, igy az alakvaltoztaté erék nem képesek

kikészités elott

a pamutszal
‘o belsé szerkezete

lanecmolekulak —
S sematikusan

” A— amorf térrész

» migyanta
o — Uj oldaliranyt kétéerdk a
migyanta hatasara

Az amorf térrészek kitoltése, uj hidak a lancmolekulak kozott
13. dbra

kozremtikoddni Gjabb oldaliranya koétések 1étrehozasa-
ban. A korszeri folyékony-ammonias kikészitéssel ki-
valé gyarédésfeloldédas (,vasalas-konnyitett” tulaj-
donsag) érhetd el. A vizmentes cseppfolyés ammoénia a
cellulézt (pamut, len, lyocell, stb.) duzzasztja és bels6
szerkezetét kedvezéen megvaltoztatja (a porus-
szerkezetivaltozassal a finom belsdszerkezet is jobban
hozzaférhetd lesz). A kedvezd anyagtulajdonsag valto-
zasokat enyhe mugyantas kikészitéssel teszik tartos-
sa.

A zsugorodas okai

A kulonbo6zé kelmék, fé6ként celluloz alapu
szalasanyagbél (pamut, len, regeneralt celluléz, pl.
viszkoz stb.) készilt szévetek az eléforduld nedves ke-
zelések (ktilondsen mosas) soran valtozé mértéku,
alapvetéen negativ eldjeli méretvaltozast (zsugoro-
dast) szenvednek. A bekovetkezd zsugorodas a
szalasanyag duzzadasi tulajdonsagaitol, a fonal- és
szovetszerkezeti jellemzoktél, a kelmeképzési ill. kiké-
szitési folyamatok soran felhalmozodott fesztiltségektol
fugg.

e A szalasanyagok nedvességfelvételével alapve-
téen Osszefligg duzzadasuk mértéke, miutan a jol ned-
vesed6é alapanyagok fokozott mértéku vizfelvételével
egyUtt jar a térfogat megnévekedése. A hidroféb jellegu
szalaknal a szabalyos szerkezet (nagyfoku zartsag,
tomorség) miatt minimalis a nedvességfelvétel, ebbdl
eredéen kisebb a duzzadas és igy méretallandobbak.
Tovabba a szintetikus szalasanyagoknal a ktilsé ha-
tarfeltilet mindig rendezettebb, ez a nehezen athatol-
haté hartyaréteg tovabb gyengiti a nedvesedést.

e A fonal- és kelmeszerkezeti jellemzdket tekint-
ve, a duzzadasi mértékkel egyttt jaré fonalvastagodas
és kotéspont-stirusddés jelenti a fébb zsugorodassal
kapcsolatos befolyasoldé tényezéket (pl. a jelentés viz-
felvételi celluloz-szalasanyagok elemiszalainak ill.
rostjainak térfogat-novekedése nagyobb keresztmet-
szetet eredményez). A vizes duzzadasra megvastago-
dott fonal kovetkeztében a felépité elemiszalak na-
gyobb hengerpalastil testben helyezkednek el, ebbdl
adodik a kényszertl fonalrévidtilés (,6sszemenés”).

o A szdveteknél a fonal linearis stirtisége (finom-
saga), sodratszama is befolyassal van a duzzadassal
jar6é zsugorodasra (a finomabb és nagyobb sodrat-
szamu fonalak rovidiilési hajlama nagyobb). A szoévet
szerkezetét tekintve, a ritkabb kotéspontu szovetek
O0sszemenési hajlama fokozottabb.

o A kotott kelmék esetében a kdétésmodon kiviil
a kelmeképzéshez hasznalt fonal jellemz6i, ill. féleg a
szemhossz alakulasa hat a méretvaltozasra. Kisebb
szemek képzésekor mindkét kelme-iranyban névek-
szik a sUrtiség. Igy a szempalca- ill. szemsorstiriiség
fokozodasaval azonos finomsaga fonal felhasznalasa
esetén rovidebb, keskenyebb és nagyobb tertileti su-
riiségli kotott kelmeszerkezet képzodik. A relaxalédott
(k6zel nyugalmi allapotig pihentetett), azonos szem-
hossz beallitast kelme esetén a vékonyabb fonalbél
nagyobb hosszusagu és keskenyebb kelmét kapnak,
ezzel szamolni kell az optimalis kikészitési kortilmé-
nyek megvalasztasa soran. Az azonos eredd finomsa-
gua, cérnazott kotéfonal alkalmazasakor kisebb
szemsorsuruségl és igy kisebb tertileti stirtiségu kel-
me keletkezik, kovetkezésképpen kisebb zsugorodas-
sal kell szamolni pl. a mosas soran. A fonal
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sodratszama ill. a fonastechnologia a kotott kelméknél
is kihat a méretekre. Azonos linearis stiriségti fonal
esetében, a nagyobb sodratszamu fonal esetén
szemsorsuruség noévekedés ill. kisebb meértéka
szempalcastriiség névekedés kévetkezik be. Igy a
relaxalédas utan kelmerovidiiléssel és valamelyest
keskenyedéssel kell szamolni a méretvaltozast tekint-
ve (az alacsonyabb sodratszamu fonalbol képzett azo-
nos kelmetipushoz viszonyitva). A fonastechnologia
hatasanal megfigyelhetd, hogy az OE (BD) fonalak ese-
tében kisebb a pihentetést koveté kelmeszélesség-
csokkenés a gytrus-fonalta termékhez képest.

e A gyartas — fonas, kelmeképzés (szovés ill. ko-
tés), kikészités — soran felhalmozott feszultségek is
komoly befolyassal vannak a termék hasznalata, keze-
lése soran fellépé méretvaltozasi jellemzokre. Pl. a sz6-
vetek esetében az irezés, a szovés, valamint a kikészi-
tés hossziranyu nyulasokkal jar, ezért a lanciranya
Osszemenés — céliranyos kikészités nélktl — akar 8-12
%-ot is elérhet. Ennek elkertilésére a fonalak kezelésé-
t6l, a kelmeképzési kérulményeken at az optimalis ki-
készitési hatasokig ill. a vonatkoz6 konfekcionalasi op-
timumokig mindent el kell kévetni azért, hogy a fel-
hasznalok a lehetéség szerinti legkisebb méretvalto-
zast tapasztaljanak.

Kémiai zsugorodascsokkentés

A nedvesség hatasara bekdvetkezé zsugorodas
(beugras, O0sszeugras, 0sszemenés) f6 okozoja a szalak
duzzadasa. Az elemiszalak a fonal tengelyével — a
sodratszamtol fliggéen — kisebb-nagyobb szodget zar-
nak be, a fonaltestben csavarvonal mentén helyezked-
nek el. A duzzadassal jaré keresztmetszet novekedés
miatt a szalak nagyobb atméréji hengerfeliiletet kény-
telenek kortilvenni, nagyobb szdéget zarnak be a ten-
gellyel, ezért a fonal révidal (14. abra). Duzzadt alla-
potban szdvet kotéspontjai — a térigény novekedés ko-
vetkeztében — kozelebb kertilnek egymashoz, a lanc-
és vetulékfonalak hullampalyaja meredekebb helyzet(i
lesz. Az emiatt egymashoz koézeled6 koétéspontok miatt
a szovet mérete csokken, a kelme zsugorodik.

A kémiai zsugorodascsokkentés alapja a
szalasanyag duzzadasanak mérséklése. Ezért pl. a cel-
Iuléz hidroxil-csoportjait blokkoljak, a lancmolekulak
kozé beépitett ,hidak” kémiai kotések (reaktiv mu-
gyantak), ill. masodrendu kétéerdk (egyéb muitigyantak)
formajaban akadalyozzak a fokozott duzzadast. A na-
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kezelés elott
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viztelenités,
szaritas utan

A fonal méreteinek valtozasa nedves kezelésre
14. abra

gyobb rendezetlen (amorf) térrész hanyaddal rendelke-
z6 regeneralt cellulézszalakban igen kevés az oldalira-
nyu kapcsolat, a duzzadasra lazul6 belsé szerkezetben
még jobban eltavolodnak lancmolekulak egymastol. Az
Ujonnan kialakult szerkezetben a fokozott a zsugoro-
das, tovabba koézismerten alacsony a nedves szilard-
sag.

Kezdetben az 1un. formalinozast alkalmaztak,
formaldehiddel, vagy formaldehidet leadé vegytlet
(hexametilén-tetramin) oldataval kezelték savas katali-
zator jelenlétében a celluléz alapu szovetet. A szaritast
koveté hoékezelés soran alakultak ki a cellulézlancok
kozotti metilén-hidak (az eljaras a nehéz kézben tart-
hatésag miatt hamar veszitett jelent6ségébdl).

Nemesité kikészitések
A nemesit6 kikészitések lényege

A ktilonb6z6é nemesitd kikészitésekkel — valamely
mugyanta felhasznalasaval — a textilanyagok haszna-
lati tulajdonsagait javitjak, konnyu kezelhetéségét érik
el. Az eljarasok kozul féként a csdkkentett méretvalto-
zast, gyturédésfeloldodasi — ill. siman szaradé — képes-
séget biztosité eljarasok terjedtek el.

Baeyer 1880 korul felfedezte, hogy a fenol és
formaldehid reakci6jabél mesterséges gyanta képzé-
dik, igaz az els6 ,fenoplaszt” — mint gyantaszerti mu-
anyag — megalkotasa 1906-ban Baekeland nevéhez fli-
z6dik (innen ered az anyag ,bakelit” elnevezése). A
karbamid-formaldehid gyantakkal torténd, celluléoz-
alapu szovetekre kiterjesztett gyurédésmentesitést
1926-ban szabadalmaztak. A textiltermékek kikészité-
sénél elétérbe kerultek az egészségvédelmi kovetelmé-
nyek (pl. formaldehid-szegény muigyantak alkalmaza-
sa, formaldehid-mentes végkikészitési technologiak
kidolgozasa stb.), majd az 1990-es évek masodik felé-
tél a kikészité-segédanyagok és eljarasok terultén is
komoly valtozasokat hozott, pl. az Oko-Tex® megkii-
16nbozteté mindségjelnek valé megfelelés.

Az els6sorban cellulézalaptu (természetes, pl. pa-
mut, len, ill. természetes alapt mesterséges, pl. visz-
koz, lyocell) szalasanyagbol készilt termékeknél kertil
elétérbe a vegyi méretallandositas, a gytrédésfeloldo-
dasi képesség javitasa, a mosas utan siman szarado
hatas elérése, ill. a forma- és vasalastartas (pl. a ki-
alakitott élek- és hajtasok tartéssaganak) biztositasa.
Ezeket kénny( kezelhetéséget biztosito kikészitések-
nek is nevezik. A hasznalat koézbeni zsugorodas (eset-
leges megnyulas), gyUrédéscsokkentés, ill. a mosas
utani vasalas elkertlése (vagy mérséklése) érheté6 el a
jol megvalasztott kikészitési eljarasokkal. A forma- és
vasalastartas a hatast kifejté anyag (pl. térhalosito
szer) késleltetett kifejlesztésével, ill. a keresztkotések
Ujrarendezésével érheté6 el (a nemesité kikészités a
textilkikészit6-izemben indul, a végsé kifejlesztés a
konfekcional6-tizemben kovetkezik be).

A nemesit6 kikészitések anyagai

A nemesité kikészitésre alkalmas
mugyantakkozil féként az ,N-metilol” csoportokat tar-
talmazé karbamid-formaldehid, melamin-formaldehid,
ill. a normal, és a helyettesitett 6t- és hattagu ciklikus
vegytuletek alkalmasak.

A karbamid-formaldehid tipust elékondenzatu-
mokbol (amelyek monometilol, ill. dimetilol karbamid-
bol éptilnek fel) térhalés muigyanta alakul ki, eléfor-
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dulhat, hogy a mnagymolekula-képzésnél kimaradt
metilol-csoportok a szalasanyag funkcios csoportjai és
a mugyanta kozott 1étesitenek értékes kapcsolatokat
(ennek a folyamatnak kedvez a formaldehid mennyiség
optimalis novelése). A szabadon maradt metilol-
csoportok bomlasanak karos formaldehidlehasadas
lesz a kovetkezménye. A formaldehid az emberi bért és
a nyalkahartyakat irritalja, ezért féként a bébi- és al-
séruhazatoknal féleg fontos a karos mellékreakcid
visszaszoritasa. Ez a térhalésito vegytlet kell6 megva-
lasztasaval (pl. Gn. formaldehid-szegény, esetleg form-
aldehid-mentes muigyantak), a kondenzalas allapotjel-
z6inek optimalizalasaval, ill. a végkikészités utan ha-
tékony mosas végrehajtasaval érheté el. A karbamid-
formaldehid alapti mugyantak alkalmazasanak karos
kovetkezménye, hogy az igy kikészitett textilanyag, pl.
haztartasi kezelésnél végrehajtott natrium-
hipokloritos fehéritése soran, a segédanyag szabad
imino-csoportjain karosit6 kléramin képzédik (pl. a
vasalasnal el6fordulé hé- és nedvesség hatasara a cel-
luléz hidrolizisét — akar mallékonysagig vezeté szilard-
sag csokkenését — okozva). Ezért az ilyen jellegi mu-
gyantas kikészitések csak olyan (féleg szines) cikkek-
nél hasznalhaték, amelyek hipokloritos kezelése ki-
zart. A melamin-formaldehid alapt vizoldhaté el6-
kondenzatumokbdl (pl. trimetilol-melamin) a szalas-
anyag belsé szerkezetében vizben oldhatatlan (rendki-
vul j6 mosasallésagu) térhalés muigyanta képzédik a
kondenzalas hatasara. Elénye az erds klérmegkotd
képesség, hatranyos viszont a kialakulé klérvegytle-
tek sarga szinhatasa.

A gylUrtis dimetilol-etilén-karbamid, ill. dimetilol-
dihidroxi-etilén-karbamid tipust mugyantak nem tar-
talmaznak szabad imino-csoportokat (nincs kléramin
képzbédés), a celluléz hidroxil csoportjaival keresztko-
téseket létesitenek savas katalizator (pl. magnézium-
klorid, cink-klorid, cink-nitrat stb.) hatasara, a héke-
zelés (kondenzalas) soran. Féként kedvezé gylirédés-
feloldo, vasalastarté képesség érheté el, tovabba adott
mechanikai hatasok (vasalassal kialakitott fényhatas,
domboru kalanderezéssel kialakitott minta, stb.) tehe-
ték tobb mosast biréan tartéssa. A nedves allapotu
gytrédési hajlam csokkentését alkalmas epoxi-
vegyuletekkel, nedves kozegli keresztkoté-reakciokkal
lehet elérni.

A reaktiv miUgyantak terén az utébbi idében a
formaldehid-szegény, ill. esetleg formaldehid-mentes
kikészitészerek kertltek elétérbe. Jellemzé, hogy a
kezdeti (1950-60-as évek) melamin-formaldehid tipu-
su mugyantak esetében gyakori volt a kikészitett tex-
tilanyagok 3000 (ppm-es) mg/kg feletti formaldehid-
tartalma, jelenleg a szigorubb eléirasok 20-30 mg/kg-
os hatarértéket engedélyeznek. Pl. alacsony formalde-
hid tartalmu a metoxi-metilezett-dihidroxi-
etilénkarbamid, amely kivalé  gyurddésfeloldo-
képességet és meéretallandositast biztosit. Formalde-
hid-mentes a dimetil-dihidroxi-etilénkarbamid, ill. a
dimetil-glioxal-karbamid (a formaldehid-mentes kiké-
szit6-szerekbdl akar kétszeres mennyiség is sziikséges
a kivant hatas elérésre).

A nemesité kikészitések adalékanyagai olyan fon-
tos hozzatétek, amelyek a negativ hatasok mérséklésé-
re szolgalnak. Altalaban kis molekulatémegi, anionos,
ill. nem-ionos vegytletek oldott, ill. kolloid rendszerei
alkalmasak a fogasi jellemzok, komfortérzeti tényezoék

javitasara, a szilardsagi és kopasallésagi hianyossagok
meérséklésére. A jellegzetes kikészité hozzatétek:

e Polietilén-diszperziok adagolasaval a szovet
tépberd-csOkkenése mérsékelhetd, tovabba a varrha-
tosagi jellemzék kedvezden javithatok, a keresztkoté-
sek fixalé hatasa miatti kelme merevség ellenstulyoz-
hato, a kopasallésag-romlas mértéke minimalizalhato.

e Poliakrilat-diszperziok (amelyek kopolimerjé-
ben a szallal, ill. a mtigyantaval erés kapcsolatot 1éte-
sit6 komponensek fordulnak eld) fokozzak a kialakul6
szaraz- és nedves gyurdédésfeloldodasi képességet. A
szilardsagi és kopasallosagi tulajdonsagok romlasa jo-
val az elviselhetéségi szint felett alakul.

e Poliamid-oldatokkal (hidrofil jellegli szarmazé-
kok) a kikészitett szovet nedvességfelvétele kedvezd
marad, a nedves kortlményti gylrédéscsokkentési
képesség fokozodik, a kopassal szembeni ellenallas
elényods, tovabba antisztatizalé hatas is megvalosul.

A mugyanta kifejlesztéséhez, ill. a térhal6ésodas
elérésére hasznalt katalizatorok ktilonb6zé szerves és
szervetlen savak, hé hatasara savasan hasadoé sok
(fém-, ammoénium- ill. amins6k) és ezek kulonbozd
kombinaciéi. Igy a szervetlen sé-, kén-, bér-, ill. fosz-
forsav, a szerves borké-, citrom-, malein-, diglikol-sav,
a fémsok koézul cink, ill. magnézium klorid és nitrat,
cink-fluoro-borat, magnézium-foszfat stb. alkalmas.
Az ammoénium-sék koztil a mono- és diammoénium-
foszfat, ammoénium-klorid, ill. nitrat, az aminsékbol
pl. a monoetanolamin sésavas sdja hasznalhaté. A
gyakorlatban inkabb jellemzé, a szaraz térhaldsitashoz
az ammonium- és fémsok alkalmazasa, a nedves-
duzzasztasos eljarasokhoz fé6ként szervetlen savak ké-
pezik a katalizatorokat. Az utébbi idékben egyre job-
ban terjednek a nagy aktivitasu keverék-katalizatorok,
amelyek fémsok és adott szerves savak kombinacioi.

A telitéfirdé ezen kivul lagyitékat, és nedvesité-
szert, ill. tovabbi specialis hozzatéteket (pl. szagtalani-
t6, stb.) tartalmaz.

A nemesito kikészités menete

A kikészit6 hatasok hasznalati koértilményeket
érinté hatékonysaga attol fliigg, hogy a térhalésitast
milyen duzzadasi kértilmények kozott hajtottak végre.

A nedves térhalésitast a celluloz részleges, ill. tel-
jesen duzzasztott allapotban lehet elvégezni. Az ilyen
technologidknal elterjedtek a hideg-pihentetéses elja-
rasok. A szaraz és nedves térhalositas (nyirkos) kom-
ritjak, majd kondenzaljak, ezt kovetéen alkalikus teli-
tés (a celluléz fokozottan duzzadt allapotaban), ill.
nedves pihentetés kovetkezik, véglil mosasra szaritas-
ra kertl sor.

Legjobban a szaraz térhalositas terjedt el, ennek
soran a kezeléfurdé kell6 felvitele utan szabalyozott
szaritds, majd kondenzalas és a befejez6 muveletek
kovetkeznek(15. abra).

A telitésre t6bbszori mertlést és kipréselést biz-
tosité6 fulart hasznalnak, térekedve a mugyanta-
alapvegyulet szovet belsejébe torténd tokéletes bejut-
tatasara (a feltleten kialakulé gyanta merevséget
okoz, és nem biztositja az elvart tulajdonsagjavulaso-
kat). A kelmében levé gyantatartalomra — a kikészitési
igényektdl fliggéen — 4-6 %-os mérték iranyadé. A
telit6fird6t maximum 20-25 °C-on kell tartani, ne-
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A nemesit6 kikészités folyamatai
15. dbra

hogy a katalizator jelenlétében még a felvitel el6tt ked-
vezétlen gyantaképzédés (kondenzacio) meginduljon.

A kelme szaritasat szabalyozottan kell megoldani,
biztositva az egyenletes gyantaeloszlast és kertilve a
kellemetlen folyadékvandorlast, valamint az id6 elétti
gyantaképzddést. A kiméletes szaritas elsé lépcséje fe-
szlltségmentes szdvetvezetést garantaldé gyorsszaritast
jelent, a masodik szaritasi szakaszban 100 °C alatti
levegéhémeérséklettel érik el a pamutszoévetek kb. 8-9
%-os visszamaradoé viztartalmat (pl. feszitékeretes lég-
szarito-gépen, kelld hossziranyu el6éadagolas mellett).

A kondenzalas a kikészit6-segédanyag és a kata-
lizator fajtajatol figgdé hémérséklet tartomanyban és
az eléirt kezelési idé betartasaval folyik (pl. 135-
160 °C-on, 3-5 percig) forrélevegés hokezeléssel. Is-
mert az Un. sokk-kondenzalas is, ennél kulén kiva-
lasztott keverék-katalizatorok jelenlétében a szaritas-
sal egybekotott, magas hémeérséklett (pl. 160-180 °C-
os) kezeléssel oldjak meg a szaraz térhalositast.

A mosas (amelyet a kikészit6tizemek altalaban
igyekeznek elhagyni) feladata a kondenzacié soran ke-
letkezett savas maradvanyok, felszabadul6é formalde-
hid és tovabbi kedvezétlen bomlastermékek (pl. a kel-
lemetlen szaghatast okozé trimetil-amin) eltavolitasa.
A ltgos semlegesité vegyszer mellett nem-ionos felti-
letaktiv anyagot tartalmazo firdében valé kezelés utan
hatékony oOblités és a kelme adottsagaihoz illeszkedd
optimalis szaritas kévetkezik.

A vasalastarté (permanent-press, durable-press)
kikészitéseknél (az alak- és éltartésag elérése) a kon-
fekcionalas utani kondenzalas jelenti a k6zos elvet. A
feldolgozasra kertildé méterarura a kikészitétizemben
telitéssel és kipréseléssel felvitték a f6 hatéanyagot
(térhalositd), a katalizatort, ill. a szliikséges hozzatéte-
ket tartalmaz6 furdét és elvégezték a kiméletesen kez-
doédé elé- és végsd szaritast. Amennyiben az Gn. pre-
cure eljarasra kerul sor, ugy részleges kondenzaciot is
végrehajtanak a méterarut gyarténal, majd a készter-
mék méret és formatartasat vasaloprésen alakitjak ki
(erételjes kortilményeket biztositva, pl. 8-10 N/cm?2
nyomason, 200-230 °C hémérsékleten) kondenzalas-
sal. Az Gn. post-cure technolégia soran a mugyantaval
elékezelt, szaritott (kell6 ideig tarolt) kelmébdl szab-
nak-varrnak, ezutan a készterméket vasaloprésen,
enyhébb korulmények kozott (pl. 3-5 N/cm?2, 150-
160 °C) rogzitik, végul konfekcionalt darabaru uté-
kondenzalasaval fejezédik be a muiveletsor.

A miigyantas kikészitések karos hatasanak mérséklése

A mulgyantas kikészitések néhany tulajdonsag
gyengulését, romlasat okozhatjak (16. abra).

o Csokken a szilardsag, pl. a szakitéeré akar 30
%-kal, a tépderé a kritikus als6 hatar ala eshet. En-
nek oka, hogy a kifejlesztéshez szﬁkséges savas kata-
eséséhez) vezethet, tovabba a magas hémérséklettel
termikus szalkarosodas is egyutt jarhat. A kialakulo
Ujabb keresztkdtések miatt egyenlétlen lesz a huzofe-
szultséggel szembeni ellenallas, az igénybevételre nem
tud kozel valamennyi szalat felépité lancmolekula a
feszliltség egyenletes felvételével reagalni. Igy a szal
szakadasa a-nélkul is bekovetkezik, hogy minden
lancmolekula kiegyenesedéssel és nyulassal prébalt
volna a terhelés felvételében kézremtikodni.

A szakitéerd vizsgalatnal a kelme {6 iranyai (lanc-
ill. vetalékirany) szerint kivagott téglalap alaka préba-
testeket fogjak be a szakitégépbe, majd az elszakadast
eléidézé legnagyobb huzéerét mérik (a szakadasi nyua-
las meghatarozassal egyttt). A tépder6 vizsgalat soran
szintén a féiranyok alapjan vagnak ki kelmerészeket,
azonban ezeket kiilénféle modon bemetszve alakitjak
ki a probatesteket. A specialis befogas soran azt vizs-
galjak, hogy a bemetszésnél milyen ellenallast mutat-
nak a keresztiranyu fonalak, azaz mennyire képes a
sértilés tovabb terjedni.

e CsoOkken a textilia kopasallésaga, valamelyest
mérséklédik nedvességfelvevd képessége és romlik
szennyelereszté-képessége, tovabba a fogas kissé me-
revebbé valik, a varrhatésagi jellemzék kedvezétlentil
alakulnak. Ezen feltil a szines termékeknél nem ki-
vant szinvaltozas és esetleges fényallosag csokkenés
kovetkezik be, valamint a kelme fehérsége romlik.
Ezért fontos az alapanyag, a fonal, a kelmeszerkezet,
ill. a nemesitd eljarasokat megel6z6 kikészits-
muveletek lehetéség szerinti optimalizalasa. Fontos
lehet egyes el6készité muiveletek beiktatasa, a szine-
zékek, és végkikészitd segédanyagok, ill. optikai fehé-
riték korultekintd kivalasztasa, a negativ hatasokat jol
kompenzal6 adalékok alkalmazasa.

Toébbek kozott szamos tényezére figyelemmel kell
lenni, ha a kelme mugyantas végkikészitésre kertl.

e Fontos a kedvezé adottsagokkal (normal érett-
ség - kell6 szekunderfal vastagsag -, kivalé mindségu
(pl. szalhossztisagu) rendelkezé pamut feldolgozasa.

e Ugyelni kell a megfelelé fonaltulajdonsagok el-
érésére (pl. a kisebb szaligénybevétellel jar6 OE, BD-
fonal egyrészrél jobb, ugyanakkor eleve kisebb szaki-
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17. abra

toerejét is figyelembe kell venni).

e A kelmeszerkezetnél féként a szévetek kialaki-
tasanal kell torekedni a kedvezé befolyasoldé tényezék
lehetéség szerinti betartasara (lazabb felépités, ritka
kotésponta nyilt szerkezet stb.).

o Az el6kezel6 muiveletek biztositotta elénydk
kozul tébbek kozott lényeges a mercerezés, hatasara
kozismerten novekszik a szilardsag, a celluléz reak-
cioképes hidroxil-csoportjainak szama és hozzaférhe-
tésége megnovekszik, a szal bels6é szerkezetének at-
jarhatosaga javul. Az ML (,mikro-length-stretching” =
mikro-hosszon végzett nyujtas), ill. MS (,mikro-
stretch” = mikro nyujtas)- kezelés az el6készités, vagy
a végkikészités soran alkalmazott megoldasként egy-
arant lényeges. A vettlékiranyu, kis tartomanyokban
végzett nagymérték(l nyujtassal a lancmolekulak ko-
zotti kellemetlen reteszelédések (amelyek az egyenlét-
len fesztltségeloszlashoz vezethetnek) elkertilhetdk.
Tovabba a vettilékfonalak hullamossaga részben a
lancfonalakra atterelheté (a mintegy egyenes rudként
viselkedd, eleve gyengébb vettilékfonalak nagyobb el-
lenallast tudnak tanusitani a huzoé igénybevételek so-
ran.

A nemesitd kikészitések hatékonysaganak vizsgalata

A gyGrédésfeloldodasi képességet n. gyurédés-
feloldodasi szoggel hatarozzak meg. Az egyenes él
mentén Osszehajtott préobadarabot terhelik, majd te-
hermentesitik és pihentetik, végul a probadarab szarai
altal bezart szoget mérik. Ezt a textilia szaraz és ned-
ves allapotban vizsgaljak. Minél jobban megkozeliti a
gyurédésfeloldodasi szog a 180°-ot, annal kevésbé
gyurédik a kelme, azaz annal jobb a gyturddésfelold6-
dasi képessége.

A feluleti gyurdttség meghatarozasara is van
mod. Ehhez a prébadarabbél cséalakot képeznek,
hossztengelye korul elcsavarjak és oOsszenyomjak. A
terhelés megszlintetése utan a probadarabot felftig-
gesztve pihentetik, majd etalonnal hatarozzak meg a
gyurédési fokozatot (17. abra).

A méretvaltozas négyzetesen bejeldlt probadarab
segitségével kovethetd. A rendeletetési célnak megfele-
16 hémérsékletth és terhelésti (ezt tn. kelme tolt6-
anyagok behelyezésével érik el) mosasi program és viz-
telenités-szaritas utan visszaméréssel kontrollaljak.

1 b2

nadrag alaku prébarab

2

1001

szarny alak( prébarab

nyelv alak( prébarab

Kiilonboz6 tépderd vizsgalatokhoz prébadarabok
18. dbra

A hatékonysagvizsgalatok mellett fontos a szi-
lardsagcsokkenés meghatarozasa is, kulonds tekintet-
tel a tépberd alakulasara (18. abra).

A zsugorodast csokkenté mechanikai
eljarasok

Nemcsak vegyi Uton, hanem mechanikai eljara-
sokkal is elérhetd a kelmék méretallandositasa. A fel-
dolgozas, ill. felhasznalas (haztartasi mosas ill. szari-
tas) soran bekovetkezé kedvezédtlen zsugorodasok (6sz-
szemenések) elkertilésére a kikészitélizemi gyartas vé-
gén optimalisan végrehajtott mechanikai zsugoritas
(pl. szanforizalas) is szolgal. A kulénbozé, kikésztés
soran alkalmazott mechanikai méretallandosité tech-
nologiak kozoés elve abban foglalhaté 6ssze, hogy a
kelme hossz- és keresztiranyt méreteit annyira csék-
kentik, amelyeket a tobbszori mosas utan vennének
fel.

A szovetzsugorito-gépeken a képlékennyé tett
kelme a zsugorité szerkezet présel6éhengerének kozve-
titésével megnyult végtelenitett gumikendd részére ke-
rtl ra. A hengerrel megvezetett, befordul6 gumiszala-
gon futé textilanyagot a hozzanyomédo flitétt zsugori-
té henger aszerint zsugoritja, hogy a gumikendé vas-
tagsaga mennyire nyomoédik Ossze, azaz sebessége
mennyire gyorsul (a sztUkebb keresztmetszetben a
gumifeltilet a rajta levé kelmével gyorsabban halad to-
vabb; a jelenség hasonlé a sztikebb csében meggyor-
sul6 folyadékaramhoz). A megnyult feltileti gumiken-
dén haladé kelme témoritését a homoru helyzetre val-
t6 gumifeliilet torlaszté hatasa biztositja (19. abra). A
végtelenitett gumikendé nagy mennyiségli kelme zsu-

eredeti méretdi
gumikendg,

5

a megnyult
gumifeltleten a
nedvesitett textilia

az eredeti méret(
gumifeltleten
textilia (zsugorodik,

megnylilt gumikendé 7
0

Q

o

. . VY & a szévet zsugorodasa
szdvet hosszmetszete )V A

) 2
toh U
végtelenitett gumlk“end\é:i )

A mechanikai zsugoritas (sanforizalas) lényege
19. dbra
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f adheralt nedvesség
vizzel | (a kelmehézagokban
telitett | lazan kotétt viz)
szévet ! a nehézségi erd hatasara
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(a szalasanyagok

alkotta a visszamaradot
hajszalcsdvekben szaritassal
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»mellékvegyérték”
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¢ 60

viz " 523s, erdkkel kotott viz)
A viz el6fordulasa a telitett textilanyagban
20. dbra

goritasara alkalmas, az iddszakosan felkeményedd fel-
sé gumiréteget specialis koszoru-készulékkel el kell
tavolitani.

A kotott kelmékbdl készuilt konfekcionalt termé-
kek akkor rendelkeznek kedvezdé méretallandésaggal,
ha a szabas el6tt olyan helyzetbe hoztak a textilanya-
got, amit a tobbszori haztartasi mosas (viztelenités és
szaritds) utan, relaxalédott allapotban ér el. Ennek
érdekében a kotés soran a lehetd legkisebb fonalfe-
szlUltséget kell beallitani, az elkésztilt kelmét célszert
hajtogatva (nem szoros tekercseléssel) lerakni. A sza-
kaszos tizemUl forgodobos szaritdé (tdmbler) belsejében
levé bordak ejtegetik a textilanyagot, ezzel érhetd el a
leghatasosabb fesziltség-mentesités. A kotott csékel-
mék zsugoritasara kilon berendezéseket hasznalnak.
Az elég6zolt kelme tomoritését megfeleldé idom és
torlasztéhenger segitségével érik el, akar a két kelme-
oldalon kuilén-ktilén mukddtetve.

A szalasanyagok, kelmék vizfelvétele,
a viz eltavolitasa

A vizbe meritett textilanyag sajat tomegénél 2-3-
szor tébb vizet tartalmaz. A felvett nedvesség harom
fajtaja ismert (20. abra):

e a tapadasi erékkel lazan kotott viz, az Un.
adheralt nedvesség (ez a gravitacié hatasara kicsurog
a vizbdl kiemelt textilanyagbdl),

e a szalak alkotta finom hajszalcsé rendszerben
kapillaris erékkel kotott vizet kapillaris nedvességnek
nevezik (21. abra),

e a szalak bels6 szerkezetében, elsésorban a
rendezetlen térrészekben masodrendd kétéerékkel fel-
vett nedvesség a szorpcids, szabvanyos, vagy egyensu-
lyi nedvességtartalom.

A kulonbozé nedves kezelések utani szaritast
mindig megelézi a mechanikai viztelenités, miutan a
fajlagos szaritasi koltség mind6ssze 1/40-ed részét te-
szi ki. A viztelenitéssel, az adhézios erékkel lazan ko-
tott vizet teljesen, a kapillaris nedvesség egy részét le-
het eltavolitani (a 10-3 mm-nél nagyobb sugaru haj-
szalcsovekbdl lehet csak mechanikai médszerrel a vi-
zet kilizni, a kisebb kapillarisokban a fellépé erék mi-
att bennmarad a viz).

A mechanikai viztelenités ismert maédjai:

e Préselés hengerek kozott, amikor a rugalmas-
és keménygumi feltilletti, 200-600 N/cm vonalterhe-
léssel Osszeszoritott hengerek kozott vezetett textilia-
bél a viz egy része kinyomodik (ez féleg ipari megoldas,

régebben a haztartasi moségépek egyes tipusaihoz is
tartozott kézi mozgatasu préselé hengerpar). Hasonlé,
a kotegpréselésnek megfeleld igénybevételt jelent a ké-
zi facsaras (amennyiben megengedett).

e A centrifugalas soran a fellépé eré vizkiszorité
hatasa végzi a mechanikai nedvességeltavolitast. A
centrifuga hatasossagat az un. ,j” szammal hataroz-
zak meg, azaz a nedves tdmegeré hanyszorosa hat a
forgd kosarban. Az ipari centrifugakban 350-600 ko-
zOtti j-szam jellemz6, a haztartasi eszkozoknél kb.
170-300. Ezt a méterben mért kosaratmérébdl (D) és a
masodperecenkénti fordulatszambél (n) lehet elméleti-
leg egyszertien meghatarozni: j=2Dn?2. A valos j-érték a
szamitottnal valamelyest kisebb, mert a korasban levé
textilanyag koézepes atméréje kisebb a kosarénal (eb-
bél kovetkezik, hogy a kisebb atmérén elhelyezkedé
anyagréteg esetén csékkend a viztelenitési hatasfok). A
kosar/dob leng6 felfiggesztése lényeges, mert a toltet-
egyenlétlenségek csak igy kiiszébolheték ki. Igy a dob
a toltet tdmegpontja kortl forogva végez keringé moz-
gast.

o A leszivas (vakuumszivas) soran a légritkitott
tér hatasa érvényestl, a szivott rés felett halado texti-
liabdl. A légkodrbdl aramlo levegd nyomasa sodorja ma-
gaval a nedvesség egy részét (ez ipari modszer).

A viztelenités modjat részben a textilanyag ké-
szlltségi foka részben a mechanikai érzékenység ha-
tarozza meg (pl. torésre érzékeny anyagok nem centri-
fugalhatok, kényes kelmékbol készuilt cikkeknél a fug-
gesztve, csepegtetve torténé viztelenitése javasolt stb.).
A mosott textiltermék szalasanyaganak nedvesedési
tulajdonsagain és a kelmeszerkezeti tulajdonsagokon
kivil a moshaté konfekcionalt késztermék jellemz6i is
fontos befolyasolé tényezék (ha vizes kezeléstik egyal-
talan megengedett).

A felsorolt nedvességfajtak kozul az adheralt viz-
tartalmat teljesen, a kapillarist részben tavolitjak el a
mechanikai viztelenité eljarasok. A visszamaradé ka-
pillaris nedvességtartalmat gyorsitott parologtatasi fo-
lyamattal (mesterséges szaritassal), vagy természetes
koértulményt szaritassal kell megszintetni (a szorpci-
6s nedvességtartalmat egyatalan nem szabad eltavoli-
tani, kertilni kell a tulszaradast).

A viztelenités megengedett modjarél szintén a ke-
zelési jelképsor elsé és harmadik piktogramja ad felvi-
lagositast. A kad/tekné egyszeri alahtuzasa a koéveten-
dé kiméletes kezelés értelmében alacsonyabb fordu-
latszamu centrifugalasra hivja fel a figyelmet, a kettés

elemiszal

vizzel toItott
kapillaris

a,

vizzel toltott
kapillaris

b,

Elemiszalak (a.) és fonalak (b.,) kozott kialakult,
telitédott kapillarisok keresztmetszete
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I hideg viz mosashoz |

Szaritdé programmal kombinalt mosogép felépitése
22. abra

alahtizas a nagyon kiméletes kezelést irja el6, a kézi
facsarast tiltja.

A mesterséges szaritas, a h6kozlés maodjai

A mesterséges szaritas egy gyorsitott parologtata-
si folyamat, amelyet a hémérséklet emelésével, a
szlikséges héenergia folyamatos biztositasaval, ill. al-
talaban a kornyezé levegé mozgatasaval érik el a kui-
16nb6z6 szaritéberendezésekben. A kozolt hé részben
felmelegiti a nedves textilanyagot, masrészt fedezi a viz
parolgashéjét (kisebb hanyadot jelent a felmelegités,
jelentésebb energiaigényt a parologtatas). A fizikai 6sz-
szefliggések alapjan magasabb szaritasi hémérsékle-
ten kisebb a parolgashé, tehat a szalasanyag karoso-
dasat még nem okoz6 legmagasabb hémeérsékleten
gazdasagos a szaritasi folyamat. A szaritéberendezé-
sek hé-gazdasagossagat az un. termikus hatasfok fe-
jezi ki, azaz az elméletileg szlikséges és a tényleges
hémennyiség viszonya hogyan alakul.

Az egyes haztartasi mosogépekben, a ktilonallo
forgédobos szaritékban eléfordulo légszariték az aram-
lasos hokozlés elvén végzik a textiltermékek szarita-
sat. A felmelegitett levegé igy részben ellatja a héat-
adas feladatat, masrészt a keletkezett vizpara elszalli-
tasaban vesz részt. A nedves anyag hémérsékletének
alakulasat kovetve, elészor emelkedé szakasz jellemzé
(a kozolt hé a nedves textilanyag hémérsékletét emeli),
a kovetkezé periodusban a hémeérséklet nem valtozik
(ekkor tavozik a teljes kapillaris nedvesség). A harma-
dik szakasz nem kivanatos, miutan az Gjabb hémeér-
sékletemelkedés arra utal, hogy megindult a szorpciés
nedvesség eltavolitasa (az ismert karos kovetkezmé-
nyek miatt ezt kertilni kell).

A gépi szaritasra az Otabras kezelési jelképsor
harmadik szimbéluma az iranyadé (ha a négyzetben
belulrél érintkezé korrel ellatott piktogramban egy
pont van, az kb. 60 °C-os, két pont a kb. 80 °C-os for-
r6 levegdvel torténé dobos szaritast tesz lehetévé)(22.
abra).

A vasalas rovid torténete

A vasalast az idészamitasunk el6tti idékben is al-
kalmaztak (korai sirokbél ,berakott” tunika, ill. kemé-
nyitett, simitott k6tény is elékertlt), azonban az ennek
megfelelé eszkozt nem sikertilt a régészeknek fellelni.
Feltehetéen simara csiszolt fa- és koéfelliletek, ontott
uvegdarabok képezték a kezdeti simitokat (eléfordul-
hatott, hogy téizben melegitett fémlapok atmeneti fara

erdsitésével jott 1étre az alkalmi simit6 eszkoz). Késébb
megjelentek a hideg simitas (mangorlas) eszkozei,
mint nyéllel ellatott és tivegbdl, fabdl készitett koron-
gok. Az iddszamitasunk el6tti korszakbél ismert edény
alaku, nyélnél foghaté bronzserpenyékbe homokkal
kevert parazzsal érték el a magasabb hémérsékletet. A
klasszikus hémegmunkalast megval6sito eljarast ,me-
leg téglazas” elnevezéssel is illették, hazankban még az
1700-as években is ,téglazé vas” néven ismerték a va-
salot. Elterjedését a viseleteknél megjelené fodrok fo-
koztak, tovabba a szabomesterek és - tobbek kozott -
a kalaposok egyre fontosabb formazo6 eszko6zévé is valt.
A megfelelé formazé hatashoz nemcsak a textilanyag
képlékenysége (pl. a nedvesitéssel biztositott jo for-
malhatésag) és a hékozlés volt sztikséges. A kell6 ter-
helést — a nyomas, mint alakvaltoztato igénybevételt —
nehéz fémtesttel, feltlizesitett vasmaggal értek el. A
magas hémeérséklet biztositasara eleinte a vasalon ki-
vuli héforrasok (pl. kalyhan, ttzhelyen, ktilén vasalo-
betét melegité kalyhaban stb.) szolgaltak, pl. cserélhe-
t6 fogantylis megoldassal (23. abra). A nehézkes mod-
szer felvaltasara megindultak vasaléon beliili héfejlesz-
tésre vonatkozé térekvések (szénnel, éghet6 folyadék-
kal, mtiszénnel, gazzal, elektromos arammal). A vasa-
16k anyaga valtozé (pl. vas, réz stb.) volt, 6ntés mellett
kovacsolassal is készultek. Kulon kialakitott fogantya-
juk hészigetelés miatt bérrel (esetleg textillel) bevont,
ill. faval burkolt, néha porcelanbdl készitett. A fogan-
tyt rogzitésére szolgalo tartok altalaban diszesek, ha-
sonléan mivesen kidolgozottak a fogérészek is. A vasa-
Iotestek valtozatos formakat vettek fel, igy barka-
alakti (lapos teteju), Okornyelv-formaju (domboru,
félgombolyl felsérésszel). A kovacsolt — esetleg 6ntoétt —
vas melegitébetét kicstuiszasat kulonféle zarédasi meg-
oldasok akadalyoztak meg. A felhasznalasi célok sze-
rint ismert a szabdvasalo tobb tipusa (akar 8 kg-os
tomeggel), a fehérnemikéz hasznalt lapos vasalo, ill. a
simitas mellett fényességet is megvalositd legombolyi-
tett orru fényesité vasalo.

A 19. szazad kozepén terjedtek el az éghetd folya-
dékkal fitott vasalok, amelyekben féleg gazositott spi-
ritusz égetésével végezték a talp felhevitését (igy mar
uti-vasalok is készultek). Ennek a szazadnak a végén
terjedtek el a miiszenes (brikettel, katrannyal atitatott
faszénnel) futheté eszkozok, pasztillaval mukodd tuti
valtozatuk ismert volt. A varosi gazvilagitas térhoédita-
saval a 19. szazad kozepén megjelentek a gazlanggal
melegitett gazvasalok. A rugalmas csévezetékkel ella-
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klilon melegitett : =
vasalébetét szénvasalé

melegithetd vasalétest
cserélhetd fogantytval

felnyitott szénvasalé

Néhany korabeli vasalo
23. dbra

kéményes vasalé
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Korszerii g6z6l6s vasalok

kozvetlen (a.) és kozvetett (b.) g6zelballitassal

24. abra

tott eszkozoknél kozvetlen a testben égett a héfejlesztod
lang. A kozvetett gatfutésti modszernél gazégds mele-
gitéallvanyt alkalmaztak, a kétvasalés rendszer a
gyors cserét tett lehetévé.

A villamos flitétesttel ellatott vasaloét 1882-ben
Henry W. Seeley talalta fel. Az 1800-as évek végén a
magyar Zipernowsky Karoly nevéhez fuzédik a hémeér-
sékletszabalyozasra is alkalmas villanyvasalé megal-
kotasa. A réz és vas kozotti érintkezé feltlet rugésan
kitamasztott csavarral allithato, ez teszi lehetévé a be-
allitott hémeérséklet automatikus tartasat. 1925-tél a
vasalotalp héntartasarol bimetalos szabalyozé gon-
doskodik, igy elkertilhetévé valtak a textilkarosité tul-
heviilések. A fejlédés kovetkezé allomasa a g6z616s vil-
lanyvasalé volt, amelynek egyre tokéletesitett valtoza-
tai napjainkban hasznalatosak.

A vasalas lényege

A nedves hémegmunkalasra a konfekcionalasi
muveletek soran is sor kertil. A varrasi folyamatoknal
bekovetkezé rancok eltuntetheték, elegyengetheték a
szegélyek, bedolgozhat6 az anyagtdbblet, nyajtassal és
zsugoritassal kidolgozhatok az egyes alkatrészek, a
formazoé varrasokkal 1étrehozott formak kialakithatok,
létrehozhatok élek ill. hajtasok. A szalasanyagok alak-
valtozasa és a bekovetkezett hatas visszaalakulasa
nedvesség és hé hatasara megvaltozik, ezzel érhet6 el
tartos formazas. Ugyanakkor az alakvaltozas altalaban
nem rogzitheté véglegesen. Amennyiben nagyobb mér-
tékli nedvesedés, magasabb hémérséklet és hosszabb
idejti kezelés éri a textiliat, akkor pl. a megnyult szal
valamennyire zsugorodik, visszanyeri rugalmassagat.
A haztartasi vasalas is nedves hémegmunkalas, igaz
dontéen a mosas, szaradas folyaman keletkezett gyd-
rédések kisimitasara szolgal. A textilanyagok hé, hé és
nedvesség egylttes hatasara képlékenyen alakithatok.
Az egyes szalasanyagok tulajdonsagaik eltérései ko-
vetkeztében ktilonféle médon kezelheték. Ennek meg-
feleléen hidroplasztikus (nedves allapotban alakitha-
tok), termoplasztikus (hére lagyuld tulajdonsagaik
alapjan hé hatasara alakithatok), hidro-termo-
plasztikus (nedvesség és hé egylttes hatasara alakit-
hatok) eljarasok ismertek. A szalak nedvszivé képes-
sége és nedvességtartalma hatassal van a szilardsag-

ra, nyulasra, rugalmassagra, alakithatésagra. A hével
szembeni ellenallé képesség is valtozo. A természetes
eredetl szalak dontéen héérzékenyek. Mar kisebb
hémérsékletemelésre romlik szilardsaguk, csokken
nyulasuk és rugalmassaguk, magasabb hémeérsékle-
ten szenesednek. A szintetikus szalak (és a természe-
tes alapu cellulozszarmazékok, pl. a triacetat szalak)
hére lagyulnak, véglil magas hémérsékleten megol-
vadnak. A vasalaskor optimalis hémérséklet azonban
nemcsak a szalasanyag eredetérél, hanem a kelme-
képzés modjatol, kikészitési folyamatoktol is fligg.

A nedves hémegmunkalas soran elészor a textil-
anyagot el6készitik (pl. vizpermezetéssel) az alakitha-
tésagra, majd hé és kuils6é er6hatas kovetkeztében 1ét-
rejon az alakvaltozas, majd a rogzités kovetkezik huii-
téssel és szaritassal, igy allandésul forma. Vasalaskor
a benedvesitett textilanyag kozvetlen — vagy vasalo
vasznon keresztil — érintkezik a fit6tt feltlettel, igy a
textilia nedvességtartalmaval egyltt felmelegszik.
100 °C-on a viztartalom gézzé alakul, lecsapodik a
textiliAban, majd amikor a szalasanyag is eléri a
100 °C-ot, a géz eltavozik. Eszerint kell a vasalasi id6t
megvalasztani, hogy a folyamat az eredeti nedvesség-
tartalom elérésekor fejez6djon be.

A kézi vasalok altalaban 100-140 cm?Z2-es, villa-
mos fatésu talpfelilettel rendelkeznek, tomegtik 0,5-1
kg-t6l kezdédik, a felséruhazati ipari vasalasnal 8-10
kg-os eszkodzoket is hasznalnak. A g6z6l6s vasalok na-
gyobb fitételjesitménylt betéttel muikédnek, belsé
Uregukben viztartaly van, vagy kulon adapter egysé-
gukben torténik a gézfejlesztés (24. abra). A karcallo

vegytisztitas

[
kézi- és gépl ‘
mosas 40°C-on perkidretilénnel,

nagyon @ egyéb alkalmas
' kiméletes kézi- | PP oo o aritas oldészerrel
—' és gépi mosas QA kb. 80°C-on kiméletes
T 40°C-on | @ vegytisztitas

kiméletes kézi- perkloretllennel
és gépi mosas 7'01 gépi szaritas
—— 60°C-on Nl kb. 60°C-on vegyﬂszmas
ajelképben levé szam a megengedett: ’ @ szénhidrogénnel,

legnagyobb hémérséklet °C-ban;

a itésre is utal az alahuzas glenazlr:rl‘:l'as
kézi mosas -
‘M 40°C-on vasalas 110 professzionalis
o | 5“2-09 goz0lés vizes (bio)
barmilyen nélkiil tisztitas
A szerrel
fehérithetd E vasalas 150 adott lires jelkép
°C-on >< atlés athizasa
tiltast jelent

csak
A klérmentes
szerrel

fehérithetd

a 200’ i és:aha
°C-on konturos valtozata

‘ jellemzo a tiltasnal

Az MSZ 3758:2012 szerinti kezelési alapjelképek kivonatosan

25. abra
fliggesztve 2 £ -
sz%sr;itandé ®l arqygkbap, fliggesztve -
centrifugalas 8 szaritando (pl. centrifugalas
utan) utan)
fliggesztve
csepegtetve arnyékban, fuggesztve
m szaritando m csepegtetve szaritando
(centrifugalas (centrifugalas nélkul)
nélkiil)
fek'teitve . arnyékban, fektetve
szaritando (pl. szaritando (pl. centrifugalas
centrifugalas ta
utan) utaly
fektetve . .
csepegtetve arnyékban, fektetve csepegtetve
szaritando szaritando (centrifugalas neélkul)
(centrifugalas
nélkiil)

Ealaﬂ kell feltlintetni a megfelelét

Az MSZ 3758:2012 szerinti természetes szaritasi jelképel
26. dbra
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és tapadasmentes vasalétalp furatain keresztil aram-
lik a textiliAra a nedvesité hatasu gbz, a cseppzard
akadalyozza a foltosodast.A korszert vasalébakok fe-
luletét perforalt fémlemezbdl alakitjak ki (tobbrétegi
vasalobevonattal fedve), az asztallap fithetd, ill. elszi-
vo6 berendezéssel huités érheté el.

A kezelési jelképek helyes értelmezése

A jelenleg érvényes MSZ EN ISO 3758:2012 -
» Textilidk. Jelképpel megadott kezelési utmutaté” szab-
vany alkalmazasa is, az 1995. évi XXVIIIL. térvény 6. §
(1) bekezdése alapjan 6nkéntes. Eszerint lehet valasz-
tani, hogy a szabvanyban foglaltak alkalmazasra, vagy
éppen mellézésre kertilnek. Utébbi esetben a jelképe-
ket helyettesité szoveges — a forgalmazasi hely szerinti
hivatalos nyelven leirt — kezelési titmutatas sztikséges.
A szabvany alkalmazasanak onkéntes vallalasa ese-
tén, a termék nyersanyag-osszetételének, kialakitasa-
nak megfelelé szimbélumsort azonban a szabvany el6-
irasai szerint kell feltlintetni (25. és 26. abra). Az 6t
alapjelkép (teknd, haromszog, négyzet, vasalo, kor) fel-
tintetése kotelezd, a sztikséges kiegészitések az atlo-

san athuzott szimbolum alatt kell, hogy szerepeljenek
(pl. gépi szaritas tiltdsa esetén meg kell adni az alkal-
mazhaté természetes szaritasi kodcimkét). Amennyi-
ben az utolsé, koér alaku jelképben adott bet(ijelzés
szerepel, akkor hivatasos tisztitohoz kell fordulni.
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