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Kivonat

A textil termékekkel szemben tamasztott egyre sokrétiibb igé-
nyek kielégitésében a fonal- és cérnaszerkezetek dontd
fontosaguak. A fonalak/cérnak tulajdonsagait és a feldolgoza-
si technolégiakat a fenti elvarasoknak megfeleléen, nagy ko-
rultekintéssel, a gazdasagossagi szempontokat is figyelembe
véve fejlesztik. Cikkilink a fonalak/cérnak tulajdonsagainak
modositasi lehetdségeit, a korszerti cséveszerkezet kialakitas
szempontjait — a f6bb szempontokat kiemelve — targyalja.

Abstract

Because of demands made ontextiles to meet the increasingly
diverse requirements yarn and thread structures are critical.
Properties and processing technologies of single or twisted
yarns can be developed in accordance with the above expecta-
tions, considering carefully the economic aspects. The present
publication deals with the possibilities for changing the
thread/yarn properties, the aspects of modern spool design,
stressing the main points of view.

Bevezetés

A fonalak cérnak szerkezetét, kiszerelési formajat
toretlentil fejlesztik, egyre tobb 1j eljarast dolgoznak ki,
a feldolgozasi és a felhasznalasi igények jobb megfelelé-
sére torekednek. A fonalnemesitéssel kapcsolatos f6bb
muveletek az alabbiak:

e Lkeresztcsévélés,
fonaltisztitas,
egyesités,
cérnazas,
fonalfeszités /nyujtas,
terjedelmesités (texturalas),
torlasztas,
korulfonas,
légfivasos burkolas (elasztanfonalaknal),
légsugaras kuszalas (multifilament fonalaknal),
fibrillalas (rostositas),
fehérités,
szinezés,
g6z0olés,
szaritas,
perzselés,
fonalbolyhozas,
kenés,
irezés,
paraffinozas,
zsugoritas,

e hoérogzités.

A fonal/cérna cséveszerkezeti elvarasaival, a fo-
nalstruktira moédositasi mtveletek kéztl néhany jel-
lemz6t az alabbiakban mutatunk be.

Keresztcsévélés

A keresztcséve(l. abra) a fonalak/cérnak/kabelek
leggyakoribb kiszerelési forméja. A keresztcséve felépi-
tése, a fonal lefejtése Osszetett technoldgiaja kovetel-
ményeket tamaszt a fonal fajtajatol [4], a cséve eltérd
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Keresztcséve szerkezete
Type of winding and
package build up

Csévélés médja és a

l Cséve felépitése

tovabb-feldolgozasi ko-
rilményeitél (festécsé-
ve, nagy sebességli le-
fejtés, varrécérna stb.)
fliggben.

A keresztcsévén a
fonalmenet lerakas jel-
lemz6i: a fonalkeresz-
tezédési szog (a) és a
csévélési arany (a fo-

’ Density profile
radial

; Csévetest
nallengetd teljes peri6- il
du‘séra esd mene'fek Unwinding Sh;;pe andie T
szama). A keresztcséve  properties hardness of  alakja és
szerkezete a menetle- Csé\./elefej'tési the edge keménysége
rakastél fuggoen tébb- tulajdonségok @sslmsgz;r(lschweiterMezelerAe

féle lehet [1](2. abra).
Az egyesitett
dobhajtast csévélés szerkezetileg a legegyszertibb. A
dob feltileti surlo-
dassal forgatja a
csévét, mig a fo-
nalat a dobba vajt
horony lengeti. A
fonalkeresztez6-
dési szog (a) al-
land6, mig a csé-
veatméré noveke-
désével a menet-

Keresztcsévék menetlerakasi szerkezete
Lépcsds preciziés
Digicone Winding
DIGICONE-Wicklung

Preciziés
Precision Winding
Prézisionswicklung

Egyesitt dobhajtasu
Random Winding
Wildewicklung

szam csokken.
Nagy hatrany,
hogy bizonyos
dobé_tmérc")/cséve— ©55M Schirer Schweiter Mettler AG

atméré viszonynal 2. abra
a fonalmenetek
kozel kertlnek,
un. szalag képzo-
dik. A szalagkép-
z6dési zonakban a
csévetest suruseé-
ge 100 %-kal is
megnévekedhet, a
lefejtés soran nagy
erécsucsok 1épnek
fel(3. abra).
Precizios

csévélés soran a
cséve forgatasa és
a fonal lengetése
szétvalik. A fona-
lat az ellentétesen
forg6 lapatokkal
lengetve kedvezd
surlédas és a pe- =
remnél gyors val- /
tas érheté el(4.

abra).A preciziés

csévék jellemzéi: a csévélési arany allando, a fonalke-
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3. dbra

Lapdtos fonallengetés és cséveforgatds
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4. abra

15



MUSZAKI FEJLESZTES

resztez6dési szog az atmérd noévekedésével csokken, ez-
altal a cséve tomorsége noévekszik.

Lépcsésen precizios (Digicone) csévélésnél a
cséve forgatasa és a fonallengetés szétvalik, a fonalve-
zetdt vezérelt motorral lengetve a sebessége és lokete is
program szerint valtoztathato [5].A lépcsésen precizios
csévélés esetén a fonalkeresztezédési szog a kozel al-
land6 atlagos érték korul lépcsézetesen ugrasszerien
valtozik, a valtozasok kozotti savokban cséveréteg pre-
cizios szerkezeti(5. abra).

Alland6 csévélési ardnyszam esetén (preciziés és
savonként lépcsésen precizios csévélésnél) a menetek
lerakasa csévélési aranyszammal adhaté meg [10]. A
gyakorlatban az Gn. penta csévélés terjedt el, amelynél
a cséveperemen a visszafordulasi pontok 6tagu elren-
dezése és eltolédasa (ezaltal a menet-, ill. a csévestra-
ség) is beallithato [3](6. abra).

Az A pont el6tti (5) szammal a menetemelkedési
sz06g adhaté meg, amit a cséve maximalis lefejtési se-
bességétsl figgbéen célszeri megvalasztani. A menet-
emelkedési szdg a cséve pontos kialakitasat és a cséve-
szerkezet stabilitasat hatarozza meg. A 2-es szam a
menetek keresztezédésének karakterét hatarozza meg.
Nagy lefejtési sebességnél az értéket lehetéség szerint
nagyra (4-6) valasztani.A két utols6 szamjeggyel az
egymast koveté visszafordulasi pontok tavolsaga és el-
tolodasa adhaté meg. A tizedes pont eldtti szamhoz (5)
kozeli értéket valasztva a menetlerakas zart (szoros).

Normal (nyitott) cséveszerkezet esetén a nagy lefej-
tési sebességhez a zdré (5.001), mig a tomor cséveszer-
kezet esetén a vezetd (4.999) menetlerakas ajanlott.

A lépcsésen precizios csévélés esetén a cséve meg-
kivant szerkezete (fonalkeresztez6dési szdg, menetelto-
las) a stiraség az igényeknek (kis stirtiségti festécséve,
tomor el6tét nagy csévekapacitas) megfeleléen valtoz-
tathat6, homogén szerkezetli cséve készithetd. Fest6-
csévéknél a cséveperem surusége a fonalvezetd loket
ciklikus roviditésével csokkenthetd, lekerekithetd (7.
abra).

A preciziés csévéléssel a tovabb feldolgozasi igé-

Cséveélési arany alakulasa
!

Precizios
precision winding

— __Lépcsds precizios

~ Egyesitett dobhajtdsd
ranoom winang

Csévélésiardny  windina ratio

Csévedtmerd Package diameter
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5. dbra

Csévélési aranyszam (5.291) értelmezésére
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Zar6 (5.001) menetlerakas

Vezetd (4.999) menetlerakds
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6. abra

Programozhatd loketéllitas az
SSM fastflex csévélégépen

Kezd§ Ioket

nyeknek  megfeleld
cséveszerkezet és
csévealak (loket,
homlokfelilet is
toztathato)
6.

A miszaki tex-
tiliAkhoz hasznalt
szalak, fonalak,
nak tulajdonsaga
(alapanyag, finom-
sag, szilardsag,
las, surlodas stb.), a cséve szerkezete és alakja is széles
tartomanyt olel fel, emiatt a csévélégépeket az adott
technolégiai igényeknek megfeleléen alakitjak ki(8. ab-
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7. abra

ra).
A durvabb,
nagy kiszerelé Sﬁ SSM fastflex csévélgéppel készithets cséveformak
csévéknél egyenes a —
fonalvezetés. A csé- W -] O
vét a fix helyzetl','l Hengeres Kett6s kipos
rogzitett  tengellyel G = @
forgatjék. A Kapos
karra szerelt fonal- 17— 12" cséveivket
vezetot Cséveforma vevé igénye szerint
kusan szoritjak a ©SSM Schiirer Schweiter Mettler AG
csévéhez. A cséve- 8. dabra
szerkezet  Digicone

SSM DURO Mdiszaki csévél6gép adatai

Alapanyag Font-filament fonal

Finomsdgiszam 50 000 dtex-ig
Csévedtmérs 320mm-ig

Cséve |5kete 25-300 mm

Cséve tdmege 24 kg-ig
Hivelyatméré 38 mm vagy nagyobb
Hajtés Egyedi

Csévecsere Manudlis

Kialakitds Egyoldali

Kapcsol6szerkény Nem
Szekcionkénti ors6 2
Max. orsészam 40

©SSM Schérer Schweiter Mettler AG
. 9. dbra

tipus, igy nyitott vagy zart szerkezett is lehet. A fonal
fesztiltségét mérik és a galettak sebességét szabalyozva
a kivant érték beallithat6. A galettak és a fonalvezeték
feltilete sima vagy érdesitett is lehet a feldolgozandé
anyagnak megfeleléen. A hosszméréssel a hulladék
csokkenthetd.

Cérnazas
A cérnazas soran két vagy tobb fonalagat sodras-
sal egyesitenek. A cérnak finomsagat a fonalagak fi-

nomsagaval és az agak szamaval adjak meg. Példa a
cérnafinomsag megadasara:

20 tex x 2> Nm 50/2 > Ne 30/2

A sima cérnazas feladata kettds: egyrészt a ter-
mék szilardsaganak mnoévelése, masrészt a termék
egyenletességének, kiilsé képének javitasa. A sima cér-
nak optimalis szilardsagi és kulképi tulajdonsagait
dontéen befolyasolja a fonalagak feszessége. Azonos ag-
feszesség a kivanatos.

16 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVF. 2015/1



MUSZAKI FEJLESZTES

N 7 X
a, b, G
10. abra

Egyesités a kiegyenlitett cérnaszerkezet, a fo-
agak azonos feszessége kettéssodro cérnazas esetén
ajanlatos.

A sima cérnak leggyakoribb szerkezeti kialaki-
tasai a 10. abran lathatok.

a) A cérna sodrata a fonalagak sodrataval ellenté-
tes iranyu, ezaltal cérnazaskor a fonaldgak sodrata
lecsokken, a cérna laza, teltebb, egyenletesebb
szerkezetU.

b) Varrocérnak esetén a haromagu, a koézel kor ke-
resztmetszetli és a nagyobb egyesités hatasara az
egyenletesebb cérna struktira elényodsebb.

c) Krepp cérnanal a fonal és a cérna sodrat iranya
megegyezd, a cérna témor, hurkosodasra hajlamos.

d) CableCorder az autéabroncs-, mtiszaki- és sz6-
nyeg filament fonalak sajatos, hamis sodras
technologiadja, az egymasra tekeredé filamentagak
sodratlanok maradnak.

Az elterjedtebb cérnazasi elvek (gytrts, lecérnazo,
kettéssodro, CableCorder) all. abran lathaték [8].

Diszit6 cérnak esetén a lényegesen kuilonboz6 tu-

lajdonsaga  (finom-
sag, anyag, el6fonal,
Tl szalag) agakat prog-
= i ‘ ramozhatéan valtoz-

o O

\} » tathat6 sebességgel
! t /o adagoljak, majd 6sz-

o/ / ) 'I [H szecérnazzak  vagy
= | / &= burkoloaggal kétik
4 (B || le. A programozas-

7 ! B} \’f(;" /l nak megfeleléen ki-

gp Ogp 9P = alakitott cérna-
L-,— vastagodasokkal, -

Gyiiris  Lecérnazé Kett8ssodré CableCorder csomokkal (effekt

11. abra cérnék) a kelmékben

kulonleges mintazé
hatas érheto el.

A fonogépek (gyurts, OE) nyujté/adagolé henge-
rének kulén programozhaté elektromosmotor-hajtassal
a szallitasi sebesség valtoztathato, ezaltal effekt fonal
készithetd.

A zsenilia cérna feltiletét rovid, azonos hosszusagu
kiallé szalak boritjak.

Légkuszalas/pontrogzités

A cérnazas energia- és iddigényes muvelet, koltsé-
ges, emiatt a filament szalak rogzitésére a sodrast he-
lyettesité eljarasokat (légkuszalas) is kidolgoztak (12.

abra).
Légkuszalas/pontrogzités (interlacing, inter-
mingling; Verwirbelung) eljarassal a sodratlan

filamenteket atmenetileg a tovabbi feldolgozasi mtivele-
tek eldsegitésére rogzitik. Szamos alkalmazasra (imp-
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Légkuszalas/pontrégzités (interlacing) elvi vazlata
Légesatorna fonaliranyt metszete  Légesatorna fonalra merdleges metszete

12. ébra

regnalas, bevonas) a nyitott, sodratlan fonalszerkezet
elényods, de a sodratlan filamentkéteg feldolgozasakor a
filament térések okozta szaltorlédasok a feldolgozast
megnehezitik. Nagy sebességli folyamatos leve-
ral az elemiszalakat Dbizonyos tavolsagonkénti
szalasaval (csomod) a filamentfonal (szalkoteg) atmeneti-
leg Osszetartova teheté [2, ©6].

A légkuszalas soran a folyamatosan haladé
ratlan filament(ek)et a légcsatornan at vezetve a suri-
tett leveg6 altal keltett folyamatos légsugar a szalkoteg
kozepére merdlegesen hatva a szalkoteg szétvalik. A
légsugar a szalak egy részét jobb, mas részét bal
ba forgatva a fonalon kuszalasi/rogzitési (inter-
lacing/intermingling) pontok keletkeznek(13. 4abra).
Ezeken a csomohelyeken a filamentszalak 06sszeku-
lodnak, zart a fonalszerkezet — a valédi sodrathoz
sonléan —, a surléodas okozta sztatikus feltoltédés hata-
sara a parhuzamos filamentszalak nem nyilnak szét,

mig  fila-  pontrpgzitett fonal mindségét
menttores jellemz68 paraméterek
esetén a " Rogzitési csomdk szdma/m

A Ad A m  Rogzitési csomok egyenletessége CV [%]
.szaltorl.od"as = Rogzitési csomok atlagos hossza [mm)]
is kiktisz- = Csomok stabilitasa [%]
w1 s ” ®  Nyitottszakaszok atlagos hossza [mm]
obolheto . ® Leghosszabb nyitott szakasz [mm]

A lég-
kuszalast a
terjedelmesi-
- . A Open Length’

tett fonal  Interminglng Points Rogzitésipontok [~ nyitottszakaszok 3
pontré’)gzrce- ©SSM Schdrer Schweiter Mettler AG
sét alacsony 13. débra
fonalfe-

ségen, s a fonal tulajdonsagainak megfelelé légnyomas-
sal (3—12bar) ill. légsugar sebességgel végzik. Légkusza-
lassal a cérnazashoz képest nagyobb szallitasi sebes-
ség, nyitott fonalstruktura érheto el.

Elasztanfonalak légkuszalasos burkolasa
(Air Covering)

A rugalmas kelmék egyre szélesebb ruhazati célu
alkalmazasa
az elasz-
tanszalak di-
namikus
mennyiségi
novekedését 300 l“ -

Elasztomer szalak mennyiségi ndvekedése

0

1000 tonna

eredménye-

zi(14. abra). 200
A rugal-

mas kelméket

eléfeszitett

elaSZténfona_ 97 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 EV

lat tartalmazo 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

un. hibrid cér- 14. abra
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Elasztomer monofilament E?kbékz alaklitjék
burkolasi modjai L. elasz-
et e tanfonal a rugal-
{ 0 mas kelmék 4-

6%-at teszi ki, igy
elsésorban a ru-
hazati célu texti-

4 [

E &
I\“T—:

® ©) ; liak jelentds, egy-
ﬁL % L—.: re nagyobb ha-
| ; } ‘g ‘ nyada rugalmas
| 2
e Y kelme szerkezet1.
A rugalmas
NO in\ monofilament
1 f burkolasa terje-
L= = delmesitett fila-
%j,/_ menttel légku-
Lesd = szalva (Air Co-
Légkuszalds GylirGisfonégép  Korilcérnazas vering), gyurus-
(AirCovering) (Mag(core)fonal  (Burkolas) fon()gépen befo-
15. abra nassal (magfo-
nas), vagy ureges
v freely programmable - k 1 . -
v winding parameters orsos orulcerna-
VLY Szabadon programozhaté zassal Végezhe_
felcsévalési paraméterek L, .
t6(15., 16. abra).
Regulation of take-up tension A AZ.‘A}r COV‘e—
Felcsévélési paraméterek rlng eljaras soran
y =0 vy az elofeszitett
Légkuszalo .
Aircovering elasztanfonalat az
,' enyhén feszitett
| Regulation of : 1
g "‘ o ceorcalll terjedelmeerett
leghusaaldsi \ . tension sodratlan fila-
fesziiltség- e menttel a folya-
szabalyozdsa < Elastomer draft Elasztomer
= (infinitely adjustable) lefejtése matOS, a fonalra

©SSM Schéarer Schweiter Mettler AG
16. abra

merdlegesen hato
légsugar bizonyos
tavolsagonként

(pontonként) Osszekuszalja, csomoékat képez. A fonal-
agak feszességét érzékelve a galettak vezérelhetd sebes-
ségével a kiulonbozé fonalszakaszokban a fonalag-
feszliltség beallithato, allandoé szinten tarthato.

Gyliriisfonégépen az elasztanfonalat a kiadd hen-
ger el6tt a szalfolyamba bevezetve a vagott szalak a
sodrat hatasara a kiad6 hengerbdl kilépve koértilburkol-
jak az elasztomert (mag(core)fonas).

Burkolas soran az Ureges orson Aatvezetett
elasztanfonalat a nagy fordulatszammal forgé el6tét-
csévérdl lefejtett fonal kortlburkolja.

Terjedelmesités

A mesterséges szalak a gyartasi, a nyujtasi tech-
nologiabdl adédoéan egyenesek. Az egyenes szalalak fel-
dolgozasa é€s hasznalata is sok estben hatranyos, emi-
att a mesterséges sza-

noerene 1K tObbségét filament
oo forméajaban terjedelme-
i Fit6zona sitik, a szalakat hulla-
I 6530 mositjak. A terjedelme-
) sités soran a hullamos
£yt alakra hozott szalakat
o9 felmelegitésével a sza-
lakban a molekulak
kapcsolédasa atrende-
z6dik, majd a hullamos
alakti szalakat lehutve
megtartjak hullamos-

Hamissodrasos terjedelmesités

Hékezelé

sagukat. A terjedel- L b=
mesitésre tobb elja-
rast (hamissodrasos,
torlaszté kamras, lég-  terjedelmesitS
terjedelmesités) dol- (BCF) ©d nyiiic
goztak ki. @@ hengerpér

A hamissodra-
sos terjedelmesités
soran(l7. abra) a
filamentet gyorsan
forg6 keramia vagy
poliuretan tarcsak
kozé iranytoréssel ve-
zetik. A feltleti sur- -
lodas hatasara a tar- =
csak belépd része e
elétti sodrott fonal-
szakasz fté6zonaja-
ban (poliészter estén
180 °C) a filamentek
molekulaszerkezet
modosul, majd hutézonan atvezetve az elemiszalak
hullamos alakja régztil. A hamissodré utani fonal ki-
sodrodik (hamis sodrat), a szalak hullamos szerkezetét
hoérogzitik [7].

Légdinamikus torlokamras terjedelmesité eljaras
(BCF — Bulked Continuous Filaments) soran a szalhuzoé
fejbél kilépé szalak nyujtasat kovetéen forré levegével
vagy gbzzel a terjedelmesité fuvoka a fonalat a torlaszto
kamraba fajja. A kamrabol kilépé kuszalt szerkezet(i
fonalat a lassan forg6 perforalt dobon a beszivott hideg
levegével hutik, majd a terjedelmesitett fonalat felcsé-
vélik. A terjedelmesitett fonal filamentszalak a késébbi-
ekben légkuszalassal 6sszefoghatok, amely fonalak 6
alkalmazasa a szényeggyartas(18. abra).

Szalhazofej
Légdinamikus
torlézénas

M . o
|,_ Forrélevegs/
g6z belépés

Forgé perforalt
H(ité dob

18. abra

Légterjedelmesités elve, -fivoka és a légterjedelmesitett fonal

Alléfonal Effektfonal
o9 e

880 m/mir 1040 m/min
TerjedelmesitS i

favoka
5
800
o

Terjedelmesitett
fonal

19. dabra

Légaramlatos terjedelmesités (Air Texturing) so-
ran a sodratlan filamentfonala(ka)t — a légkuszalé favo-
katol eltérd kialakitasu — fuvokan atvezetve a nagy se-
bességli ferde légsugar a filamenteket 6sszekuszalja,
hullamositja(19. abra).

Az utébbi fél évszazadban a mesterséges szalak el-
terjedésével, azok filament alakjaban vald feldolgozasi
aranyanak noévekedésével a terjedelmesités jelentésége
és fejlesztése, az energiacsokkentés is el6térbe kertlt,
amelyet az alabbi abra is a légterjedelmesités példajan
mutat be [9] (20. abra).

A torlasztokamras terjedelmesitést a vastag kabel
hullamositasara hasznaljak. A gézzel felmelegitett, ned-
vesitett kabelt adagolé tarcsaparral a torlaszté6 kamra-
ba préselik. A hérogzité kamraba bepréselt hullamos
alaku kabel a rugés szoritast nyelv nyitasaval kilép, és
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a szallité szalagra helyezett kabelt lehtitik. A késébbi-
ekben a hullamositott kabelt vagogépen a megfeleld
hosszra vagjak(21. abra).

A szalak hullamossaga a szalak hosszegységére
es6 hullamszamaval, a szalakbol képzett adott vastag-

A fent bemutatott technolégidk nagyobb részét
megvalésité berendezésekre az SSM AG (Svajc, Horgen)
berendezéseit a22. abra szemlélteti.

A fonalak, cérnak szerkezete, kiszerelése dontd
hatasu a tovabbi feldolgozasra, a kész termék tulajdon-
sagaira, emiatt a fonalstruktira technolégiakat sokol-
daltan, a részletekre is nagy figyelmet forditva fejlesz-
tik. Kivancsian varjuk a Techtextil (Frankfurt, 2015.
majus 4-7.) jovébe mutaté termékeit és a Milanéban
megrendezendé ITMA (2015. november 12-19.) techno-
logiai Gjdonsagait.

Product Range

Torlasztékamra elve, a torlsztéaknabol kilépd kabel

21. abra
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