MUSZAKI TEXTILIAK

Alcazé ruhazati alapanyag optimalis
iInfraremisszioéval

Kutasi Csaba

Napjainkban altalanos elvaras tobbek kozott a
katonai és rendvédelmi alakulatok gyakorlo és be-
vetési ruhazatanal a lathatoé tartomanyban optima-
lis tereptarka hatas, az éjszakai alcazashoz pedig az
emberi testbdl kiaramlé infravoros sugarzas megfe-
lelé elnyelése. Tobbféle alcaz6 ruhazati valtozat is-
mert, mint pl. az in. erdei és sivatagi, varosi stb.
szinvariacio. Infravoros sugarzas abszorbealasara
valogatott csavaszinezékek és egyes pigmentek al-
kalmasak. Ma mar specialis bevonatokkal is elérhe-
t6, hogy az éjszakai latasi viszonyok mellett se le-
gyen felderitheté a megfelel6 alcazo oltozéket vise-
16 személy.

Az evolici6 soran a mimikri a természetben
szamos tertleten kifejlédott, azaz tobb éldlény is ké-
pes felvenni vagy utanozni egy masik élélény vagy a
kornyezet mintajat, szinét, kulalakjat (akar szagat,
viselkedését is). A megtévesztd jellegi alkalmazko-
das célja lehet 6nvédelem, ez az alcazas, mas néven
kamuflazs (eredeti francia irasmoddal camouflage),
ami a kornyezetbe valé beolvadast jelent (1. abra).A
katonai alakulatoknal a 18. szazad kozepén kezdett
elterjedni az alcazo6 ruhazat, késébb a zold és késébb
a drapp szinli egyenruha.Majd a legtobb katonai fel-
szerelést, a hajokat és légi jarmuveket is ellattak al-
cazo szinekkel, bevonatokkal.A modern alcazasnal,
pl. a textilidk esetében kovetelmény, hogy ne csak a
lathaté fényben valjon ,lathatatlanna” a katona vagy
mas rendvédelmi személy, hanem az éjszakai sotét-
ségben is, azaz az éjjellaté készulékekkel se tudjak
felderiteni az igy bedltozott személyeket. Az éjszakai
alcazas érdekében a ruhazati alapanyagoknal olyan
szinezékek vagy bevonatok alkalmazasa szikséges,
amelyek az emberi testbél tavozé infravorés sugar-
zast megfelel6 mértékben elnyelik (a textilanyagok
6nmagukban nagyrészt ateresztik az infravords su-
garakat).

Az emberi test infravorés sugarzasa

Az emberi test, aszervekelektromagneses sugar-
zast bocsatanak ki. A sugarzas hullamhossza figg a
hémérséklettél. A hdsugarzas az infravords tarto-

Példak a mimikrire
1. dbra

manyba esik (kb. 800-1100 nm).

Az emberi szervezet ktilonbo6zé fizikai modsze-
rek segitségével héleadasra rendezkedett be és a
termelt hé¢ egy részét a koérnyezete felé kisugarozza.
Héfelvételre csak belsé kémiai folyamatok révén ké-
pes. A folésleges hémennyiség kb. 90 %-a a béron at
tavozik, mindossze 10 %-os héleadas valosul meg a
légzéssel. A testtinket kivilrél koértlvevd bérfelszin
mintegy 2 m2-es feliiletet képez, ennek 90 %-a nem
a koérnyezettel, hanem a széban forgo textilfeltiletek-
kel érintkezik.

Az emberi szervezet tehat héleadasra van be-
rendezkedve, a kérnyezetbél nem tud héenergiat fel-
venni. Homérséklete a testrészekben ill. azok ktlsé
feltileteit tekintve nem egységes (pl. a test belsejében
36,5-36,7 °C-os, a fej és hasi részeknél 35 °C, a lab-
fej- és kézfeluleteknél 32 °C). Az un. testnyugalmi
(indifferens) hémérséklet esetén a héleadas csak a
szervezet altal termelt f6losleges hémennyiséget ve-
zeti el (ilyenkor nem fazunk és nincs mele-
glink).Alacsony kulsé hémérséklet ill. intenziv lég-
mozgas veszélyezteti a koézel 37 °C-os héntartast,
ilyenkor a lehtilés veszélye fenyeget. Ekkor kertilni
kell a bérén kereszttl kialakuloé héveszteségeket.
Ilyen helyzetben a vért aramoltat6 erek lesztiklilnek
(csokken az athaladé vér mennyisége), egyuttal leall
a verejtékezés.

Példaként megemlitendd, hogy kozel 23 °C-os
ktils6 hémérséklet esetén az emberi test hdleadasa
60 %-ban infravérés sugarzassal, 25 %-ban parol-
gassal és 15 %-nyi mértékben vezetéssel valésul
meg. Az emberi test héenergidjanak leadasa infravo-
ros sugarzas formajaban kb. 60 W/m?2 mértéki. A
semleges hémeérsékletnél (amikor a hétermelés mi-
nimalis mértékt) valésul meg a komfortzona. Ez a
neutralis allapot mezitelen testnél 28-30 °C-on, szo-
kasos ruhazatot viselve 20 °C-nal érhet6 el.

Az emberi szervezet hdészabalyozasa Osszetett
folyamat. Az Gn. receptor-idegek végzédései kozul a
hidegre reagalék nagyobb szamban és a testfeltilet
kozelében vannak jelen. A bérben tehat sokkal tobb
hidegérzékel6 receptor van, mint amelyek a meleget
észlelik. Ezek a termoreceptorok sajatosan kialakult
idegvégzddések, mennyiségtik testtajékok szerint
valtoz6é (pl. az ajakrésznél huiszszor tobb receptor
van, mint pl. a mellfeltiletén vagy a labakon). A hi-
degérzékelék a gerincvelé kozvetitésével tovabbitjak
jelzéseiket az agyban levé hipotalamuszbal, ahon-
nan a bérben levé véraram-szabalyozok kapnak fon-

1 A hipotalamusz a koéztiagynak a talamusz alatti részén
talalhat6, vékony agyallomanybél allé lemez. (A talamusz
nagy, tojasdad alaku szuirkeallomany tomeg, amely a koz-
tiagy nagyobb részét alkotja.) Kézremtikodik a testhémér-
séklet szabalyozasaban, a testfolyadékok viszonylagosan
allando Osszetételének biztositasaban.
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2. dbra
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tos utasitasokat (az izmos fali képzdédmények Osz-
szehuizédva korlatozzak a vér végtagokba torténd
aramlasat, csokkentve a héveszteséget). Az emlitett
véraram-szabalyozok az artéridak és vénak kozotti
egyedi 6sszekottetések, amelyek a hajszalérrendszert
kiiktatva mukodnek. Ezek az utasitasnak megfelel6-
en ideiglenesen képesek a vér aramlasat mas utra
terelni (ezzel magyarazhaté pl. ajkunk és kézujjkor-
meink kékre szinezédése erételjes fazaskor). A vér-
aram csOkkentésével a szérszalak — a szdérmerevitd
izom beavatkozasaval — kozel meréleges helyzetuvé
valnak (ez az allatoknal a testkozeli levegé visszatar-
tasahoz vezet, névelve a meleg réteget), az apré du-
dorok kialakulasa okozza a ,libabért” (2. abra).

A héleadasra berendezkedett szervezet megfele-
16 érzékelés esetén tehat hévezetéssel (kondukcio),
héaramlassal (konvekcid) ill. sugarzas utjan képes
szabalyozni a héhaztartast (3. abra).

Aparolgas is lényeges héleadasi folyamat. A na-
gyobb héfelesleg eltavolitasat a verejtékezés és a bér
vérereinek kitagulasa segiti el (utébbinal a test bel-
sejében felmelegedett vér a testfelszin kozelében le-
htl, ezért lesz a kipirosodé a felheviilé bérfeltilet).

Az infravoéros sugarzas

Az infravorés (infrared, IR) sugarzas az elekt-
romagneses sugarzas adott tartomanya, melynek
hullamhossza nagyobb, mint a lathaté fényé, ugyan-
akkor kisebb a mikro- és a radiéhullamoké (0,75-
1000 um hullamhosszig, azaz 750 nm és 1 mm ko-
z06tt). A latin infra sz6 ,alatt”-ot jelent, ezért a legna-
gyobb hullamhosszal rendelkezé vords (lathato fény)

L\

IR kameraval
36 °C
27 °C
Az emberi test infravoros sugarzasa

3.abra

alapjan alkottak meg
az infravorés elneve-

zést.

Az infravoros
sugarzast a hadi-
technika pozici6-
bemérésre és nyom-
kovetésre hasznalja

(egyébként hémérsék-
letmérésre, a kis ta-
volsagu vezeték nél-
kuli kommunikacioéra
stb. is alkalmas).

Az infravoros
sugarzas felfedezése
William Herschel ne-
véhez fizédik, aki 1799-ben kezdte el tanulmanyoz-
ni a napfényt (4. abra). Kisérletei soran a szinek el-
kulénitésére gyakran hasznalt szinsztir6ket. Néhany
szUiré melegebb lett, ezért kutatta, hogy bizonyos
szinek t6bb hoét szallitanak-e a Naptol. Egy nagy
prizmaval kivetitette a felbontott szineket az elsotéti-
tett helyiség falara és precizen megmeérte az egyes
szintartomanyok a hémérsékletét. A hémérsékletek
egyenletesen emelkedetek a lilatol a vords szin felé.
A vorés alatti s6tét tartomanyban is végzett hémeér-
sékletmérést, meglepetésére itt tapasztalta a legme-
legebbet. Ezzel megdélt az a feltételezése, hogy a hét
a lathaté fény sugarai tovabbitjak. Tovabbi elemzé-
sek utan megallapitotta, hogy a hét szallité lathatat-
lan sugarak a lathat6é fényhez hasonlé médon, de
kisebb mértékben megtérnek, vagy visszaverédnek

Az infravoros sugarzas fajtai (5. abra):

e a kozeli infravérés sugarzas (NIR, IR-A) hul-
lamhossza 750-1400 nm (pl. optikai kommunikacio
céljara),

e a rovid hullamhosszt infravéros sugarzas
(SWIR, IR-B) hullamhossza 1400-3000 nm (tele-
kommunikacio),

e a kozepes hullamhosszu infravérés sugarzas
(MWIR, IR-C) hullamhossza 3000-8000 nm (pl. inf-
ravords oniranyitasu rakétaknal),

¢ a hosszu hullamhosszt (tavoli) infravordés su-
garzas (LWIR, IR-C) 8000-15 000 nm,

e a tavoli hullamhossza (tavoli) infravérdés su-
garzas (FIR) 15 000 nm-1 mm.

Friedrich Wilhelm Herschel
(1738-1822)
német szarmazasu angol csillagasz
az infravoros sugarzas felfedezéje

4. abra

Az éjjellatd késziilék elvi miikodése

Az éjjellaté eszkoz (NVD) olyan optikai eszkoz,
amely lehetévé teszi a képek eldallitasat éjszaka és
akar teljes sotétségben is.A katonai és rendvédelmi,
hatarrendészeti felhasznalason kivil polgari alkal-
mazasa is eléfordul. A teljes egység védoé- és altala-
ban vizallé hazban elhelyezett képerdsité csébél, IR
megvilagitobol és teleszkopos lencsékbdl éptil fel.

Gammas. Rontgens. Ultraviola lathats infra mikrohullimi s.
fény sugarzis

[ I N |

hullimhossz (um) 0.1 02 04 0.75 1,000

075 15 56 8 14 1,000pm

Az infravoros tartomany az elektromagneses sugarzasban
5. dbra

10 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVF. 2015/1



MUSZAKI TEXTILIAK

[ foté-katéd |

m.csatornas,
lemez

! —

\7

La

foszfor ernyo

infraveté

A korszerii éjjellaté késziilék elvi felépitése
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A mukodési elv lényege, hogy a készulék a belé-
p6 fotonokat egy specialis anyaggal bevont fotokatéd
segitségével atalakitja elektronokka, az elektronokat
felgyorsitja, szamukat megsokszorozza, majd a fel-
gyorsitott elektronokat egy foszfor hatéanyagua kép-
ernydre iranyitja. Az 0j generacios eszk6zoknél a fo-
tokatod mogott tiin. mikrocsatornas lemez (MCP) ta-
lalhat6, amely szamos paranyi méretli, parhuzamo-
san futé tivegcs6bdl éptil fel, ami hatékony elektron-
tobbszorozést biztosit. Visszatérve a foszforképer-
nydre, az elektronok ujra lathaté fénnyé alakulnak,
melyet a felhasznalé a nézékén keresztil érzékel. Az
igy létrehozott kép ekkor mar a megfigyelt részlet
tiszta, zoldes szinli Gjjaalkotasa. A front- és okular-
lencse megfeleld beallitasaval érheté el éles és
részletgazdag kép. Az éjjellatdé késztilékben egy kis-
méretl képerny6 nagyitott képe jelenik meg, ezért a
tavlati érzékelés eltér a hagyomanyos optikai taveso-
vekétol.

Amennyiben a kérnyezeti fény rendkivil gyenge
(kedvezétlen idéjarasi viszonyok), tigy un. infravetét
(IRI) kell alkalmazni. Ezzel paras, kodos térben is el-
érhetd a lathatésag (6. abra).

Kovetelmények az alcazé ruhazattal
szemben

Altalanos elvaras a lathaté tartomanyban (380-
750 nm) optimalis tereptarka hatas, az éjszakai al-
cazashoz az infravoros (IR), féleg kozeli infravords
(NIR, 750-1200 nm) sugarzas megfelel6 elnyelése
(esetleg minimalis sugarzas mellett). Altalaban or-
szagonként valtozéak az alcazo szinezetek és minta-
zatok.

Tobbféle alcazo ruhazati valtozat 1étezik, igy az
Un. erdei és sivatagi, varosi stb. szinvariacié. Az er-
dei valtozatnal:

e z01d (levél),

e barna (fakéreg),

e drapp (talaj),

o fekete (egyéb, pl. madar stb.) szinezetek jel-
lemzék. Féleg a zold szin igényel egyedi szinezék-
kombinaciét az optimalis infraremisszi6? biztositasa-
ra.

A z6ld szin kapcsan lényeges foglalkoznunk a
természetben levé noévények zold szinezetét biztositd

2Az infraremisszié az IR tartomanyu elektromagneses su-
garzas szorodasa nem tukrozodé feltuletekrél.A nemzetkozi
irodalom infraremisszios értékeket emlit %-ban.
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7. abra

anyaggal. A novényzet levelei, szarai elnyelik a kék
és voros fényosszetevéket, energiat biztositva a foto-
szintézishez és a klorofill eléallitasahoz.Egyuttal a
kozeli infravoros energiat (NIR) visszattikrozik a no-
vények. A reflexios értékek a lathaté tartomanyt ko-
vetéen a NIR-tartomanyban ugrasszerlen megné-
nek, pl. 6-20 %-rdl 40-50 %-ra né a visszatikrozo-
dés mértéke(7., 8. abra).

Az infravords remissziot optimalizalé tereptarka
ruhazat céljara alkalmas szovet altalaban 50 % pa-
mut, 50 % poliamid 6sszetétel1 (,intim szalkeverék”)
keverékfonalbdl készuil. Két szovési valtozat ismert, a
megerdsitett vaszonkotésu (235 g/m?2) és a 2/1 ,S”
savolykotésti (250 g/m?2) méteraru. Az infra-
reflexios3 hatarértékek (600-1100 nm) a szinminta-
nak megfelel6 arnyalatban és mélységben a kovetke-
zOk:

e homokszin: 6-51 ill. 30-71 % (also, ill. felsd),

e zold: 0-38 ill. 12-59 %

e barna: 2-18 ill. 16-39 %

o fekete: 0-8 ill. 10-19 %.

Az alkalmazott szinezékeknél/szinezéseknél a
kedvez6 infraremisszios tulajdonsag mellett fontos a
kivalé hasznalati szintartésag (fénnyel, mosassal, iz-
zadsaggal, szaraz és nedves dorzsoléssel, vegytiszti-
tassal szemben) és az optimalis esztétikai kopasallo-
sag vizsgalata is célszerd. Lényeges tovabba az eldirt
szakit6- és tépderd, a minimalis méretvaltozas, az
optimalis légatereszté képesség és az elvart kopassal
szembeni ellenallas.

klorofill
abszormpcié

abszorpcid
/ \ . kukorica
\ nyarfa
B szoja

lathato E rovid hullam-

hosszu IR
A novényi klorofill reflexidja
8. dbra

3 Az infrareflexi6é az IR tartomanyu elektromagneses sugar-
zas eljutasa a megfigyel6héz. A hazai eléirasok infraref-
lexios hatarértékeket tartalmaznak %-ban.

11



MUSZAKI TEXTILIAK

[
% lagos s
redukclo
1 N o
HN <|!
Q ]@ I}
N~ ¢
&Na
csavapigment | [nem szinezi Icsévasav natriumsdja
vizben oldhatatlan cellulézt vizben oldédik cellulézt
savas C[
oxldaclo
ﬁ:[ |
c
csavapigment a szal
vizben oldhatatlan | |belsejében|

A csavaszinezés kémiaja sematikusan
9. dbra

Az alcazé alapanyag szinezésének,
nyomasanak lényege

Féleg valogatott csava szinezékek?* (elészinezés és
nyomas) ill. egyes pigmentek (nyomas) alkalmasak,
amelyek megfelelé infraremisszioval rendelkeznek. A
kapcsolatos textilanyagokat lathaté fényben és infra-
vOrds tartomanyban vizsgaljak, utobbit 600-1100 nm-
es tartomanyban (20 nm-es hullamhosszléptetéssel). A
hazai kévetelmény 1100 nm-es hatarig ir el6 vizsgala-
tot (az amerikai eléiras csak 800 nm-es hullamhosszig
terjed).

Infravéros  sugarzas  abszorbealasara  pl.
mikrodiszperzitasu, valogatott csavaszinezékek al-
kalmasak (9. abra).

Az el6szinezést csavaszinezékkel altalaban pad-
steam5 gépsoron végzik (10. abra). Az eldszinezett
szévet szinoldalanak nyomasat az infravérés sugar-
zas abszorbealasara képes, mikrodiszperzitasu, féleg

széles moségép dobszamo

folyamatos

gép
telité 962616
egység
A pad-steam folyamatos szinez6 gépsor felépitése
10. abra

4A csava szinezékek kozvetlentil nem oldédnak vizben, a
natrium-ditionitos ltgos redukcioval kialakitott leuko-
modosulat teszi lehetévé az atmeneti vizoldhatésagot, igy
képes pl. a cellulozszal szinezésére. A szalba bevitt szine-
zéket ezutan visszaoxidaljak csavapigmentté, az ismét viz-
oldhatatlan, masodrendi vonzasos kapcsolattal rogzit6dé
szinezék kivalo nedves szintartésagot eredményez (az ere-
detileg in. Indanthren-marka).

5A szinezé6fiirdd felvitele utan folyamatos gézolés, majd szé-
les allapotu mosas és szaritas kovetkezik. Eléfordul, hogy a
telitett kelmét kézbensdleg szaritjak, majd a redukalé furdé
telitéses felvitele utan folyamatos gézolé gépen halad to-
vabb. Innen a széles mosdégépben folytatja utjat a kelme,
végul kovetkezik.
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Példak a nyomas utani szmezekrégzntesre
12. abra

valogatott csavaszinezékekkel végzik, magas szaraz-
anyag tartalmu sUrité jelenlétében (11. abra).

A nyomopépek felvitele rotaciés filmnyomégépen
torténik, majd szaritas, gézolés, mosas (visszaoxidalas-
sal) kévetkezik (12. abra).

A digitalis mintazast alcazé ruhazati alapanyagok
nagy multra tekintenek vissza. Ilyen mintakat a maso-
dik vilaghabort idején mar terveztek, mikro-és makro-
mintadkat 6tvozve egy rendszerben. A német hadsereg
tovabbfejlesztette az eljarast az 1970-es években, igy a
kisebb formakkal lagyitottak a széleken a nagy léptékt
mintat, ezzel a mogottes targyat is nehezebb felismerni.

A Bezema A.G. alkalmas
csavaszinezékeinek fobb jellemzéi

Bezathren oliv R - Az infraremissziés hatarérté-
kek (600-1100 nm) a szinmintanak megfelel6 arnyalat-
ban és szinmélységben, 4 %-os koncentracioban 8-88
%, ill. 0,25 %-os koncentraciéban 40-95 % meértéktiek.
Ez a szinezékegyed a klorofillhez hasonlé IR-remissziés
kiugrasokkal rendelkezik. A holt pamutszalak szinezé-
sére viszont nem alkalmas(13.4abra).

IR-Werte

Welleniainge [nm]

Bezathren oliv R
13. dbra
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Bezathren oliv DBW -Az infraremissziéos ha-
tarértékek (600-1100 nm) a szinmintanak megfeleld
arnyalatban és szinmélységben, 4 %-os koncentraci-
6ban: 8-58 %, 0,25 %-os koncentracioban 42-88 %
mértéktiek (14. abra).

Bezathren olivgriin MW - Az infraremisszios
hatarértékek (600-1100 nm) a szinmintanak megfe-
lel6 arnyalatban és szinmélységben, 4 %-os kon-
centracioban 9-71 %,0,25 %-os koncentraciéban
47-92 % mértéktek. Ez a szinezékegyed a holt pa-
mutszalakat is fedi (15. abra).

Bezathren grau NC - Az infraremisszios hatar-
értékek (600-1100 nm) a szinmintanak megfelel
arnyalatban és szinmélységben, 4 %-os koncentraci-
o6ban: 12-27 %, 0,25 %-o0s koncentracioban 39-58 %
mértéktiek. Ez a szinezékegyed az IR-remissziés ér-
tékek korrigalasara igen alkalmas (16. abra).

IR-Werte

Weilenlange [nm]

Bezathren oliv DBW
14. abra

IR-Werte

Bezathren olivgriin MV
15. abra

IR-Werte
100

Wellenlange [nm)

Bezathren grau NC

16. abra
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Az infraremisszié optimalizalasa utélagos
kezeléssel

Eddig az IR-abszorbealé csavaszinezékekkel
térténé nyomas adott kell6 eredményt az alcazas so-
ran, az ilyen ruhazatot viselék nagyrészt ,lathatat-
lanna” valtak az éjjellaté késztilékek CCD érzékeldi
szamara. Ugyanakkor a szinezékrészecskék IR-
abszorpcios képessége korlatozott. Az alkalmas szi-
nezékeken kivil specialis anyagok is nyujthatnak
szUrést az arulkod6 infravérdés sugarzassal (IR)
szemben.

A Hohenstein Intézet Boénnigheim és az ITCF
Denkendorf kifejlesztett egy 1j tipusa IR-
abszorbeal6 és ruhazatfiziologiailag optimalis textili-
at. A textiliara bevonatként felvitt indium-6n-oxid
(ITO) nanorészecskékkel jobb arnyékol6 hatas érheté
el, mint a hagyomanyos nyomott mintas textil-
anyaggal térténdé alcazas soran. Az ITO részecskék
kotédését ugy biztositjak a textiliakon, hogy a bevo-
nat ne legyen karos hatassal a tobbi tulajdonsagra
(pl. fiziologiai kényelem; mosassal, kopassal, idéja-
rassal szembeni ellenallas). A NIR (kézeli infravoros)
arnyékolé hatas ezzel a modszerrel jelentésen jobb,
0sszehasonlitva a kezeletlen nyomott textil mintak-
kal.

A jovében az IR-arnyékol6, nedvszivé textiliak
tovabb optimalizalhatok, tekintettel a hé- és izzad-
sagszabalyozo6 funkcidkra. A f6 cél az, hogy megaka-
dalyozzak az arulkodé kozeli és kozépkategorias inf-
ravoros sugarzast, amit hé formajaban sugaroz ki a
test. Specialisbevoné
eljarasokkalktilonboézévékonyfilmbevonatotvisznek
fel. Ilyenanyagok koézé tartozik a zafir, szilici-
um,germanium, cink-szulfid, cink-szelenid, a valo-
gatott fémekés a keramia. Az antitermikus bevona-
tok az optoelektronikai eszk6zok hasznalatakor nem
adnak termikus IR képet.

Aktiv alcazas a bionika segitségével

A bionika (biolégia, technika, elektronika kifeje-
zések felhasznalasaval képzett mozaikszo) egy olyan
kutatasi iranyzat, amely az élévilag biolégiai mecha-
nizmusait Gigy modellezi, hogy azokat a muszaki fel-
adatok megoldasara tudjak hasznositani (pl. a dene-
vérek tajékozodasi mechanizmusanak tanulmanyo-
zasa szolgalt annak idején a lokator kifejlesztésére).

A tintahalakat gyakran nevezik ,a tenger kamé-
leonjanak”, gyorsan képesek valtoztatni a bérik szi-
nét(piros, sarga, barna, fekete). Az allat specialis
idegpalyai segitségével aktivalja az izomrostokat,
amelyek a szintesteket tartalmazé sejteket 6vezik. A
sejt kitagult allapotaban a pigmentek nagy tertileten
szétterjednek, mig az izomrostok 6sszehuzédasakor
gyakorlatilag lathatatlanna valnak. Ezen alapszik az
olyan nanobevonatos textilia, amely képes a fényerét
és a fényvisszaverd képességet Uigy megvaltoztatni,
hogy visel6je szinte ,beleolvad” a kérnyezetbe (17.
abra).

Az emberi testbdl tavoz6 IR sugarzas
csokkentése egyéb modszerrel

Az Un. energia-visszanyerd textilszerkezet egy
ktilonleges Osszetételi asvanyi matrixbol feléptild
kelme. Ez visszatlkrozi a szervezetbdl tavozé infra-
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atintahal a tenger
kaméleonja

nanobevonatos aktiv alcazé ruhazat

Aktiv alcazé textilanyag a bionika segitségével

17. éabra

vordés sugarzast. Igy viseléjének nemcsak a testét
tartja melegen, hanem javitja a vérkeringését, fokozza
vérében az oxigén szintet. A teljesitmény névelhetd és
a korai kifaradas megelézhetd, jobb regeneraci6 ér-
heté el. A kisérletek szerint kisebb pulzusszam mel-
lett hatékonyabb légzés valosul meg, ami féként a fi-
zikailag megterhelé tevékenységek soran kiemelten
elényos.

A hévisszaverd és ruhazatfiziolégiailag komfor-
tos technolégianak megfelelé béléskelme fémfolias
pontnyomassal is késztilhet. Amennyiben a testbélé-
stl szolgal6 textilanyagot kell6 stirtiséggel ellatjak
apr6 tukrosité feltletekkel, igy az emberi testbél
sugarzassal tavozni kivané hé nagy része visszaira-
nyithaté.

Természetesen az ilyen — féként hoészigetelést
célzé6 — megoldasok az infraremisszié optimalizalasa-
ban is elény6sen alkalmazhatok (18. abra).

Az infravoros spektroszkopia

Az infravords spektroszkopia, amely a rezgési
spektroszkopia egyik formaja, az analitikai kémia
egy elemzési modszere, a szinképelemzés (spektro-
szkoépia) targykorébe tartozik. A modszer lényege,
hogy a vizsgalandé mintat besugarozzuk az infravo-
ros sugarzas tartomanyaba esé elektromagneses su-
garzassal (750 nm-tél 1000 pm-ig terjedé hullam-
hossz, 300 GHz - 384 THz frekvencia tartomany) és
a mintan atesé, vagy a mintarél visszaverédé, a min-
ta molekularis tulajdonsagai altal médositott sugar-
zas valtozasat mérik. Az analitikai jellegti (elnyelést
meghatarozo) IR vizsgalat — amikor pl. valamely
anyag/vegytulet hovatartozasat kivanjak azonositani
— 2500-25 000 nm-nek (4000-400 hullam/cm) felel

héreflektiv bélés fémfblias
pontnvomassal

Infravoros-energia visszanyeré textilszerkezetek

18. dbra

meg, tehat kozeli IR tartomanyban ezzel nem lehet
vizsgalni. Az Gn. Fourier-transzformaciés infravérés
spektroszkopia (FTIR) alkalmas emisszios mérésre.
Az FTIR-spektroszkopia olyan analitikai mérési
modszer, melynek segitségével szilard, folyékony
vagy gaz halmazallapoti anyagok abszorpcios,
emisszios, fotokonduktiv stb. infravorés spektrumat
hatarozzak meg. Az FTIR-spektrométer a spektralis
intenzitast egyidejuleg csak egy sztik hullamhossz-
tartomanyban képes mérni.
* % %

Befejezéstil fontos megemliteni, hogy valameny-
nyi tereptarka mintazat, szinezetkombinacio6, ill.
alapanyag konstrukcié stb. kiilénb6z6 jogi védelmek
(pl. szerzéi jog, formatervezési mintaoltalom, iparjog
stb.) alatt all. A cikkben emlitett konkrétabb infor-
maciék a potencialis gyartéok szamara hozzaférheték
(pl. kézbeszerzési eljaras soran eléirt mtiszaki kove-
telmények stb.), igy szakmailag nyilvanos paraméte-
rekbél szarmaznak.
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