MUSZAKI FEJLESZTES

A textiliak és a viz kolcsonhatasa
a gyartas és a hasznalat soran

Kutasi Csaba

A textiltermékek eléallitasuk, hasznalatuk és
gondozasuk soran tobbszor kapcsolatba keriilnek a
vizzel. A jol nedvesedé textilidk konnyen szinezhe-
ték, a gyartasi folyamatok soran jol alakithaték,
feldolgozasuknal és hasznalatuknal kevésbé jelent-
kezik az elektrosztatikus feltolt6dés. A nedves kiké-
szité miiveleteknél fontos a tokéletes és egyenletes
vizszivo képesség, mert a kiilonb6z6 segédanyagok,
szinezékek konnyl behatolisa csak igy valésulhat
meg. A textilanyagok fokozott vizfelvevé képessége
szamos esetben elényos, esetenként azonban hatra-
nyos is lehet. A késztermékek rendeltetésétol fiig-
gbéen értékelheté a nedvességfelvevé képesség, vagy
éppen a viztaszité tulajdonsag.

A textiltermékek gyartasa soran — féleg a nedves
kikészité6 muiveletek folyaman, pl. fehérités, szinezés,
nyomo-szinezékrogzités utani mosas stb. — gyakori a
kulonbozé vizes fardékkel vald kezelés. A textiliak a
hasznalat soran rendeltetéstik fliggvényében kertilnek
kapcsolatba a vizzel, a firdéruhaktol az esé ellen védo
termékekig. A moshat6 textiltermékek tisztitasa vizes
kozegben torténik, de még a szerves oldoszeres vegytisz-
titas soran is fontos hozzatét a viz. A ktlénb6zé nedves
kezelések hatassal vannak a szalasanyagra, fonalakra
és a kelmeszerkezetre, ill. ezekkel Osszefliggésben a
meéretjellemzékre is. A nedvesség hatasara bekévetkezd
nemkivanatos meéretvaltozasok céliranyos mechanikai
és vegyi kikészitésekkel csokkentheték. A
hidroplasztikus szalasanyagokbol készult termékek
g6zhatas mellett megvalosul6é nedves megmunkalé mu-
veletei (ktilonb6z6 vasalasok, préselések) héhatassal is
parosulnak. A textilidk gyartasi ill. hasznalattal és tisz-
titassal Osszefliggd vizes allapotat mindig meg kell sztin-
tetni. Ennek elérésére természetes, vagy mesterséges
uton, szabalyozott koértilmények kozoétt végrehajtott
szaritast kell alkalmazni, amit altalaban viztelenités el6z
meg. A kelmeanyagok adott rendeletetés esetén folya-
déktaszitova teheték. A textilipari gyartas, a textilter-
mékek moséasa soran felhasznalt viz jelentés hanyada-
b6l nagyrészt szennyviz keletkezik (a szaritds soran

hidrogén Ho+ H#
o\{r pm " \o ........ H—o/‘

104.45° /5= | 5+ -
HOH H hidrogén-
a viz molekula i 5+ o

oxigén kotés

hidrogén-
kotések o

\ molekulak

g

Q

Intermolekuaris kapcsolatok a viz molekulak kozott

(»

1. abra

12 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVF. 2015/2

elparologtatott vizmennyiség kisebb aranyu), ennek
mérséklése és hatékony kezelése lényeges 0Okologiai
feladat.

A viz és kapcsolata a textiliaval

A H20, mint kémiailag tiszta viz a hidrogén és az
oxigén vegyllete (a nomenklatura szerint dihidrogén-
monoxid). A viz polaris molekulat alkot, az oxigénato-
mok negativ-, a hidrogénatomok pozitiv toltése kovet-
keztében. Az oxigénatomhoz két hidrogénatom erés
kémiai (kovalens) kotéssel kapcsolodik, gyengébb hidro-
génhid-kotéssel tovabbi vizmolekulak vonzoédnak. Ezek
az intermolekularis kapcsolatok (1. abra) vezetnek a viz
nagy feltileti fesztiltségéhez és a kapillaris erék muko-
déséhez. A kémiailag tiszta viz forraspontja 101,3 kPa
nyomason kézismerten 100 °C (a H2O viz megnevezését
altalaban a szobahdémérsékleten folyékony halmazalla-
potu vegytlletre hasznaljak). A Foldon a viz az egyetlen
anyag, amely mindharom halmazallapotaban eléfordul
(2. abra). A kémiailag tiszta viz szintelen, szagtalan,
iztelen folyadék. Az ivoviz kulonbodzé oldott anyagokat
(pl. asvanyi sékat) tartalmaz, ezért kellemes izt1 (egész-
ségre artalmas szennyezd és fert6z6 anyagok, karos
mikroorganizmusok nem lehetnek benne). Az ipari viz
altalaban a kornyezeti élévizekbdl nyert, deritett, szlrt
és lagyitott (tovabba szarmazasi helytél fliggéen
vastalanitott, mangantalanitott stb.) valtozat, amelyet
altalaban kloéros oxidacidval fertétlenitenek.

A viz a gyartas soran ktlonbo6zé kértlmények ko-
z6tt kertil kapcsolatba az egyes késztltségi foku textil-
anyagokkal. A szovés-el6készités alkalmaval, az irezés-
nél a lancfonalak atmeneti védérétegét biztosité bevona-
tat vizes bazisu furdék segitségével viszik fel. A
tarkanszovéssel eldallitott méteraruk, vagy szines fona-
lakbol kotott textilfeltiletek gyartasat elézéleg vizes fur-
dékben szinezett (majd viztelenitett és szaritott) fona-
lakkal végzik. A pamutipari nyerskelmék el6készitése-
fehéritése, mercerezése, igény szerinti szinezése, textil-
nyomassal térténé mintazasa, a nyomoszinezékek rogzi-
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tését kéveté mosasa mind vizes kdzegben folyik. A kii-
16nboz6 végkikészité anyagok felvitele szintén vizes ba-
zis appretalé-pépekkel/fardékkel torténik. A gyapju-
kelmék karbonizalasat, fesztiltségfeloldé6 mosasat, ned-
ves dekatalasat szintén vizes kdzegben végzik. A szinte-
tikus alapanyagu kelmék mosasa, szinezése és egyéb
nedves kikészité muiiveletei soran a vizes kezelések meg-
hatarozok. A konfekcidipari muveleteknél a formazo,
régzité és végséd vasalasok ill. préselések alkalmaval a
viz g6z halmazallapotban ill. lecsapodott formaban segi-
ti textiliak alakitasat.

A viselés és gondozas soran is gyakori a vizes
igénybevétel. A flirdézés és pl. a wellness tevékenységek
alkalmaval a funkcionalis ruhazati és kiegészit6 textili-
aknal (kopeny, torolkoézé stb.) egyértelml a vizzel torté-
né nedvesedés. Az alséruhazatot és esetenként a tovab-
bi 6ltozékrétegeket elsésorban az izzadmany fehérjetar-
talmu, gyengén savas vagy lugos vizes oldata éri. A fel-
séruhazatoknal a ktlénbozé formaju csapadék okozta
nedvesedés hatasaval kell szamolni. A vizes kozegben
tisztithaté textilruhazati cikkek haztartasi- és nagytize-
mi mosasa folyaman a vizes firdék hatasa meghataro-
z6. A csapadék vagy mosas kovetkeztében nedvesedett
textilidk viztelenitést kovetd szaritasat természetes vagy
mesterséges modon lehet megoldani. Ezt kévetéen gya-
kori a simité vasalas, amely altalaban nedves koértilmé-
nyek kozott zajlik.

A textiliat éré vizhatasok koriilményei

A viz statikus és dinamikus moédon érintkezhet a
textilanyagokkal. El6bbi tébbek kozott pl. a folyadékba
martott textilia nedvesedéképességével, utébbi pl. a
textilanyagra rakertilé esécsepp okozta igénybevétellel
kapcsolatos.

A folyadékkal statikusan érintkezé textilia vizsgala-
ta soran a folyadék belsejében ill. a felszinén jellemzé
hatasokat kell elemezni. Koézismert, hogy a folyadék
belsejében a szomszédos molekulak kozotti kohézids
er6k egymas lekoétik, tehat a molekularis erék egyen-
stlyban vannak. A folyadék felszinén levé paranyi ré-
szecskék hatasgémbje nem kiegyensulyozott, mert feltil-
rél a gaznemu kozeggel vannak kapcsolatban, igy a
folyadék belseje felé hato eredéerék vonzasa érvényesul.
Ezért keletkezik a feltileti feszuiltség, amely a folyadék
felszinét a leheté legkisebbre igyekszik 6sszehtizni. A
szilard testtel (pl. szalasanyag) érintkezé folyékony vagy
gaznemu kozeg feltileti feszliltsége az érintkezé feltilet
csOkkentésére torekszik (ez az tn. hatarfeltileti fesztlt-
ség). A viz feltleti feszultsége 72,86 mJ/m?2, a szerves
oldészereké lényegesen kisebb (kb. 20-40 mdJ/m?2?). A

nedvesedési képesség az Un. peremszoggel (kontakt-
szoggel) is kifejezheté. Ez a harom fazis (levegd, a textil-
anyagra kerult folyadékcsepp, valamint a vizszintes
helyzetti textilanyag) talalkozasi pontjaban a vizcsepp-
hez huizott érinté és a vizszintes altal bezart szég. Azo-
nos térfogatil csepp esetén a jobban nedvesité nagyobb,
a rosszul nedvesité kisebb feliilet nedvesitésére képes.
Szélséséges esetben a vizcsepp nem terul szét a szilard
test feliletén, hanem gdmbszerh alakban marad (a
peremszog 0°). Kozbensé helyzetben a csepp elveszti
gombjellegti alakjat, de teljesen nem tertil szét (0°-nal
nagyobb, 180°-nal kisebb) (3. abra). Durva feltiletu
anyagoknal a felszin tapadé fesziiltsége kisebb (a pe-
remszOdg kialakulasa fligg a folyadékfelszin és a test
elemeinek relativ hajlasszogétdl is). Tekintettel arra,
hogy a kelmét alkoté fonalak ill. a fonalakat felépitd
elemiszalak kozotti teret levegd tolti ki, ezek a légjaratok
nagyszamu kapillarist (hajszalcsoévet) biztositanak.
Szintén koéztudott, hogy nedvesedés esetén hajszalcsé
falahoz tapadé folyadékhartya feltileti feszultségének
eredéje felhuizza a vizet a kapillarisban. Ellenkezé eset-
ben (nem nedvesité anyagoknal — pl. higany — 90°-nal
kisebb peremszognél) a hajszalcs6ében lefelé huzédik a
folyadék (ezt kapillaris depresszionak is nevezik).

A textilanyag folyadékkal térténé dinamikus érint-
kezése a mar emlitett es6hatassal jellemezhet6. Az es6-
csepp mérete valtozo, a nehézségi eré6 hatasara szaba-
don esik. Az esécseppek nem koénnycsepp alakuak,
ahogyan gyakran (helytelentl) felfelé sztktilének abra-
zoljak. Majdnem mindig gémbdélytiek, a nagyobb mére-
tiek az aljukon lapitott alakzatuak (4. abra). A textil-
anyagot igénybe vevd kinetikai energia a csepp nagysa-
gatol és sullyedési sebességétdl fiigg. Ezt az energiat a
kelme fékezé hatasa lecstkkenti, amikor a vizcsepp a
feltiletére esik. Amennyiben egy 3 mm atméréji esé-
csepp hullik 7 m/s sebességgel a kb. 1 mm vastagsaga
szovetre, gy az 500 mm vizoszlopnyomasnak megfeleld
dinamikus hatas a textilanyag vastagsagat jelenté titon
felemésztédik. A vizsgalatok soran figyelemmel kell len-
ni arra is, hogy a textilfeltilet a vizcsepp bettkozésekor
hogyan viselkedik alatamasztasi helyzete kovetkeztében.
Rugalmas alatamasztassal lehetéség van a kelmefeltilet
behajlasara, igy kisebb a dinamikus hatas, mint amely
a feszesen befogott probarabnal bekovetkezik. Csokken-
ti az igénybevételt a csepp széttertilése is, igy a fajlagos
terhelés kisebb lesz.

A regeneraltcellul6z-szalak nedvesedésének idébeni
lefolyasat vizsgalva megallapitottak, hogy az elsé két
percben csak a vastagsag lett nagyobb, ezt a hossztsag
hirtelen noévekedése kovette. Véglil a vastagodas és a
hosszabbodas az alland6 érték elérésével megallt. A
mikroszképos  ke-
resztmetszeti elem-
zés soran megfi-
gyelhet6, hogy a
szal palastja feldl
lassan indulé ned-
vesedés duzzadt
rétege €és a még
szarazon maradt
bels6 rész adott
idéintervallumban
még jol elvalik egy-
mastol. Meghataro-
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I ‘ nagyobb 5 mm-nél

(@) Kisebb 2 mm-nél

@ nagyobb 2 mm-nél

(3) Kisebb 5mm-nél

zott behatolasi
mélység esetén a A hullé esécsepp valés alakja
szaraz rétegben 4. abra
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hirtelen atlés iranyua repedésszert képzédmények ttin-
nek fel, majd gyorsan elkezdédik a hossziranyua duzza-
das. Eszerint a szal nedvesedett kuilsé részének hosz-
szanti duzzadasat a szaraz belsé réteg akadalyozza,
majd a fékezé hatast okozé fesztltség feloldodasa vezet
a repedések kialakulasahoz. Az igy behatolé viz mar
hossziranyban is szabadon duzzasztja a szalat.

A szalasanyag-szerkezet befolyasa a
nedvesség-felvételre

A lancmolekulakbél feléptilé szalasanyagok ned-
vességfelvevd (vizmegkotd) képességét a belsd szerkezet
alapvetéen befolyasolja. A szabalyosan elhelyezkedd,
egymashoz kozelallo molekularészek tun. kristalyos
(rendezett) térrészeket képeznek, a szabalytalanabb
elhelyezkedésti és igy lazabb szerkezetek alkotjak az an.
amorf (rendezetlen) egységeket. Egyértelmti, hogy a
rendezetlen térrészek, ill. az itt elhelyezkedd szabad
vegyuletrészek (pl. viz megkoétésre alkalmas csoportok)
el6fordulasa kedvez a nedvességfelvételnek, a rendezett
részekbe kismértéki a vizbehatolas. Pl. a pamut eseté-
ben kb. 40 % az amorf hanyad, a regeneralt cellul6zbél
késztilt szal (pl. viszkdz) nagyobb vizfelvevé képességét a
60 %-ot meghalad6 rendezetlen térrész hanyadnak, ill.
a kristalyos részekbe is térténd kismérték(i nedvesség-
bevitelnek koszonheti. A gyapja kozel 80 %-os amorf
szal hanyadaval magyarazhaté a nagymértékli nedvese-
déképesség, amelyet a vizmegkotésre alkalmas karboxil-
és amino-csoportok fokoznak.

A novényi eredetli szalasanyagoknal a celluloz
hidroxil-csoportjai teszik lehetévé a vizzel valé reagalast,
aminek hatasara duzzadas kovetkezik be. A hatarolt
(azaz oldodasig nem vezetd) duzzadas soran a szomszé-
dos lancmolekulak meghatarozott meértékig eltavolod-
nak egymastol. A fibrillak koézé behatol6 viz mennyiségét
a hidroxil-csoportok hozzaférhetésége is befolyasolja
(ezért kisebb a tényleges vizfelvétel, mint amelyet va-
lamennyi funkciés csoport lehetévé tenne). A rendezett
térrészekbe (ahol az egymassal kapcsolatban levé lanc-
molekuldk parhuzamosan és kozel helyezkednek el)
csak akkor jut el a viz, ha a kristalyszerkezet atalakul
(pl. a natrium-hidroxidos mercerezés soran, folyékony
ammonias kezeléskor). A kedvezébb hozzaférhetéség
eredménye, hogy a viz hidrat-burokként is jelen van a
belsé szerkezetben, igy a kapillaris erék érvényesulése
noveli a megkotddést. A szamos hajszalcs6ben még a
légnedvességbdl felvett viz is cseppfolyosan van jelen.

A fehérje alapu szalak (pl. gyapjuszalak) is duzzad-
nak viz hatasara, egyuttal a mintegy 1,5 %-ot kitevd
zselatin kioldodik (ennek karosité hatasa nem észlelhe-
t6). Ugyanakkor a viz hatasaval szemben csak az un.
izoelektromos zénaban tud ellenallni a gyapju. (pH =
4,6-4,9 kozott a szalat felépité aminosavak vizes olda-
tdban a pozitiv-negativ toltések egyensulyban vannak,
igy a gyapju lagokkal szemben savként, savakkal szem-
ben bazisként viselkedik.) Magasabb hémeérsékletti és
hosszabb idejii vizes kezelés hatasara a szal belsd szer-
kezete megvaltozik, a felbomlé oldaliranya kapcsolatok
kovetkeztében a szal alakithatova valik. A huzamosabb
ideig tarto forré vizes kezelés szalkarosodassal jar.

A szintetikus szalasanyanyagok kozismerten kis
nedvességfelvétele az aranylag tulzottan szabalyos, zart
belsé szerkezettel, ill. a vizmegkotésre alkalmas csopor-
tok kis szamaval fligg Ossze, esetleg azok hianyaval
magyarazhaté. Ugyanakkor az ezekbdl eléallitott
mikroszalak kozott kialakuld kiterjedt kapillaris rend-
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szer aranylag kedvezé vizfelvételt biztosit (pl. egy ilyen
alapanyagu termék akar térolk6zoének is alkalmas).

A szal szubmikroszképos részeiben megkotott ned-
vességet abszorpciésan kotott viznek (egyszeribben
szorpciés nedvességnek) nevezik. A kilénbdzé
szalasanyagok szabvanyos nedvességfelvevé képességét
a szabvanyos légkorben (65 % relativ 1égnedvességu, 20
°C hémeérsékletd és 101,3 kPa légnyomasu térben),
tomegallandosagig folytatott pihentetéssel hatarozzak
meg. Igy pl. pamutra atlagosan 8,5 %-os, viszkézra
kb.13 %-os, gyapjura kb. 15-17 %, poliamidokra 3,5-4,5
% koruli, poliészterre 0,4-0,5 % un. egyensulyi nedves-
ségtartalom jellemz6 (amit a szal a kelléen ,parasitott”
levegéb6l vesz fel). Amennyiben vizzel telitjtk a
szalasanyagokat, gy a pamut 42-43 %, a len 46-55 %,
a viszkéz 66-126 %, a gyapju 39-49 %, a poliamidok
13-17 % koruli, a poliakril-nitril 17-19 %, a poliészter
kb. 5,0 %-nyi vizet vesz fel (I. tablazat).

I tablazat. A fontosabb szalasanyagok paraterhelt levegébél
térténé nedvességfelvételének, vizes telitésnél megvalésuld
vizfelvételének alakuldsa

Nedv?ssegfglvetel Viges teli-
[tomeg-%] tés utani
Szalasanyag 65 % relativ 95 % relativ z -
) P , vizfelvétel
légnedvesség, légnedves- [t5meg-%]
20 °C ség24 °C g7
Pamut 7,0-9,0 14,0-18,0 42-43
Len 8,5-10,0 max. 20 46-55
Gyapjua 15,0-17,0 25,0-30,0 39-49
Celluloz 6,0-7,0 13,0-15,0 22-36
acetat
Viszkoz 12,0-13,5 26,0-28,0 66-126
Poliakril-nitril 0,5-2,0 2,0-5,0 17-19
Poliamid-6 3,5-4,5 6,0-9,0 13-17
(Perlon)
Poliamid-6,6 kb. 4,0 6,0-9,0 13-17
(Nylon)
Poliészter 0,4-0,5 0,8-1,0 kb. 5
Polipropilén 0 0 =
Poliuretan/ 0,4-1,5 0,4-1,5 -
elasztan

A szalak fizikai tulajdonsagait jelentésen befolya-
solja a nedvességtartalom, igy pl. méretik, témeguk,
szilardsaguk, nyulasuk, hajlékonysaguk, csavarasi
ellenallasuk megvaltozik. Ennek alapveté magyarazata
az, hogy szaraz allapotban a lancmolekulakat szamos
oldaliranyu kotés szilarditja, nedvesség hatasara a be-
hatol6 vizmolekulak a nagymolekulakat egymastél elta-
volitjak, a vizzel telitédé aktiv csoportok miatt egyuttal
duzzad a szal. A szaraz szilardsagi értékek mellett a
nedves koruilmények kozott mért huzo-igénybevételi
jellemzék figyelembevétele lényeges. A szalasanyagok
tobbségének a nedves allapotu szilardsaga kisebb, mint
a szarazon meért érték. Kivétel a pamut, ugyanis a ned-
ves szakitéeré érték kb. 10 %-kal nagyobb a szarazon
mért értéknél. Ez a behatolé vizmolekulak altal biztosi-
tott, a mikrofibrillak ko6zott tijabban kialakul6 oldalira-
nyu kotésekkel magyarazhaté. A len esetében az elemi
sejtek nedvesen 5-20 %-kal nagyobb teherbirasuak,
azonban a rostoknal a lagyulé pektin (ragaszté hatasu)
réteg miatt ez nem all fenn, s6t csdokkenés tapasztalha-
t6. A tobbi természetes szal nedvesen kisebb szilardsa-
gu. A gyapju fajlagos szakitéereje a szaraz érték szaza-
lékban kifejezve 70-90, a hernydselyem esetén 70-95 %.
Ez a mérték a celluléz alapti mesterséges szalaknal
kedvezétlenebb. A regeneralt cellul6z szalaknal a nedves
szilardsag pl. a viszkéznal 40-70 % (a modalszalnal 70—
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__levegd micellak kozé
g g é é é é behatolo viz
" részben  csOk-
. al S | vi kenti az oldal-
. =S - iranya kapcso-
/ [\ @ .
e © latokat, mas-
szalasanyag részt a révidebb
lancmolekulak-

A feliiletaktiv anyag (tenzid)

kal (kisebb poli-
mikodése nedvesitéskor

merizacios-fok-

kal) is 6sszefligg
a gyengébb
nedves szilardsag. A szintetikus szalak nedvesen kisebb
mértékt szakitoeré csokkenést mutatnak (pl. poliészter
95 %, poliakril-nitril 80-95 %, poliamid 80-90 %). En-
nek oka az, hogy az alig behatol6 viz a szalat felépité
lancmolekulak helyzetét, oldaliranyt koétéerdit nem
nagyon valtoztatja meg.

A kulénbozé szalasanyagok hosszantarté vizes ha-
tassal szembeni viselkedése eltéré. Pl. a hancsrostok
koézul a kender eléggé ellenallé (lassan indul rothadas-
nak), a szerkezeti rostok koztil a szizal ellenall a ned-
vességnek, a manilakender a tengervizzel szembeni
ellenallasa rendkiviil kedvezd. Szélséséges ellenpélda: a
szintetikus szalak koézul a polivinil-alkohol vizben oldé-
dik. Ezt kihasznalva, kérhazakban, egészségligyi intéz-
ményekben a fert6zott, szallodakban az élésdiekkel
szennyezett textilidk gyUjtése és szallitasa ilyen, 6ntott
vagy fuajt féliakbol készuilt és azonos anyagu szalaggal
lezart polivinil-alkohol-zsakokban zartkérten torténik.
A miianyag a mosasi folyamat soran vizben oldédik, és
igy nem képzdédik veszélyes hulladékként kezelendd
gbéngyoleg sem.

5. dbra

A feliiletaktiv anyagok és szerepiik

anionaktiv szappanok kemény vizben kicsapédnak,
nemcsak hatasuk csokken, hanem a textilanyagra ta-
padt csapadék a nedvesedést is gatolja. A tenzidek mo-
lekulaszerkezetén ill. a hidrofil és hidroféb részek ara-
nyan feldl a feltilletaktiv hatast a hémérséklet és a flirdd
Osszesanyag-koncentraciéja befolyasolja. Megemlitends,
hogy a feltiletaktiv anyagok fizikai tulajdonsagai a kon-
centracié6 névelésével nem folytonosan valtoznak, ha-
nem adott koncentraciétartomanyban kulénleges valto-
zasok mennek végbe. Ez a kritikus koncentracio, amely
koézelében az egyébként vizben nem oldoédé anyagok
oldhatéva valnak (ezért 1is lényeges a pontos
tenzidadagolas ill. az eléirt hdmérséklet betartasa).

A nedveseddképesség meghatarozasa

A vizbe sullyesztett probadarab tdémeggyarapoda-
sanak meghatarozasa az egyik vizsgalati lehetéség. A
tomegallandésagig kondicionalt mintabol kivagott pro-
badarabok szaraz témegét 5 mg pontossaggal meghata-
rozzak, majd teremhémérsékletli desztillalt vizbe meri-
tik terhelésulyok alkalmazasaval. 20 perc utan a proé-
badarabokat két itatéspapir kozzé helyezik és igy eldirt
préseléhatasu facsaré hengerpar kozott atvezetve kipreé-
selik (tiszta gyapju 6sszetételti kelmék, bolyhozott anya-
gok esetén elészor itatdés nélkul is viztelenitenek), majd
tomegmérést végeznek. A két mérés kuldénbségét viszo-
nyitjak az eredeti tomeghez, igy a szamitott tdmegszaza-
lékkal hatarozzak meg a nedveseddképességet.

Fonalak és kelmék nedvesedését a vizfelvétel fo-
lyamatos mérésével is meg lehet hatarozni. A méréesz-
koz az areométerhez hasonlé — egy ill. két tiveggdmbbel
kialakitott, alul terheléssel ellatott — hidrométer, amely-
nek fels6é része kalibralassal skalazott tivegcsé-darab.
Fonalvizsgalat esetén az Givegkésztiléken kiképzett szar-
vacskakra erésitheté a fonalmotring, kelmevizsgalathoz
adott témegli horgot hasznalnak (erre kertl a préba-
test). A kalibralas soran olyan sulyt alkalmaznak,
amelynek a felhajtéerdével csokkentett todmege ismert
(igy megallapithaté, hogy 1 gramm terhelésnek hany

A hatarfeltileteken hatast kifejté feltletaktiv segéd- hidrométer-osztas felel meg). A grammal egyenértékt
anyagok hatasmechanizmusanak lényege az, hogy a texti- felhajtoeré szamszertleg egyezik a vizsgalt textilanyag
lia-folyadék kézos hartyajan kotédve csokkentik a folyadék (fonal, vagy kelme) cm3-ben kifejezett térfogataval. En-
feltileti fesziiltségét, igy elésegitik a nedvesedést. A feliilet- nek alapjan a textilia tdmegébdél és a hidrométerrel (6.
aktiv segédanyagok jellegzetessége, hogy molekulaik egyébra) meghatarozott térfogatabdl kiszamithaté az un.
hidrofil (vizet kedveld) és egy hidrofob (vizet nem kedveld, a térfogattémeg, pontosabban a strtség (g/cm3). A
szilard fazishoz orientalodo) részbél éptilnek fel. Igy a ha-hidrométer skalajan leolvasott értéket az ido6 fliggvénye-
tarfeltileten iranyitottan k6t6dé segédanyag hidrofob részé-ben abrazoljak. A gorbén jol kévetheté a nedvesedés
vel a szilard anyag felé, hidrofil felével a folyadék fazis fele mértéke, amelyet a fonalban, kelmében levé levegé ki-

iranyul. (5. abra) Emiatt a kapcsolatos segédanyagot tébb- Szoritasi
féle elnevezéssel illették. A tenzid kifejezést 1960-ban Hansnagyban
Gétte javasolta (a latin tenzié kifejezésbél levezetve, azaz aEleinte gyors a viz
fesziiltség szora valo utalas a hatarfeliileti fesziiltség csok- behatolasa, mert a
kentésére emlékeztet), végiil ez meghatarozas terjedt el. Aviz altal Kkiszoritott
feltiletaktiv anyag detergens néven is ismert, a latin erede-levego
t( kifejezés leegyszerUsitve a szintetikus eldallitasu tiszti- Puborékok formaja-
tészer elnevezésnek felel meg. Az amfipatikus (mindkett6- ban
héz vonzodo), ill. amfifil (két anyagot kedveld) elnevezés Keésébb a folyamat

szintén ismert.

A tenzidek altalanos felépitésével kapcsolatban
megemlitendd, hogy a hidrofil csoportok elhelyezkedése
és szama alapvetéen befolyasolja aktivitasukat, az
aszimmetrikus felépités noveli a feltiletaktiv hatast. A
feltletaktiv anyagok hatasukat tehat vizes koézegben
fejtik ki, pl. a mosasi folyamatban a viz a tisztité oldé-
szer. Igy a felhasznalt viz mindsége (egyébként szennye-
z6édésmentes, lagyitott stb.) fontos tényezd, mert az

lehetésége
befolyasol.

! hidrométer
| skala

nagymeéretQ

tud tavozni.

lelassul, egyre kisebb
levegébuborékok

hagyjak el a szalas-
anyagot, a textiliat.
Elvileg a gorbék vé-
gul egy hatarértékhez
kozelednek, amely az
adott szalasanyag
vizben mért stirtisége
(korabban fajsulya).

elme-
vagat

L]

vizzel t6Itott liveghengerbe merités
Nedvesed6képesség mérés
hidrométerrel

6. abra
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7. abra

Megjegyzendd, hogy a rendkivil kicsi levegébuborékok
hozzatapadhatnak a kelmefeltilethez, ezért nem mérhe-
t6 pontosan a szalasanyagra jellemz6 stirtiségi érték. A
viz elézetes melegitésével eltavolitott légbuborékok ko-
vetkeztében a folyadék képes a kisméreth levegdré-
szecskéket is felvenni, igy elérheté az anyagra jellemz6
stiruségi hatarérték (pamutnal 1,50-1,54, gyapjunal 32,
selyemnél 1,25, celluloz-acetatnal 1,29-1,33, poliész-
ternél 1,36-1,38, poliamidnal 1,14, poliakril-nitrilnél
1,14-1,18 g/cm3). A nedvesitészerek adagolasaval is
aktiv anyag gyors kezdeti nedvesitést tesz lehetdvé,
azonban a teljes nedvesedésre nincs j6 hatassal. Ez
azért kovetkezik be, mert a gyorsan behatold furdé aka-
dalyozza a kelme belsejében kotédott levegd eltavozasat
(a kisebb tdoménységli nedvesité hozzatét kedvezdébb
eredményt mutat). Hasonléan fontos a lassu bemerités,
mert igy t6bb id6 van a textilanyagban bezarodott levegd
tavozasara.

A kapillaris vizfelszivasi képesség — ami gyartas-
technologiailag és hasznalati szempontbél egyarant
fontos — meghatarozhaté a kelmesav szivomagassaga-
nak mérésével (7. abra). A kelmék esetében a féiranyok-
ban kivagott probasavokat fliggéleges helyzetben fogjak
be és meritik vizbe, majd azt mérik, hogy az adott idé-
tartam (pl. 30 perc) alatt a tartaly vizszintjéhez viszo-
nyitva, milyen magasra szivodik fel a viz. A meghataro-
zasnal célszerti a desztillalt vizet semleges szinezékkel
szinezni, ill. ellenallasmérés modszernél oldott konyha-
sot adagolni. A 30 perc alatt mutatkozé vizfelszivodasi
magassagot gy lehet meghatarozni, hogy 5 perces in-
tervallumok utan feljegyzik, és diagramban abrazoljak a
felszivasi magassagot, majd a kapott gérbe alatti tertile-
tet 30-cal osztjak (a diagram egyenes vonalakbél allo
abrazolasaval egyszertibben szamithaté az érték).

A kapillaris vizszivé képességet egyszerubben is
meghatarozhatjak. A vizszintesen kiteritett textilanyagra
— egy vékonyszaru tolcsér megvezetésével — vizzel t6ltott
kapillaris helyeznek meréleges helyzetben. Amennyiben
a textilanyag nedveseddképessége megfeleld, ugy szivo-
hatasa legy6zi a kapillaris eréket és a folyadék hajszal-
cs6bdl teljesen kitrdl (egyébként a hajszalcsében ma-
rad). Esetleg a kelme altal atvett teljes folyadékmennyi-
ség ideje is figyelembe vehetd nedvesedési jellemzéként.

A technoldgiai nedvesités Iényege

A textilanyagok, az elemiszalak vizzel valé nedve-
sedését a szalakat alkoté anyag kémiai és szub-
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mikroszképos szerkezete, a szalak feltileti adottsaga
(feltileti porusok eléfordulasa, kapillarisok eloszlasa), a
szalatméré nagysaga és a feldolgozottsagi allapot (az
addig végrehajtott mechanikai és vegyi kezelések figye-
lembe vételével) befolyasolja. Tekintettel arra, hogy a viz
feluilleti feszliltsége nagy, a szalasanyagok feliileti ener-
giaja pedig kicsi, ezért a szalasanyagokat kozvetlentil
rosszul nedvesiti. A megfelel6 nedvesedéképesség eléré-
sére noévelni kell a szal hatarfeliileti feszuiltségét, vagy
csokkenteni a vizes flird6 feltileti fesziiltségét. A szal
feltilleti fesztiltségét kémiai médositassal ill. a nedvese-
dést gatlo — un. apolaris — szennyezédések (pl. pamutvi-
asz, gyapjuzsir, fonoéolaj stb.) eltavolitasaval lehet noé-
velni. A viz feltlleti fesztiltsége tehat a szalasanyagok
feltiletén iranyitottan adszorbealédo feliiletaktiv anya-
gokkal (tenzidekkel) csokkentheté. Ismert, hogy a hatar-
feluleteken hatast kifejté segédanyagok tehat a textilia-
folyadék kozds hartyajan kotédve csdkkentik a folyadék
feltleti feszultségét, igy elésegitik a nedvesedést.

A szalasanyagok szubmikroszképos Uregeiben
mindig eléfordulé viztartalom mellett a levegd jelenléte
is akadalyozza a textilia nedvesedését, tdbbek kozott a
folyamatos szinezés soran. Féként a forré furdékbe
mertlé textilanyag esetén a poérusokban levé levegd
expandalédik, a kiaramlé mikro-buborékok pedig egye-
nesen utjat alljak a szinezéfurdének (8. abra). Az elvileg
szaraz textilia nedves telitések el6tti, 100 °C feletti fel-
melegitésével kedvezéen megvaltoztathat6 a szalasanyag
paranyi részeinek viz- ill. levegétartalma. Amennyiben a
kivant mértékt felhevités utan késedelem nélkil kertil
a kelme a meleg- ill. kozel forrévizes firddékbe, tgy a
minimalis nedvesség vizgéz formajaban kondenzalodik,
a levegd pedig kontrakcié miatt térfogatcsékkenést
szenved el. E kettés hatas ereddjeként a szal pérusai-
ban vakuum alakul ki, ami a szinezdéflirdékkel torténd
nedvesdést nagyban el6segiti. Ez a Rusznak-féle un.
S2termotex elv”.

Egyes technoléogiai muiveleteknél zavarélag hat a
textilanyag fokozott szivohatasa. Ez a képesség a kel-
mében, a viztaszité anyagoktél mentes (pl. pamutnal a
novényi viasz, gyapjunal a zsirként emlegetett kiséré-
anyag stb.) szalak altal alkotott hajszalcsé-rendszer un.
kapillaris eréivel kapcsolatos. Kozismert, hogy egy szuk
nyilasu, merdlegesen a vizbe meritett (feltil nyitott) ned-
vesedd csévecskében a viz magasabban all, mint a bg-
vebb csében, ezt a cséfalak kozott fellépd eredderdk
felfelé mutaté hatasa okozza (azaz a cséfal molekulai és
a vizmokelulak kozotti adhézié nagyobb, mint a vizmo-

meriild szal,
mint kapillaris

szerkezet /tévozé I;vegﬁ

- beszorult
légbuborék
(akadalyozza
a behatolast)

A szinez6-fiirdébe meriilt textilanyag nedvesedése
(folyamatos szinezésnél)
8. abra
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A Kkapillaris emelkedéssel jaré szivohatas lényege
9. dbra

lekulak kozotti) (9.abra). A vizoszlop tdmege aranyos a
cs6é atmeérdjének négyzetével, igy minél keskenyebb a
csé, annal magasabbra emelkedik a vizoszlop. Az eléké-
szité muveletek (pl. pamutanyagoknal a lugos fézés,
gyapju esetében a mosémuveletek) hatékonysaga bizto-
sitja a mind a feldolgozasnal, mind a hasznalat soran
elvart nedveseddképességet, ami a kapillarisrendszer
(10. abra) vizmegkoté képességével parosul. Azonban
tébbek kozdtt a szinnyomas soran, a korszeru digitalis
nyomtatasnal a felhasznalt, ill. alkalmazott stritéanyag
biztositja a mintazott feltilet egyenletes és éles kérvona-
lait. Igy nem fut szét, nem folyik meg a nyomészinezék,
ill. a szinezéktinta a textilfeltileten. Ezek a természetes
eredetl, vagy szintetikus nagymolekulaju sutritéanya-
gok nagy feltlettiek, térhalos szerkezettikkel viszkozus
oldatokat vagy géleket képeznek (korabban kocsonyas
emulziok is hasznaltak). A suriték nagy viszkozitasuk-
kal és a kapillaris szerkezettikkel ellenstulyozzak a kel-
me kapillaris szivohatasat (a suritében a kapillarisok
sziikebbek, mint a fonalban/kelmében levd, jol nedve-
sed6 szalak ko6zo6tti hajszalcsé-rendszerben, igy szivo-
erejuk nagyobb a textilanyagénal), igy a mintat kialakito
szines feltilet éles konturokkal jelenik meg a kelmén. A
hagyomanyos szinnyomasnal a nyomoépép a surité hoz-
zatéttel (amely egyuttal védékolloid szerepet is betolt)
valik kelléen viszkozussa. A digitalis nyomtatasnal a
mintazandé kelmét el6zéleg telitik megfeleld suritéanyag
tartalmu furdével, amely szaritas utan valik optimalissa
a szinezéktintak befogadasara. Igy a szinezéktinta-
csepp nem tertl szét, nem szivodik a kelme belsejébe,
hanem optimalis nyomatképnek megfelelé helyzetben
rogzul (11. abra).

A szalasanyagok, kelmék vizfelvétele, a nedvesség
eltavolitasa

‘ szinezéktinta-csepp . szinezéktinta-csepp
W

kapillaris szivéhatassal s(iritéanyaggal
rendelkezé textilanyag elokezelt textilanyag

[ eltérd, torz nyomatkép | [ tokeél nyomatkép |

A slrit6anyaggal el6kezelt textilanyag fontossaga
a digitalis textilnyomtatasnal
11. éabra

EE————— ; dn\ A
B elemi szalak
elemiszal

vizzel toltott
kapillaris

vizzel toltott
kapillaris

a, b.)

Elemiszalak (a.)) és fonalak (b.,) kdzott kialakult,
telitédott kapillarisok keresztmetszete

10. ébra

A vizbe meritett textilanyag sajat tomegénél 2-3-
szor tobb vizet tartalmaz. A felvett nedvesség harom
fajtaja ismert:

a) a tapadasi (adhézios) erékkel lazan kotott viz, az
un. adheralt nedvesség, ez a gravitacié hatasara kicsu-
rog a vizbdl kiemelt textilanyagbdl,

b) a szalak alkotta finom hajszalcsé rendszerben
kapillaris erdkkel kotott, igy kapillaris nedvességnek
nevezett viztartalom,

c) a szalak bels6é szerkezetében, elsGsorban a ren-
dezetlen térrészekben masodrendl kétéerékkel megko-
tott nedvesség, ezt szorpcids (szabvanyos vagy egyensu-
lyi) nedvességtartalomnak is nevezik (12. abra).

A kulonbo6zé nedves kezelések utani szaritast min-
dig megel6zi a mechanikai viztelenités, miutan a fajla-
gos szaritasi koltség mindossze 1/40-ed részét teszi ki.
A viztelenitéssel az adhéziés erékkel lazan kotott vizet
teljesen, a kapillaris nedvesség egy részét lehet eltavoli-
tani (a 10-3 mm-nél nagyobb sugara hajszalcsévekbél
lehet csak mechanikai moédszerrel a vizet kinyerni, a
kisebb kapillarisokban a fellépé koélcsénhatasok miatt
bennmarad).

A mechanikai viztelenités koézismerten tobbféle
modon torténhet. A hengerek kozotti préselés (facsaras),
a centrifugalas (a fellépd erd vizkiszorité hatasaval) és a
vakuumszivas (a légritkitott tér szivo hatasa) lehetésége
kozul a viztelenitendd textilanyag készultségi foka és
érzékenysége alapjan valaszthaté ki a megfelel6 mod-
szer.

A szalasanyag nedvesedési tulajdonsagain, kelme-
szerkezeti jellemzéin kiviil a kezel6firdé Osszetétele,
hémérséklete is jelentés befolyasold tényezé lehet a
viztelenitésnél. Példaul:
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13. abra

e a hideg natronlug oldattal telitett pamutszévet-
ben a préselés utan kb. 20 %-kal nagyobb térfogatt
folyadék marad vissza, mint vizzel kezelt azonos anyag
facsarasakor,

e a forré ltgoldattal telitett szovetbdl tobb folya-
dékot lehet kipréselni, mint azonos téménységti hidegen
alkalmazott flird6 esetén,

e melegebb furdékbdl tobbet lehet kipréselni,
mert a magasabb hémeérsékleten a viz viszkozitasa ki-
sebb stb.

A szalasanyagok ko6zotti duzzadasi ktilonbségek el-
téréseket okoznak a viztelenités mértékében (fokozottan
duzzadé anyagban nagyobb a mechanikai viztelenités
utani maradék nedvességtartalom). A préselés kozbeni
viselkedés ill. helyzet miatt a szovetek vettilékfonalaiban
mindig 10-20%-kal tébb nedvesség marad vissza, mint
a lancfonalakban.

A lazabb szerkezet( textilanyagokboél tébb nedves-
séget tudnak a terhelt hengerek kifacsarni, miutan az
ilyen szerkezetti anyag pérusaiba nagyobb mértékt a
préseld feltiletek behatolasa.

A felsorolt nedvességfajtak kozul tehat az adheralt
viztartalmat teljesen, a kapillarist részben tudjak eltavo-
litani a ktlénb6zé mechanikai viztelenitd eljarasokkal.
A visszamarado kapillaris nedvességet gyorsitott paro-
logtatasi folyamattal, a szaritassal kell megszintetni, a
szorpcids nedvességtartalmat viszont egyaltalan nem
szabad eltavolitani.

A szaritas elmélete

A kulénbo6zé szaritéberendezésekben, ipari mére-
tekben végzett szaritas egy gyorsitott parologtatasi fo-
lyamat, amelyet a hémérséklet emelésével, a sziikséges
héenergia folyamatos biztositasaval ill. altalaban a leve-
g6 mozgatasaval érnek el. A ko6zolt hé egyrészt felmelegi-
ti a nedves textilanyagot, masrészt fedezi a viz parol-
gashdéjét (kisebb hanyadot jelent a felmelegités, jelentd-
sebb energiaigényt a parologtatas). A fizikai 6sszefliggé-
sek alapjan magasabb szaritasi hémérsékleten kisebb a
parolgashé, tehat a szaritasi folyamat végrehajtasa a
szalasanyag karosodasat nem okoz6 legmagasabb ho-
mérsékleten  gazdasagos. A  szaritéberendezések
hégazdasagossagat az un. termikus hatasfok fejezi ki,
azaz az, hogy az elméletileg sztikséges és a tényleges
hémennyiség viszonya miként alakul. A gyakorlatban az
50 % hatasfokii berendezés optimalisan gazdasagos
mukodésu, a 20 % alatti teljesitménnyel dolgozé gépek
egyértelmiien rossz kihozatalinak mindsitheték.
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A hékozlés modja szerint aramlasos héatadassal
(konvekcios) (13. abra), hovezetéssel (kontakt), sugar-
zassal (pl. infravoros sugarzokkal) ill. nagyfrekvencias
erétérrel (dielektromos hoéfejlesztés) mtikodé textilipari
szaritok terjedtek el. A nedves anyag hémeérsékletének
alakulasat koévetve, elészor emelkedd szakasz jellemzd
(a kozolt hé a nedves textilanyag hémérsékletét emeli).
A kovetkez6é periodusban a hémeérséklet nem valtozik
(ekkor tavozik a teljes kapillaris nedvesség), majd a
kritikus nedvességtartalom elérése utan ismét emel-
kedni kezdhet. Ez az un. tulszaradas, amikor a
szalasanyag az egyensulyi nedvességtartalmat, a szorp-
ciés nedvességet részben vagy teljesen elveszti. A tul-
szaradas rendkivill veszélyes, mert hatasara jelentds
szilardsagcsokkenés kovetkezik be, rideggé, térékennyé
valnak a szalak, gytrédési hajlamuk fokozodik stb.

A forgédobos (Un. tdmbleres) szaritokat a haztarta-
sokban is hasznaljak (6nalléan, vagy a korszerui, dra-
gabb forgédobos moségépek nyujtotta tébbletszolgalta-
tasként), nemcsak a darabaruk ipari szaritasakor. A
rozsdamentes anyagu lyuggatott forgé6 dobban levé ned-
ves textiltermék felmelegitését és parologtatasat a beal-
litott értéknek megfeleld hémeérsékletti forré cirkulalta-
tott levegd végzi. A dob belsé palastjan elhelyezett bor-
dak segitik a textilia mozgas koézbeni relaxalodast, a
centrifugalas okozta gytrédések kisimulasat.

Folyadéktaszito kikészités

A textilidk vizzel (és egyéb vizbazisu folyadékkal)
szembeni ellenallé képességét kétféle kikészitési moddal
lehet elérni. Az egyes hidrofobizal6é eljarasokkal vizle-
pergeté ill. vizhatlanité (a viz athatolasaval szemben
ellenalld) hatas érhet6 el. Elébbinél az egyébként nedve-
sedést okozé vizcsepp a textilfeltilet energiajanak csok-
kentésével legordtil. A textilia (mint szilard anyag) és az
esOvizcsepp kozotti adhézios energia csokkentése bizto-
sitja a lepergeté hatast. A csapadékviz feliileti energiaja
és textilanyaggal torténd érintkezése nem valtoztathato,
ezért szlikséges a textilfeltilet energiajanak csdokkentése.
A nem tartés vizlepergetést fémszappanokkal (alumini-
umszappan) érték el, a cirkoniumsoés kezeléssel valam-
ennyire mosasallé hatas biztosithaté. A tartés vizleper-
getés tobbek kozott olyan hidrofobizal6é szerekkel oldha-
té meg, amelyek a szalasanyag aktiv csoportjaival kémi-
ai kapcsolatot létesitenek. A korszerti vizleperget6-
szerek szerves sziliciumvegytuletekbél allnak. A viztaszi-
t6 képességet kivaltéo segédanyagot altalaban a gylré-
déscsokkentd (esetleg zsugorodasmeérséklést is biztosito)
hozzatétekkel egyttt adagolva viszik fel a kelmére. A
korszeru plazmakezeléses eljarasoknal az aktivalt gaz-

Plazmakezeléses eljarassal viztaszitova tett szovet
14. abra

1. uoraw
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vizlepergetési
fokozatok

15. abra

részecskék a szalasanyag-polimerrel létesitett inter-
reakci6 soran alakitjak ki a feltilet fluorozasat (politetra-
fluoretilénes kémiai beavatkozas, az un. teflonos-
implantaciés hatas eredményeként) (14. abra).

A vizlepergetési mérték meghatarozasa soran a
45°-ban lejté sikban elhelyezett, kor alaku textilvagatra
fliggoblegesen vizcseppeket permeteznek. A nedvesedés
mértékét (ill. optimalis esetben ennek elmaradasat)
fényképetalonok segitségével értékelik (1-5 fokozatig).
(15. abra).

A vizhatlan hatas a kelmeszerkezet bevonatos leza-
rasaval érhet6é el: a kelmehézagok kitbltésével a vizat-
eresztés lehetdésége megsztunik. Ezt poliuretan, latex ill.
PVC-diszperziok kenéses felvitelével érik el. A folyadék-
ateresztés megszintetése azonban a levegé athatolast is
gatolja, ezért a ruhazatfiziologiailag megfelelé koértilmé-
nyek elérésére az ilyen textilanyag alkalmatlan.

A megfeleléen kezelt textilidk viz hatasara bekovet-
kez6 viselkedését tobbfél modon vizsgaljak. Az esbdztetd
késztiléknél (amely a vizlepergeté képesség meghataro-
zasara is elterjedt) egy vizfelfogd edényt zar le a vizsga-
land6 textilanyag, erre permeteznek vizet legalabb 10
percig (vagy igény szerint akar tobb oraig is), majd az
ateresztett viz mennyiségét itatéspapir, ill. méréhenger
segitségével, a felvett folyadék tomegét pedig két réteg
itatospapir kozotti hengeres préseléssel mérik. A vizhat-
lansag, ill. vizatereszté képesség meghatarozasa soran
az alulrél viznyomassal terhelt textilfeltileten megjelend
3 vizcsepphez tartozé vizoszlop-magassag, ill. az aten-
gedett vizmennyiség képezi az értékelés alapjat.

A vasalas és g6zolés hatasa a termékek méreteire

A kiulénbozé vasalasi muiveletek és nedves gdézzel
torténé kezelések a szaraz és nedves duzzadas kozotti
allapotot idézik el6. A gbéztérbdl nedvességet vesz fel a
szalasanyag, ami duzzadassal és relaxacioval jar. A
héhatas az elemiszalak lancmolekulainak mozgasat is
el6idézi, ami az oldaliranyt kapcsolatok megvaltozasa-
hoz vezethet. A természetes szalasanyagokban az oldal-
kotések annyira erések, hogy a héhatasra nem szakad-
nak fel, igy méretiik nem valtozik. A termoplasztikus
mesterséges szalaknal gyakori, hogy hé hatasara a
lancmolekulak erdteljes mozgasa kovetkezik be, az ol-
daliranyu kotések egy része szétszakad, a szal zsugoro-
dik. A vasalas soran a kelmébe kerult telitett g6z idével
elveszti nedvességtartalmat (telitetlenné valik, mert a
viztartalom az alatéten keresztliil elparolog), szarad a
textilanyag, huilés hatasara csokken a zsugorodasi fe-

szUltség. Ameddig a vasalé nyomasa terheli a textiliat,
addig annak szabad mozgasa korlatozott. Amennyiben a
folyamatos vasalassal teljesen ,kiszarad” a textilanyag,
ugy kevésbé kell szamolni szamottevé méretvaltozassal.
Az optimalis id6 el6tt eltavolitott, majd ismételten visz-
szahelyezett vasal6é koévetkeztében viszont bekévetkezhet
észlelheté valtozas. Nehéz a tokéletes vasalasi iddtarta-
mot és modszert megtalalni, mert pl. a vastagabb kel-
mék visszamaradé nedvességének elparolgasa zsugoro-
dassal parosul, a kénnyebb textilanyagok pedig tulsza-
radhatnak (utébbi esetben a légtérbdl késébb felvett
tobb vizgbéz duzzadast és Osszemenést valt ki). Ezért is
fontos a vasalasi alatét helyes megvalasztasa, hogy az
ebbe aramlé g6z kénnyen a kdérnyezé légtérbe kertilhes-
sen.

A kulénbozé vasalasi és préselési méretvaltozasi
hatasok meghatarozasa folyaman tehat fontos a vasalo-
talp hémeérséklete és feliileti nyomasa, tovabba a vasa-
lévaszon nedvesitési mértéke, ill. a vasalasi és pihente-
tési idétartam, valamint a vasalasok szama. A kézi va-
saloval végzett méretvaltozasi vizsgalatok kozods jellem-
z6je, hogy a mintadarabot nedvesitett vasalévaszonnal
fedik be, és erre helyezik a folyamatosan szabalyozhat6
héfoku villamos flitésti vasalét. Az ilyen modszer alkal-
mazasakor hatranyos, hogy a kelmemintat nem egy-
szerre, hanem részletekben vasaljak, az éppen levasalt
feltilet szabad beugrasat a szomszédos textilanyagré-
szek akadalyozzak. A vasaldpréses vizsgalat esetén a
probadarab vizsgalando részét egyszerre vasaljak, to-
vabba a vasaldtest egyenletes és pontos hémérséklete
jobban biztosithato.

A természetes szaradas, a vizg6zatereszto képesség
fontossaga

A szaradasi id6tartam ismerete megazas vagy a vi-
zes hasznalat soran atnevesedett termékeknél, ill. a
mosott cikkek viztelenités utani szaritasa soran kertl
elétérbe.

A textilfeltilet alatamasztasa is befolyassal van ar-
ra, hogy a vizcsepp beltkoézésekor milyen a koézvetlen
hatas. Rugalmas alatamasztas esetén lehetéség nyilik a
kelmefeltilet behajlasara, igy kisebb a dinamikus hatas,
mint feszes textilanyag esetén. Az igénybevételt csok-
kenti a becsapodo csepp széttertilése is (kisebb lesz a
fajlagos terhelés). Az eséviz nem semleges, hanem alta-
laban gyengén savas kémhatast, részben a levegében
levé széndioxid (ill. szénsav), masrészt a kéntartalmu
energiahordozok elégetésekor keletkezé kéndioxid (ké-
nessav), ill. a kéolaj- és készén magas hémérsékleti
elégetésekor létrejové nitrogénoxidok (salétromossav)
miatt. Az utébbi savakbol a levegé oxigénje hatasara
kén- ill. salétromsav képzédik. Ezzel magyarazhaté az
eséviz pH = 5-6 koruli kémhatasa. (Az épitett viztaro-
lékban az épitéanyag ltigos 0sszetevdi allas kézben sem-
legesitik az OsszegyUjtott esoOvizet.) A csapadékviz a
foldre hullaskor asvanyi sékat csak nyomokban tartal-
maz. Az épuletek tetézetének anyagai (boritas, eresz
stb.) is befolyasolhatjak a lefoly6 csapadékviz Osszeté-
telét (pl. a vorosrézbdl a gyengén savas viz rezet old ki,
ugyanakkor a cink nem oldédik). A textilidkra keruld
eséviz tehat savas kémhatasa és kuilonbo6zé oldott
anyagtartalma (pl. tetézetr6l szarmazoé csapadékviz)
miatt kiiléndsen a szines textilanyagokra lehet kedve-
z6tlen hatassal. A vizzel és vizcseppel szembeni szintar-
tosagi vizsgalatok kevésbé szamolnak az emlitett vizosz-
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boritékelme

Gore-Tex membran

béléskelme

a vizgbz- ) ol
molekulakat az esdcseppeket
beliilrél atereszti  nem engedi at

L =Y
a Gore-Tex membran
elektronmikroszkopos képe

A Gore-Tex membran szerkezete és miikodése

16. abra

szetevokkel, igy a kllséképi elvaltozasok az optimalis
vizsgalati eredmények ellenére is bekovetkezhetnek.

A nedvesség eltavolitasa (beleértve a kézi facsarast
is, ha az megengedett) altalaban természetes koértilmé-
nyek kozott torténik, mértékét a kérnyez6 1légtér hémeér-
séklete, relativ nedvessége és a légsebesség hatarozza
meg. A haztartasi szaritéberendezésekben légszaritas,
azaz gyorsitott parologtatasai folyamattal toérténik a
szaritds. A szaradasi idétartamot olyan Osszehasonlité
vizsgalatokkal hatarozzak meg, amelyeknél el6szor azo-
nos intenzitasu és idejli vizes kezeléssel nedvesitik a
mintakat, majd alland6é hémérsékleti és légnedvességl
kozegben szaritast végeznek. Természetesen az eltérd
szaradasi idék az egyes textilanyagok szalasanyag-,
fonal- és kelmeszerkezeti sajatossagai folytan ktlénbozé
mennyiségli vizfelvételére vezetheték vissza.

A vizgbézatereszté képesség a textilruhazati termé-
kek viselése soran fontos kritérium, a ruhazatfiziolégiai
komfort csak igy biztosithaté. A kulsé hoémérséklet
emelkedése ill. a fokozottabb erdkifejtés miatt az emberi
test hészabalyozasa verejtékezéssel reagal. Ez izzadsag-
képzddéssel jar, ennek folyamatos eltavolitasa lényeges.
Amennyiben adott kelme két oldala ktlonb6zé vizgdz-
tartalmu kozeggel érintkezik, tgy a textilanyagon ke-
resztil megindul a vizgéznyomas kiegyenlitédése (na-
gyobb vizgéznyomasu rész feldl, megindul az aramlas).
El6szor a textilia vizet abszorbeal (megk6t), majd a ned-
vesség atdiffundal (keresztiilhatol a masik oldalra),
majd deszorpcioval (leadassal) a kisebb viznyomasu
kozegbe kertil. A vizgézatereszté képességet tobbféle
modon lehet meghatarozni. Az egyszertibb tomegméré-
ses modszernél a vizsgalandé textilanyaggal fednek le
egy viztartalmu tartalyt, majd idészakonként mérik a
textilanyag tomeggyarapodasat és a viztartalyban levd
folyadék tomegcsokkenését. A masik megoldasnal a
probarab altal elvalasztott terek vizgéztartalmanak val-
tozasat hatarozzak meg, amit a textilian térténé atdif-
fundalas modosit. Egy tovabbi vizsgalatnal a parolgasi
sebesség mérése az iranyadd, ahol a probadarab vizzel
toltott poréozus henger palastjara kertl, a kelme alatt
kozvetlen nedvesedést gatlé réteg van. Az edényhez
kapcsolt kapillariscsében a viz felilletének mozgasi se-
bessége mutatja a parolgasi sebességet.

A kulonleges membranok szakitanak a textilanyag-
okra altalanossagban jellemzé, hagyomanyos vezetéké-
pességgel, a viz-, vizgdz- és légaramlast nem azonosan
valésitjak meg mindkét oldalon. A test fel6li vizgdz-
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Osszetett textilszerkezetek viztaszito- és lélegzé képességgel

17. dbra

transzportot akadalytalanul lehetévé teszik, a kulsé
kornyezetbdl érkezé szél, csapadék, hideg levegé hata-
satol viszont kelld zarassal védenek. Az Un. pordézus
felépitésti, pl. Gore-Tex membran poli(tetra-fluoretilén)
(teflon) anyagu vékony feltilet (16 .abra). A kuilonleges
hartya szelepszertien zar6dé paranyi pérusai huszezer-
szer kisebbek egy atlagos esOcseppnél, ugyanakkor
mintegy hétszazszor nagyobbak egy vizgéz-molekulanal.
A nem porézus valtozat (pl. Sympatex) egyedi felépitésti
folia, amelynek vazanyaga olyan poliészter szerkezet,
amely a belsé nedvesség hatasara valik ateresztévé, de
a kivilrél érkezo esécseppek nem férnek at az atmeneti-
leg képz6doé nyilasokon. Ismert a fenyétoboz muikddését
utanzé membranszerkezet is. Az Gn. C-change memb-
ran melegben nyilik, igy lesz ateresztd, hidegben 6ssze-
csukodva lezar. Egyes tobbrétegt tarsitott szerkezetek-
nél kivalé vizhatlansag ugy valdsithaté meg, hogy az
optimalis 1élegzé képesség érvényesul (17. abra).

A ruhazatfiziologiailag optimalis, kétrétegtien el6al-
litott (integralt) textiliak altalaban kotott kelmeszerke-
zetbél éptilnek fel (18. abra). A testfeltilettel érintkezd
belsé textilréteg olyan — altalaban tartésan hullamosi-
tott, azaz terjedelmesitett — szintetikus fonalakbdl all,
amelyek anyaga viztaszité, tehat a szalak finomszerke-
zetében nincsenek nedvességmegkotésre alkalmas pa-
ranyi uregek (pl. polipropilén, poliészter és szamos
egyéb hidroféb mesterséges szal). Ugyanakkor a nagy-
mértékben géndoritett szalakbdl allo, pl. nagyrugalmas-
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folyadékot atereszts, pl.
polipropilén
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a kelme hurokrajza
Az integralt kétrétegi kelme felépitése
18. abra
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fajlagos vizfogyasztas [l/kg]

technoldgi é E—— T T
echnolégia gép atiag TR
o folyamatos 30 3-94
lefozes jioger 28 15-48
motollas kad 78 41-146
[ y folyamatos 38 13-64
hldrngenﬁeroxldos jigger 41 8-80
fehérités motollas kad 57 54-60
folyamatos 38 10-63
kelmeszinezés Jigger w 18:900
motollas kad 183 28-540
apparat 92 31-186
folyamatos 19 3-60
; ligger 52 12-220
mosas motoll?s kad 81 41-195
EhpaiEs 35 23-89

E”gyes teXtiIkikésiité-ibari technolégiak fajlagos vizigénye

19. abra

sagt HE-fonalakban viszont szamos kapillaris fordul
eld, segitve a folyadékelvezetést. A kulvilag felé esé kel-
merészt kivalo nedvességfelvevé szalasanyagbol alakit-
jak ki (pl. pamut, viszkoz stb.), igy a testkozeli anyagré-
tegh6l mintegy atszivja az izzadmanyanyagot. Ilyen fel-
épitést kelmék azért nyujtanak tokéletes komfortérze-
tet, mert a bdrrel érintkezé textilfeltilet nem tudja tarol-
ni a folyadékot, viseldje nem érzi nedvesnek also- ill.
sportruhazatat. Az alkalmas integralt kotott kelmék
legegyszertibb valtozata az olyan kétszinoldalas kelme,
amelynél pl. a kelme hasznalati szinoldalat j61 nedvszivo
fonalak alkotjak, fonakoldalat alig, vagy nem nedvesedd
szemek épitik fel. Jellegzetes a két sorbdl allé minta-
elemmel jellemzett kotott kelme feltartott szemekkel, igy
a szemek mogott elhelyezkedd feltartott fonalrész is
akadalyozza a masik szalasanyagu fonal tuloldali fel-
szinre jutast. Hasonléan tovabbi kotések is megfelelnek
e kritériumoknak, pl. a viztaszitdé fonalbél kialakitott
plusskotés esetén megvalosul a teljesen eltéré nedvszi-
vasu kelmefeltlet.

A keletkez6 szennyvizek kezelése

A textilgyartas folyamatai kozott a legtdobb vizet a
kikészit6 agazat hasznalja fel, a fajlagos (1 kg szaraz
tomegt textiliAra vonatkoztatott, kezelt ipari viz fel-
hasznalasa) a néhany tiztél a tobb szaz literig terjed,
technologiatoél fiiggéen) (19. abra).

A korszerd, kornyezetkimélé gyartasi mutiveleteknél
kiemelt szerepet kap a vizfelhasznalas csokkentése
(akar az Gjrafelhasznalas megteremtése), a szennyvizke-
zelési eljarasok soran a hatékony tisztit6 modszerek
alkalmazasa. Példaul:

e a szennyviz okozta terhelés elkertilése, legalabb
minimalizalasa (mechanikai kikészitések prioritasa, 0j
szerkezetll szinezékek, bioldogiailag lebonthaté segéd-
anyagok, maradék-firdék és -pépek mérséklése, bio-
technologiai vonatkozasok pl. az enzimes kezelések
novelése stb.),

e a keletkezd szennyviz Gjrafelhasznalasa (pl. kis
szennyezédéstartalmu o6blitéfirdék ujrahasznositasa,
,allo furdébél” — vilagosbol a sotét szin felé — torténd
szinezés stb.),

e az un. ,csévégi technikak” alkalmazasa elényos
(a szennyvizképzédmények kiilon kezelése, részaramok
tisztitasa), pl. szlUrdérendszerek, szorpcios anyagok al-

r—‘ mechanikai tisztitas —N{ biologiai tisztitas M kémiai tisztitas

x H = H e fertét-:
H 3 j o lenitd:

0.
tisztitott
szennyviz

* a textilkikészité-ipari szennyviz megfelelé semlegesités utan,
elgirt sétartalommal, szintelenitve keriilhet a szennyviztelepre

Példa egy szennyviztisztité telep felépitésére

20. dabra

kalmazasa, flokulalas szintelenités (kémiai- és fotooxi-
dacié, anaerob lebontas) stb.,

e a hatékony szennyviztisztitas (semlegesités, el6-
oxidalas, biolégiai kezelés; specialis aktiv-szenes keze-
lés) eredményeként a tisztitott viz 40 %-a Gjrahaszno-
sithato.

A korszerll szennyviztisztiték csak az tizemek altal
szigorian elékezelt szennyvizet fogadjak be, ezt tisztit-
jak és artalmatlanitjak a természetes vizekbe torténd
bevezetéshez (20. abra).

A textiltisztité iparban szintén szamos muiszaki in-
tézkedéssel érhetd el a természetes vizek kimélése, igy
tobbek kozott elétérbe kertlt:

e a vizfelhasznalas csokkentése (7 1/kg-rol 1,5-
2,5 1/kg-ra), pl. vizvisszaforgatas révén,

e a goézfelhasznalas csokkentése (kodzvetlen gaz-
ill. elektromos fitésre valo attérés),

e pontos és automatikus berendezésekkel vezérelt
mosoészer- és segédanyag-adagolas (a korabbi perisztal-
tikus adagolészivattyukat felvalté membran- és va-
kuumszivattyuk elektronikus program szerinti idében
és mennyiségben tovabbitjak a moségépekbe a pontos
mennyiségli hozzatéteket),

e melegviz-nyerés a forré szennyviz hécserélén
torténd atvezetésével,

e Dbiolégiailag lebomlé mosé-
hasznalata.

és segédanyagok
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