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Bevezetés

Korabbi cikktinkben [4] szinhazi koérnyezetben
hasznalt szinhazi fliggdnyok égésével, égésvizsgalataval
és azok langmentesitésének kérdéseivel foglalkoztunk. A
fliggdnydk mellett a karpitozott tilések jelentik a szinha-
zi tiz masik nagy, s6t talan a legnagyobb veszélyforra-
sat, ugyanis az égheté anyagot nemcsak a karpit jelenti,
hanem az Ulések szivacs bélésanyaga, valamint a fa
teherhordé szerkezet is. Ezért rendkiviil fontos, hogy a
szivacsokat fedé textilia ktilonésen langallé legyen. A
poliuretanhabok levédése azért is fontos, mert égéstik
mérgezé és sUru fustfejlédéssel jar, ami az épuletben
benntartézkodok kijutasat rendkiviili médon megnehe-
zitheti. Az tilések karpit anyaga a belsé épitészet kiva-
nalmainak megfeleléen és egyéb esztétikai okokbol
ugyanakkor hasonlé mint a fliggdnydk anyaga, azaz a
legtobb esetben pamut.

Zsollyék langmentesitésekor és mindsitéstikkor
sokkal szigoruibban kell eljarni, mert fizikai kopasuk,
igénybevételik is sokkal nagyobb, mint a fliggényoké.
Az EMI altal el6irt kezelések azonban nem tudjak figye-
lembe venni a fizikai koptatas mértékét. Evente 250-
300 eldadas nézéit fogadjak be a székek, amelyeknek
valtozo tdmegl és viselkedésti kozonséget kel kiszolgal-
niuk.

A bizonytalansagot fokozza, hogy az ulések tuzvé-
delmi mindsitésére — ellentétben a szinhazi fliggdnyok-
kel, drapériakkal — nincs OTSZ (Orszagos Ttizvédelmi
Szabalyzat) eléiras. Sét, a jelenleg hatalyos jogszabalyi
koérnyezet sem rendezte ezt. Igy vizsgalatukra és minési-
téstikre két eset lehetséges.

e Abban az esetben, ha a szinhazi tiléseket karpito-
zott butoroknak tekintjuk, akkor az ezekre vonatkozo
szabvanyos vizsgalatokat kell figyelembe venni (British
Standard — BS -, valamint eurépai uniés — EN - szab-
vanyok).

e Ha pedig mint nagy befogadoképességli éptilet,
épuletszerkezet részeként fogjuk fel az uléseket, akkor
épitéanyagokként, vagyis az EUROCLASS vizsgalatai és
mindsitései vonatkoznak rajuk.
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1. - cigaretta teszt

2. - kis langos teszf{

3. - nagylangos teszt

karpit textilia

PU hab szivacs

1. abra. BS 5852 teszt fokozatai kiilonb6zé gyujtéforrasok
szerint
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Jelen munkankban az elébbi, a karpitozott buto-
rokra vonatkoz6 vizsgalatokat és azok eredmeényeit ko-
zoljuk.

A vizsgalatok célja és kivalasztasa

A fenti szempontok atgondolasa utan az tlésmin-
tak vizsgalatara és mindésitésére a brit BS szabvanyokat
valasztottuk, amelyeket a legszigorubb ipari szabvany-
ként tartanak szamon. A cél természetesen ugyanaz,
mint a fliggényvizsgalatoknal: annak megallapitasa,
hogy melyik textilia és melyik égéskéslelteté szer adja a
legmegfelelébb védelmet, de tilések esetén madr poliure-
tanhabbal is érintkezve.

A csupan textilidk éghetdségére vonatkoz6 korabbi
hazai és nemzetkézi szabvanyok (DIN 75200, FMVSS
302, ISO 3795) mar nem tekinthetdk elegendének, igy a
Karpitozott butorok éghetéségének megallapitasa vonat-
kozé MSZ EN 1021-1, MSZ EN 1021-2 szabvany eléira-
sait kovetttk [1]. Ezek a szabvanyok részei a BS (British
Standard) BS 5852 Part 1 és Part 2 legszigorabb szab-
vanysorozatnak [2, 3]. A gyujtéforras nagysagat (a tiz
terhelését) tobb fokozatban lehet megadni. A 7 fokozat-
bol a vizsgalataink az elsé haromra terjedtek ki: parazs-
16 cigaretta, kis lang (150 mm), nagy lang (240 mm) —
ezeket az 1. abran tekinthetjuk at.

A vizsgalati Gilésmintak 0sszedllitasa és a
karpithuzat kezelése
A vizsgalati mintakat a BS 5852 Part 1 szabvany

8.2 és 8.3 pontja szerint a kovetkezd Osszeallitasban
vizsgaltuk:

parazslo cigaretta
-

textilia

PU hab >

8 d
2. abra. A cigaretta teszt elrendezése

3. abra. A cigaretta és
langteszt kerete mintaval

és a bevonat elrendezése
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L tablazat. A felhasznalt kereskedelmi langmentesitok és jellemzéik

A textil-
< anyag Felhasznalt . - - 3
Gyarté Ar, teriileti égéskéslelteto, Fajlagos ar, Garanta‘lt Ertékelés
Ft/1 W Ft/m?2 besorolas
surusége, g/m?2
g/m?
Bl-es ttizallo-
BIORETARD osztrak 40 800 400 600 2448 sagi hatarér- nagyon draga
téket
Bl-es tizallo-
FLACAVON B45 osztrak 14 000 400 180 252 sagi hatarér- legjobb ar/érték
téket
LANGTEX F1 magyar 22 000 400 180 396 B-s2, dO kozepes arszint
e habszivacs: EUROFOAM gyartmanyu, oOnkiolté

(anyagaban éghetetlen) FR PUR hab (2920);

e fedd bevonat: textilidk a 2., 3. és 4. abra elrende-
zése szerint. A bevonat szovet, minden esetben terrakot-
ta karpit, pamutbarsony volt;

e az alkalmazott langmentesité szerek ugyanazok
voltak, mint a korabban vizsgalt fliggbnyanyagok ese-
tén, ktlonos tekintettel a gyartok altal garantalt ttizvé-
delmi osztalyokra: BIORETARD, FLACAVON B45 és
LANGTEX [4].

Az alapnak hasznalt FR habszivacs mérete szabva-
nyos 450 x 300 x 75 mm, ehhez 800 x 650 mm méret-
ben kell a vizsgalandoé textiliat el6késziteni, azaz a ha-
romféle langmentesité szerrel kezelni. A feljutatott
langmentesiték tipusa és mennyisége az I. 6sszefoglalo
tablazatban olvashaté [4].

Vizsgalatok
1. Cigaretta teszt kezeletlen karpittal

Az elsé vizsgalatban a kezeletlen terrakotta anyagot
teszteltik, megfigyelve, hogy hogyan viselkedik a pa-
mut-poluretanhab egytitt egy esetleges parazslo gyudjto-
forrasra, ha semmilyen égéskésleltetével nem kezeljuk.
A cigarettanak teljes hosszaban végig kell égnie, ugy,
hogy a parazslo rész kozvetlentl érintkezzék a pamut-
karpittal. Az ég6 cigaretta parazsa viszonylag kis térfo-
gatl potencialis gyujtéforras a maga 400-780 °C-os
hémeérsékletével. A hémérséklet tartomany als6 értéke
nyugalmi allapotban, felsé értéke oxigén dus koézegben,
azaz szivott allapotban értendd. Az égés klilénbo6zo fazi-
sai az 5. abra szerint figyelheték meg. A képeken jol
latszik, hogy, a cigaretta 6nmagaban végig elégett, a
koérnyezetében a nem langmentesitett textilia a héhatas-
tol tovabb égett szilard fazisu égéssel a vizszintes és
fliggbleges él vonalaban. Lang jelenség a kisérlet teljes
idétartama alatt nem volt megfigyelhetd, csak a cigaret-
ta parazsabdl felszallo flist jelezte az égést. A parazslas
és a flstolés 1 6ra 35 perc mulva szlint meg, elszenese-
dett rész gatolta a diffundalé oxigén bejutasat a reakcio

5. abra. Cigaretta égése a kezeletlen pamut karpiton:
15 mp, majd 17 perc elteltével

6. dbra. Cigaretta teszt végeredménye a kezeletlen karpit
esetén 1 o6ra 35 perc elteltével

zénaba, igy az égés tokéletlen maradt és 6nmagatol meg
is szGint. A 6. abran a kozeli felvételrdl jol latszik, hogy a
terrakotta textilia a tamla és az Ulés talalkozasanal
hosszanti iranyban végig elszenesedett, a karpitanyag
atégett. A cigaretta koézvetlen kdrnyeztében a felszallé6 hé
hatasara fuaggéleges iranyban is nagyobb textilia rész
égett le, s6t a habszivacs is jol lathatéan elszenesedett.

2. Cigaretta teszt BIORETARD szerrel kezelt karpittal

A cigaretta sajat égési ideje 5 perc volt, ennek
eredményeként a kozvetlen kérnyezetében 10-10 mm-es
kornyezetben szenesedett el az anyag (7. abra). A ciga-
retta leégése utan az égés megszunt, a textilia nem égett
tovabb, semmilyen kiséré jelenség flst, izzds nem volt
tapasztalhat6. A habszivacsra viszont atterjedt az égés.
A kisérlet 3. percében a poliuretanhab erds izzasba és
fistolésbe kezdett és az égés — annak ellenére, hogy ez
elviekben ,lehetetlen” — a textiliar6l atterjedt a hidegen
ontott égéskésleltetett formatarté habra. Erés cianidos
sura fast toltotte be a kisérleti kamrat, amit igy olta-
nunk kellett.

Ugyan a karpit égéskésleltetével kezelt allapotban
kivaléan ellenallt a cigaretta gyGjtohatasanak, azonban
a hab gyulladasa miatt a vele érintkezé textiliat is az
érintkezési feltileten teljesen elégette, izzassal, stru
fiisttel kisérve. Osszefoglalva: a BIORETARD kezelés
nem volt képes a szivacs égését meggdtolni. Hidba kezelt
egy textilia, a nagy energidju gyujté forras hatdsdra az
anyagszerkezete elbomlik, szétég, azaz nincs éghetetlen
textilia, csak bizonyos koériilmények esetén képes az

7. abra. Cigaretta teszt eredménye BIORETARD szerrel
kezelt karpitra és FR poliuretanhabra
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8. a¢bra. LANGTEX F1
cigaretta teszt

9. abra. FLACAVON B45
cigaretta teszt

égés tovaterjedését megakaddlyozni, ellendllni az égés-
nek!

3. Cigaretta teszt LANGTEX F1 és FLACAVON B45 szerrel
kezelt karpittal

A cigarettaval végzett vizsgalatok végeredményei a
8. és 9. abran lathatok. A két szer hatasaban nem
mutatott ktilonbséget. A cigaretta teljes égése kb. 5 perc
volt, ez alatt a csak a Lkozvetlen koérnyezetében
szenesedett el az anyag. A cigaretta leégése utan az égés
megszint, a textilia nem égett tovabb, semmilyen kiséré
jelenség fust, izzas nem volt tapasztalhaté. A habszivacs
nem karosodott, csak igen elenyészd elszenesedett
olvadék volt megfigyelhetd a feltiletén.

Vizsgalatok Bunsen égés kis langgal

A vizsgalatot a Moéricz Zsigmond Szinhazban talal-
hatoé kiszerelt eredeti zsollye székekkel végeztiik. A szé-
kek karpitanyagat lecseréltik a vizsgalandé terrakotta
textiliara, az eredeti székben talalhaté FR habszivacsot
megtartottuk. Ez a habszivacs korabbi kisérlet szerint
tapasztalt ongyulladasa miatt valt fontossa, mert tud-
nunk kell, vajon az elmult évek fizikai igénybevétele
milyen moédon befolyasolta a textilia alatt 1évé habsziva-
csot.

A 150 mme-es stabilizalt gazlangot az ulérész és
hattamla talalkozashoz illesztettik és a 40 s gyujtasi
id6 utan vettiik el a textilia feltiletérél. A stabilizalt lang
lathaté a 10. abran.

1. Kis langos vizsgalat BIORETARD szerrel kezelt minta-
lilés esetén

A 40 s-os gyujtasi kisérlet alatt nem tapasztaltuk,
hogy a textilia langgal égett volna, a kiaramlé gaz koz-
vetlen koérnyezetében sem karosodott a textilia, csak a
langfrontban, mivel a kiaramlé gaz és annak égéster-
mékei felfelé aramlanak, ezért az uléfeltileten csak egy
kb. 60-80 mm-es félkorivii elszenesedés mutatkozott.
Ezzel szemben a hattamlan az égé gazlang konturjaval,
a kuls6é égési zonaval megegyezé elszenesedett minta

11. abra. BIORETRARD-dal
kezelt teszt eredménye

10. abra. Stabilizalt kis
gyujtélang
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rajzolodott ki.
A textilia itt
sem égett at,
15 s-tél kezd-

ve fehéres
fast volt
pasztalhato,

ami eréso6dott
ugyan, de a
elvétele

lang 12. dbra. 13. dbra.
utan szinte A LANGTEX F1 A FLACAVON V45
azonnal kislangos teszt kislangos teszt
szunt. Pa- végeredménye végeredménye
razslas,

fenntart6 égés nem volt tapasztalhaté (11. abra).

2. Kis langos vizsgalat LANGTEX F1 valamint FLACAVON
B45 szerrel kezelt mintaiilések esetén

A kisérlet lefolyasa szinte megegyezett a
BIORETARD alkalmazasanal tapasztaltakkal. A textilia
itt sem égett at, 15 s elteltével a LANGTEX esetén fehé-
res fast, a FLACAVON esetén sarga fist jelenség volt
tapasztalhat6, ami ugyan erésodott, de a lang elvétele
utan szinte azonnal megszunt. Parazslas, 6nfenntarté
égés nem volt tapasztalhaté (12. és 13. abra). A textilia
a lang hatasara a legnagyobb héhatast ért részen
nesedett, lathat6 volt, amint veszitett tdmegébdl, zsugo-
rodott, eredeti szinét elveszitette, teljesen fekete szintivé
valt. A kiallé bolyhok, szo6szok elégtek. A 13. abran lat-
haté, amint a termikus bomlas kulonb6z6é hémérséklet
savokban zajlott, illetéleg a langmentesiték oldott sé6i a
ho hatasara fehér szinure szinezték a textiliat.

Osszefoglalva: mindharom égéskéslelteté jol vizs-
gazott, a textilidk nem égtek at, langgal valé égés nem
volt megfigyelhetd, de flustképzédés valamennyi minta
esetében megfigyelheté volt az égéskéslelteté Osszetéte-
lére utald szinben.

Vizsgalatok Bunsen égds nagy langgal

A vizsgalatok szintén eredeti kiszerelt, terrakotta
textiliaval boritott székekkel torténtek. A szabvanyos
stabilizalas utan az tlérész és a hattamla talalkozashoz
illesztettik és a 70 s-os gyujtasi id6 letelte utan
tavolitottuk el a textilia feltiletérél. A méréshez beallitott
gazlang és az Osszedllitott elrendezés a 14. abran

lfl'i})’ﬁEQrARDdal, LANGTEX F1-gyel és FLACAVON B45-tel
kezelt mintaiilések nagy langos vizsgalata

A harom kezelés égési jellemzéiben megegyezett. A 70 s-
os gyujtasi kisérlet alatt a textilia langgal valé égése
nem volt tapasztalhatd, de a kiaramlo gaz koézvetlen
kérnyezetében a textilia mar sokkal jobban elszenese-
dett, elégett és karosodott,
mint a kis gyujtélangos kisér-
letben. Mivel a kiaraml6 gaz
felfelé aramlik, ezért az uléfe-
ltleten itt is egy kb. 80-100
mm-es egyenes vonalu elsze-
nesedés mutatkozott. A hat-
tamlan az ég6 gazlang kon-
tarjaval megegyez6 minta
rajzolodott ki. A textilia itt
mar atégett, 15 s elteltével
surll, erés, fehéres fust volt
tapasztalhato, ami fo-
lyamatos és egyre erdso6do

14. abra. 240 mm-es
butangazldang
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tendenciat mutatott,
sét a lang elvétele utan
sem szUint meg, csak
mintegy 1,5 perc mul-
va. Parazslas, onfenn-
tarté6 égés nem volt
tapasztalhat6 (15., 16.
és 17. abra).

A vizsgalatok
Sgisass, mindsitése
15. abra. BIORETARD nagy

langos teszt eredménye Tesztjeinkben  a

legnagyobb - 70 s
idétartamua és 240
mme-es — langhatasnak
kitett, mindharom
égéskésleltetével kezelt
pamuttextilia esetében
langgal valé égés nem
volt megfigyelhetd, sét
izzds, parazslas sem,
bar a textiliak atégtek.
Fust képzddés valam-
ennyi minta esetében
megfigyelheté volt, ami
jelentésen surtibb és
1,5-2 perccel azutan is
tartott, miutan a lan-
got a textiliatél eltavo-
litottuk (18. abra). A
textiliak a  kisérlet
alatt, a habszivacsot
nem tudtak meggyuj-
tani, azonban a textili-
ak lebontasa wutan
latszott, hogy a cellu-
lozszalak oly meérték-
ben elszenesedtek,
hogy azok a hab feltle-
tével szinte minden
esetben Osszeégtek.
Eltavolitaskor roncso-
lédott a karbon vaz,

16. abra. LANGTEX F1 nagy
langos teszt eredménye

langos teszt eredménye

minta esetén varhaté
volt, itt az Ulés és a
hattamla  vonalaban
parazslott végig az
anyag, igen hosszu
égési idovel. Az égés-
késleltetével kezelt
textiliak sajat énfenn-
tartdé égése egyetlen
esetben sem volt meg-
figyelhet6. A koncent-
ralt héhatasara ugyan
teljesen megsemmistil
a karpit, azonban a
habszivacs nem karo-
sodik  szamottevéen.
Ez alol egy esetben
volt kivétel, amikor a
BIORETARD harmadik
mintaja esetén habszi-
vacs a hoé hatasara
erés, surti fust jelen-
ség kiséretében bom-
lani kezdett s a kisér-
letet meg kellett
tanunk, tekintettel a
maré és toxikus gazok
(salétromg6zok, fosz-
for-oxidok, hidrogén-
bromid, hidrogén-klo-
rid stb.) egészségkaro-
sit6  hatasara. Ki-
mondhato, hogy
amennyiben a poliure-
tanhab nem FR tipu-
su, azaz anyagaban
éghetetlen lett volna,
ugy biztosan megtor-
tént volna a teljes és
gyors égés, ami kizar-
ja, hogy ilyen anyagot
a nagy tdomegtartézko-

BIORETARD

LANGTEX F1

FLACOVON B45

18. dbra.

A BS tesztek végeredménye: a

karpiton egymds mellett a

harom gyujtéforras nyoma:
cigaretta, kis ldng és nagy lang

dasra alkalmas terekben alkalmazni lehessen.

Felhasznalt irodalom

igy a textilia sok esetben szétesett, kilyukadt. Ez alél
csak a FLACAVON B45-tel kezelt textilia volt kivétel, ez
a legnagyobb hének kitett részen sem égett at, a lebon-
taskor csaknem épen valt el a hab feltiletétol. : . :
. s i 1z upholstered composites for seating by flaming sources.
A kis langos — 150 mme-es — gyujto langos teszt el- Crib ignition sources
VégZéSCkOI' mindharom égéskéslelteté J()l ViZSgéZOtt, a [3] EN 1021-1, EN 1021-2 1998 Butorok. Karpitozott buato-
kezelt mintakon a 40 s idétartamu gyujtas alatt langgal rok éghetéségének megallapitasa. 1. rész. Tuzforras:
égés nem volt tapasztalhato, csak fust jelenség kisérte a parazslé cigaretta. 2. rész: TUzforras: gyufalangnak
tesztet. Karosodas a legnagyobb energiaju langfronttal megfeleld ttizforras
érintkezé feliileten jott létre, ami elszinezédéssel és a  [4] Kerekes Zsuzsanna, Pasztor Zoltan: Langmentesité anya-
karbon vaz kialakulasaval jart. gok .hatésgi a szinhazi fliggébnydk mindsitésében Magyar
A cigaretta teszt soran az égés a cigaretta sajat Textiltechnika, 2015. (LXVIL,) 1. sz. 2-8.old.
égési ideje utan is folytatédott, mint az a kezeletlen

[1] BS 5852.Part 1 1979 Methods of test for the ignitability by
smokers material of upholstered composites for seating.
Smoldering cigarette source.

[2] BS 5825 Part 2 1982 Methods of test for the ignitability of
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