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Szintartésagi hianyossagok és megel6zésuk

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Szinezékrégzités, Szinezés, Kblcsénhatas
Szinezés utankezelése, Kezelési jelképek

A szines textil- és textilruha-
zati termékek hasznalata és gon-
dozasa soran esetenként eléfor-
dulnak kellemetlen meglepetések.
A kiilonb6z6 szinlefogasok, fakula-
sok alapvetéen gyartasi hianyos-
sagokra vezetheték vissza, ugya-
nakkor a szabalytalan kezelések
szintén hozzajarulhatnak kedve-
zé6tlen elvaltozasokhoz.

A szines termékek eléallitasa so-
ran szamos tényezé okozhat szintar-
téosagi hianyossagot. A szalasanyag
kémiai szerkezete hatarozza meg az
alkalmazhat6 szinezékcsoportot, a két dsszetevé kozotti
kolcsonhatas fajtajatol és mindségétél fligg a kotédés
mértéke. A szinezékek meghatarozo szerepe mellett t6bb
kortulményre is tekintettel kell lenni ahhoz, hogy a ren-
deltetési célnak megfelelé termék tokéletesen szintartd
legyen. A ,szal-szinezék-kikészitészer” rendszerre haté
igénybevételekkel szembeni viselkedés szabvanyos labo-
ratoriumi tesztelésekkel kontrollalhaté (1. abra).

A kulénbo6zé rendeltetésti textil- és textilruhazati
termékek dontéen szinesen kertilnek forgalomba. Az
egyszinUre szinezett (uni) textiliak éppen ugy jellemzdk,
mint a valamilyen médon (mechanikai ill. kémiai minta-
zas) tdbbszinesen tarkazott divatcikkek. Altalaban a
szalasanyagok kozel teljes keresztmetszeti szinezésére
kertil sor, egyes szinnyomasi eljarasoknal lehet részle-
ges a szinezddés (2. abra).

A szalasanyagok, fonalak, szovott vagy kotott kel-
mék, darabaruk szinezésével koztudottan a textilipar
foglalkozik. Vannak mesterséges szalak, amelyek a po-
limer jellegébdl adoédoéan eleve szinesek, ilyen pl. a jel-
legzetes sargas szinezetli aromas poliamid, a Kevlar.
Eléfordul viszont olyan megoldas is, amelynél a szinte-
tikus szalgyartas soran keverik a szinezbanyag-
részecskéket a folyékony polimerbe, igy szines

a szinezés - mint kémiai miivelet - és a mintazas egymastdl fliggetien
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Bosszant6 szintartésagi hianyossagok

1. abra
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kémiai mintazas
egységes szerkezetli kelmén, kelmefellileten helyenkénti szinezés,
ill. szinezékelroncsolas
Példak a kiilonb6z6 mintazo eljarasokra
2 dhra

szalasanyag képzédik. Igy szinezik pl. a
poliolefin (pl. polietilén, polipropilén)
szalakat, ugyanakkor ilyen poliakril-
nitril szalak/fonalak felhasznalasaval
késztilnek tébbek kozétt a napernydk,
napvitorlak, egyéb arnyékolok alap-
anyagai (3. abra). A szalak belsejében
helyet foglalé szinezéanyagok kevésbé
kitettek a lemos6, led6rzsols, vagy ép-
pen fakité hatdsoknak. Eppen ezért a
textilipari — utdlagos — szalszinezések
soran is arra kell térekedni, hogy a
szinezésnél jelen levé oldott ionok,
molekulak vagy diszpergalt részecskék
kellben behatoljanak, a természetes és mesterséges
szalképzé polimerek aktiv csoportjai kozelébe kertilje-
nek, majd azokon elsédleges (primer) kotést, vagy ma-
sodrendu (szekunder) kapcsolatot 1étesitsenek.

A szinezést mindig vizes koézegben végzik, a szine-
zéket ezért fel kell oldani, vagy kolloid diszperz rend-
szerben kell tartani. A koézvetlen oldhatésagot megfeleld
csoportok (pl. natrium-szulfonat, natrium-karboxilat)
allandé jelenléte biztositja, ilyenek tobbek kozott a di-
rekt, savas, reaktiv stb. szinezékek. Miutan csak a szi-
nezés ideje alatt szikséges az oldhatésag, hasznalhatok
ideiglenes vizoldhatésaggal rendelkezé szinezékek is.
Féleg a lugos redukciéval oldhatéd (csava-, kén-) szine-
zékek tartoznak ide, amelyeket — a szalba valé behatola-
suk utan - visszaoxidalassal alakitanak oldhatatlan
pigmentté. Vannak olyan szinezékek, amelyek a szal
belsejében félkész vegytletekbdl képzédnek vizoldhatat-
lan vegytletek formajaban. A kozvetlen oldhatésaga
szinezékek esetében a szinezést kovetden is megmarad
a vizben vald oldhatésag, igy ezeknél a nedves szintar-
tosag gyengesége problémat okozhat, hiszen a hasznalat
soran (pl. viselés kozbeni megazas, tisztit6 mosas) vizes
hatas érheti a terméket. Az ideiglenesesen vizoldhato
tipusoknal a szinezést koévetéen megsziinik az oldhatoé-
sag, igy értelemszertien kedvezdé nedves szintartosagi
tulajdonsagok érhetdk el.

szalkeresztmetszet

szalgyartasnal utdlag utdlag
szinezett szinezett, szinezett,
szines teljesen részlegesen
szintetikusszal atszinezédott atszinezédott

vegyiszal-ipar textilipar

Kiilonboz6 szinezési eljarasok hatasa a szalra

3. dbra
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A szinezés részfolyamatai

4. abra

Minden szinezés dinamikus egyensulyra vezet6 fo-
lyamat, igy a szinezékre jellemz6 hémeérsékleten — az
egyensulyi allapot elérésekor — a megk6t6dé (adszorbea-
16d6) és leoldodo (deszorbealéodd) szinezék mennyisége
megegyezik.

A szinezés soran — a szinezék vandorlasa és koto-
dése szempontjab6l - lényeges az affinitas és a
szubsztantivitds megfelelé ismerete. Az affinitas leegy-
szerUsitve a szinezéknek a szinezéflirdébdl a szalra
torténé vandorlasi hajlamat jellemzi, pontosabban az
mérhetd, hogy az egyensulyi allapotig tarté szinezés
utan hogyan oszlik meg a felhasznalt szinezék mennyi-
sége a szal és a fiird6 kozott. Ertelemszertien két szine-
zék kozul annak nagyobb az affinitasa, amelybdl az
adott hémeérséklethez tartozé egyensulyi allapotban
tobb kotédik meg. A szubsztantivitas a szal és a szine-
z€k kozotti kdlcsonhatas mértékére utal, azaz arra, hogy
milyen gyors a felhtizds a szalra. A szubsztantivitast
elsédleges kihtizasi szazalékként is emlitik. Mint szaza-
lékban kifejezett szinezékhanyad azt a mennyiséget
fejezi ki, ami a szinez6firdébdl adott id6 alatt a szalra
felhuzott. A szinezék szubsztantivitasa figg a szalhoz
val6 affinitasatoél és a szinezési folyamat kortilményeitél
(hémérséklet, fardéarany, biznyos szinezékeknél az
elektrolit mennyiség stb.).

A szinezési folyamat — flggetlentl a szinezékcso-
porttol, ill. a szal anyagi minéségétél — altalanossagban
mindig ugyanazon részfolyamatokbél all (4. abra):

e a vizes rendszerben jelen levé szinezék vandor-
lasa (diffuzio) az elénedvesitett szal ktilsé feltiletéhez,

e Aatmeneti kotédés a szal hatarolo feltletén (ad-
szorpcio),

e vandorlas a szal belsejébe (belsé difftizio),

o megkotédés és végso rogzitédés a szal aktiv ré-
szein (abszorpcid), végil

e a szalfeltileten lazan tapadé szinezékrészecskék
eltavolitasa.

A szinez6-rendszer Gsszetevéi (5. abra):

e az adott készultségi foku textilanyag,

o a megfeleld szinezékcsoportbodl a szinezet eléalli-
tasahoz sztikséges szinezék egyed/ek,

e az alkalmazandé segédanyagok és vegyszerek,

e a szinez6furdé készitéséhez szlikséges mindsé-
gl viz, valamint
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- reaktiv
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- stb.

- szal

- fonal textilanyag
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- darabaru
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- elektrolit
- pH beallité

|szinezési segédanyag
- oldast segitd
- kiegyenlit6
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technikai hattér
S

[ fdtésrnités | [textilanyag mozgatas|

A textil szinez6-rendszer 6sszetevsi

flirdé mozgatas|

5. abra

e a szinezés technikai hattere (gép, berendezés) az
eléirt allapotjelzékkel.

A hasznalati szintartésagok

A tdbbféle hasznalati szintartoésagi tulajdonsag -
mas, a szakmaban elterjedt kifejezéssel ,valodisag” — azt
mutatja meg, hogy a szinezett textilanyag (fonal, cérna,
szovet, kotott kelme, darabaru stb.) miként viselkedik a
mindennapi — a rendeltetési cél szerinti — hasznalat és
az engedélyezett tisztitasi muveletek soran fellépé me-
chanikai és vegyi hatasokkal szemben. Az esetleges
szinmélység-valtozas (pl. fakulas) és szinarnyalat-
modosulas (eltolodas mas szinezet felé), ill. az egytttke-
zelt (féleg fehér) termékekre torténd lefogas ténye és
mértéke a kulonb6zbé szaraz és nedves szintartésagi
vizsgalatokkal kovethetd. A fellépd igénybevételek tulaj-
donképpen a szal-szinezék-kikészitészer rendszerre
hatnak, igy nem elég kizarélag a szinezék jellemzéivel
foglalkozni (6. abra).

Az altalanos szintartésagi vizsgalati szabvany kitér
az Osszetett probadarab (vizsgaland6é minta és kiséré-
szovet/ek) kialakitasara. A lefogas meghatarozasahoz
szlikséges kisérdszoévetek korabban a vizsgalandé minta
anyagahoz rendelt homogén Osszetétell textilanyagok
voltak, ma mar féleg az un. ,multifiber” specialis vizsga-
lokelmék kertilnek el6térbe. Ezek egy textilanyagon
belill tobbféle szalasanyagot tartalmaznak megfeleléen
elktlonult csikszeru beszoévéssel (7. abra). Toébb valtozat
ismert, féleg a gyapju és a viszkoz eléfordulasa szerint
valtozo savosszetétellel. Példaul az egyik tipusnal cellu-
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szal-szinezék-kikészitészer rendszer

A szal-szinezék-kikészitészer rendszerre haté
jellegzetes igénybevételek

6. abra
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viz-, izzadsag-
60 °C alatti mosasall.

60 °C feletti
mosasallésa

triacetat— — acetat
pamut— — pamut
poliamid— —— poliamid
poliészter— — poliészter
p. akril— — p. akril
viszkéz — — gyapju

lefogas a
szin- | kétféle multifiber
eredeti valtozas k|seroszovetre

A multifiber kisérészovet felépitése és alkalmazasa

7. abra

l6z-diacetat—-pamut—poliamid—poliészter—poliakril-nitril-
gyapju a sorrend, a masik valtozatnal a celluléz-
triacetat-pamut-poliamid-poliészter—poliakril-nitril-
viszkoz sorrend a jellemz6. Ilyen kisérészoveteket hasz-
nalnak tobbek kozott a mosassal, vizzel és izzadsaggal
szembeni szintartésag meghatarozasanal.

Az ezekkel kapcsolatos valamint a doérzsoéléssel
szembeni, ill. az esztétikai kopasallosaggal Osszefliiggd
stb. szintartésagi eredményeket altalaban 1-5 fokozatig
adjak meg, beleértve a fél fokozatot is (pl. 3-4, 4-5 stb.).
Az értékelést kétféle szturkeskala segitségével végzik, a
szinvaltozasi- és lefogasi mértékek meghatarozasaval. A
szinvaltozas értékeléséhez hasznalt sztirke skalan az 6t
(félfokozatos skala esetén kilenc) fokozatnak megfelels-
en 6t (kilenc) olyan szlirkepar van, amelyen az egyik
mindig azonos szlrke szoévetvagat, a masik az adott
fakulasi mértéknek megfeleléen vilagosabb sziirke min-
ta. A lefogas értékeléséhez hasznalt masik szturkeskala-
nal, az 6t (kilenc) fokozatnak megfelel6 6t (kilenc) vagat-
par egyik fele mindig fehér, a masik fele az adott foko-
zatnak megfeleld, fokozatosan szirktld textilminta. A
multifiber kisérészovetnél a lefogasi fokozatokat minden
szalasanyag vonatkozasaban kulén kell értékelni és
megadni (7. abra). Ez azért lényeges, mert igy életszeru
mosasi koérilményeknek megfeleléen tesztelheté a ku-
16nb6z6 nyersanyagu, azonban a hémérséklet, a moso-
furd6-osszetétel stb. alapjan egyttt kezelhetd szines
textiltermékek viselkedése és egymasra gyakorolt hata-
sa, ami életszertien gyakori.

A fénnyel szembeni szintartosagot (ill. idéjaras-
allésagot) alapvetéen xenoncsoéves fényforrasu készu-
lékben vizsgaljak, a fényforras korul keringé és ekdézben
a sajat tengelye korul is keringési fordulatonként 180°-
kal megfordulé mintatartéban elhelyezett prébada-
rab/ok részleges takarasaval. A fényallosag meghataro-
zasnal a relativ légnedvesség és a hémérséklet jelentds
befolyasolo tényezd, pl. 85 % relativ légnedvesség esetén
3,5-szer gyorsabban kovetkezik be adott szinvaltozas,
mint 45 %-nal. Adott szinezékkel szinezett textilanyag
fakulasa 4-szer nagyobb mértékti 40 °C-on, mint 10 °C
esetén. A xenonsugarzét hatarolé tiveghengerben huté-
leveg6t aramoltatnak elszivas mellett, részben a vizsga-
lotér felmelegedésének elkertilésére, masrészt a keletke-
z6 Ozon eltavolitasara (az egészségkarosito hatas kiki-

szObolésére és az 6zon szinezett textilanyagra kifejtett
hatasanak elkertilésére) (8. abra).

Vannak kombinalt vizsgalatok is, ilyen az izzadsag
és a fényhatas egyuttes fakité mértékének megallapita-
sara (ez pl. egyes sport- és katonai ruhazatoknal fon-
tos). A gépkocsi-tiléshuzatok fényallésagat 65-90 °C-os
térben kontrollaljak, tekintve a nyaron, napon parkolo,
szellézetlen jarmuivekben uralkodé koértlményekre. A
fénnyel szembeni szintartésag esetében fontos szem-
pont, hogy a szinezékszerkezetbdl adodo kivalo fényallo-
sag ismeretében automatikusan nem varhaté el nagyfo-
ki napsugarzassal szembeni ellenallo képesség. A szi-
nezékkoncentracié csokkenése eleve romlashoz vezet,
tovabba a mikroszalas termékek esetében kedvezétle-
nebb fényallosaggal kell szamolni. Régebben elterjedt az
alkalmas direkt szinezékek esetében (amennyiben a
szerkezet lehetévé teszi) az egyszerd, ill. komplex réz-
s6s utankezelés fényallésag-novelé hatasanak kihasz-
nalasa.

A fénnyel szembeni szintartésagot 1-8 fokozatig
terjed6 kékskalaval hatarozzak meg (l-es rossz, 8-as
kivale). Az eurodpai kékskala kulonbézé fényallosagt
szinezékkel szinezett vagatokbol készul, ezért az egyes
fokozatoknal ktilénbo6zé szinezetek fordulnak elé.

A hasznalati szintartésagot befolyasolé fébb
tényezoék

A szintartésagot zavaré koérilmények altalaban

Tekintettel arra, hogy a hasznalatnal, tisztitasnal
fellép6 igénybevételek a szal-szinezék-kikészitészer
rendszerre hatnak, tdobb olyan kortlményt kell figye-
lembe venni, amely a szaraz- és nedves szintartdsagi
tulajdonsagokat befolyasolja:

e A szinezék-kivalasztas alapvetéen hat a szinezés
tartoéssagara. F6 szempont a rendeltetési cél, azaz mi-
lyen szintartésagi koévetelményeknek kell megfelelni a
hasznalati igénybevételek soran, ill. az eldirt tisztitasi
modszer és gyakorisag figyelembevételével. A gyakorlat-
ban jellemz6 kombinaciok (amikor tébb szinezék egyide-
ji alkalmazasaval alakithaté az elvart szinezet) csak
akkor jarnak kielégité eredménnyel, ha az alkalmazott
egyedekre vonatkoz6 szinezési tulajdonsagok egyezdésége
mellett, a szintartosagi képességek is azonosak.

e A szalasanyag alkalmassaga, valamint szinezés-
re vald elékészitésének mindsége is hatassal van a szin-
tartosagra. A természetes szalaknal fejlettségi eltérések
(pl. a pamut érettsége), a szalon beluli ktilonbségek (pl.
gvapju epikutikula atjarhatésaga) okozhatnak problé-

nedves szintartésagok szaraz szintartésagok

‘ mosassal szembeni ‘ ‘
szintartésag

izzadsaggal, vizzel, aztatas-
sal szembeni szintartésa
‘ vegytisztitassal szembeni ‘ ‘
szintartésag

‘ vasalassal szembeni
szintartésag (nedvesen

id&jarassal szembeni esztétikai kopasallésaggal
szintartésag szembeni szintartésag

nedves dorzsdléssel szaraz dorzsoléssel
szembeni szintartésa szembeni szintartésa
Példak a fébb hasznalati szintartésagi vizsgalatokra
8. abra

fénnyel szembeni ‘
szintartésag

‘ vasalassal szembeni 1
szintartésag

karos Iégkori gazokkal
szembeni szintartésa

textilszinezék ‘
PVC-be térténd migracidja
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T vizoldhatosagot
szinezékmolekula biztosito csoport

N > 3 oldhatésag
\ RS \ \ csokken

a szalban levd, kotédott szinezék vizoldhatésagot biztositd
csoportjainak blokkolasa, vagy nehezebben oldédé vegyiilet kialakitasa

O O O oldhatésag
csokken

a szalban levd, kétddott szinezék molekulaméretének névelésével
nehezebben oldddé vegyiilet kialakitasa

kedvezibb nedves
szintartésagi tulajdonsagok

Szintartésag novel6 utankezelések altalanos elve

9. dbra

mat. A mesterséges szalaknal a polimerizaciés fok inga-
dozas, a nyujtas okozta egyenlétlenségek, oligomerek
jelenléte lehet befolyassal a szinezés tartossagara. A
textilanyag elékészitésével kapcsolatos mulasztasok (pl.
szennyezddés ill. idegenanyag-tartalom nem kell6 haté-
konysagu eltavolitasa, pamuttermékeknél kedvezétlen
koralményl mercerezés stb.) fejthetnek ki negativ ha-
tast. A hidrofil szalasanyagoknal az elvartnal gyengébb
nedvesedés (viztaszito-kiséréanyagok visszamaradasa,
talszaradas) neheziti a szinezék behatolasat. A hidroféb
szalaknal (pl. poliészter) 1ényeges az elérégzitési hémeér-
séklet pontos betartasa, mert az eltérés a szinezékfelve-
v6 képességet befolyasolja (pl. 120 °C feletti forro leve-
g6s kezelésnél csokken a szinezékfelvétel, 160-170 °C-
on a legkisebb, e felett hirtelen névekszik).

e Lényeges a szinezés eldirt allapotjelzéinek pon-
tos betartasa (hémérséklet, a felmelegités és lehtuités
Uteme, a nyomas, a kezelési id6, a pH, a segédanyagok
és vegyszerek adagolasa, a textilanyag ill. a flirdé moz-
gatasa, kihtuzatasos eljarasoknal a firddarany, telitéses
szinezésnél a kipréselési mérték stb.). A szinezékkon-
centracié befolyasolo hatasa a szintartésagi tulajdonsag
milyenségétdl fligg, pl. a nagyobb koncentracié a nedves
szintartésagokra altalaban negativan, a fényallosagra
pozitivan hat. Fontos, hogy a szinezékoldashoz, vala-
mint a szinezéshez hasznalt viz lagyitott legyen, mert
kemény vizben kialakulé szinezék-kalciumsok vizben
nem oldédnak, ami rossz dorzsallésagot okoz. Szintén
kertilni kell, hogy a szalba behatolas el6tt a szinezékré-
szecskék Osszealljanak aggregatumokka, vagy pl. a
reaktiv szinezékek esetén a flrdében inaktivva valja-
nak, miutan ezek komoly szintartésagi hianyossagokkal
jarnak.

e A hasznalati szintartésagra komoly veszélyt je-
lent a szinezési folyamat végén a szalfellileten maradt,
gyengén tapadé — durva diszperz rendszert alkoté —
szinezékrészecskék szamottevé eléfordulasa. Ezeket
nagy hatékonysagi kikészitétizemi 06blit6, mosé és
szappanoz6é muveletekkel el kell tavolitani. Egyes eljara-
soknal — pl. poliészter diszperzios szinezésekor és nyo-
masakor - célszerd alkalikus koézegben natrium-
ditionitos (Gzemi nevén hidroszulfit tartalmu) frdében
un. reduktiv tisztitast végezni.

e Néhany kikészitészer is negativan befolyasol-
hatja az egyes szintartésagi tulajdonsagokat. A fénnyel
szembeni szintartésagot ronthatjak a kulénb6zé mu-
gyantas veégkikészitések, féleg direkt és reaktiv azo-
szinezékek esetében. Egyes kationos utankezelé szerek
is gyengitik a fénnyel szembeni ellenallast, ill. rontjak a
dorzsallésagot. A szinvaltozas és a fényallosag csokke-
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nés hatasmechanizmusa a mugyantas kikészitések
esetében még nem ismert kelléen, ezért lényegesen el6-
térbe kertilnek az empirikus informaciék. Fontosak a
laboratoriumi koértilmények kozott végzett modell-
kisérletek, ill. az ezt kévetd fényallosag meghatarozasok.
e Az utankezel6 szerek kozul féként az erre al-
kalmas, a direkt szinezékek nedves szintartésagat javito
vegyuletek fontosak. Alapvetéen a szalba bevitt szinezék
oldhatésaganak csoékkentésével biztosithaté kedvezd
eredmény, ami a szalban kotédott szinezékmolekula
meéretének novelésével, ill. a szalban levd szinezék nehe-
zebben oldod6é moédosulatanak kialakitasaval érheté el
Az utankezelhetdé direkt szinezék kémiai adottsagaitol
figg a szintartosagot javité technolégia és utankezeld
szer kivalasztasa. A kapcsolatos szerves kémiai mutivele-
teket féleg korabban alkalmaztak (pl. diazotalas és kap-
csolas; diazénium-vegytletekkel torténé kapcsolas;
komplexképzés stb.). Az anionos jellegi vizoldhatésagot
biztosité csoportok kapcsan a kationos segédanyagok
fontosak. Segitségtikkel a szalban levé szinezék kevésbé
oldédo vegytletei alakulnak ki, vagy a vizoldhatésagot
biztosité részek blokkolasara kerul sor (9. abra).

A szinezék és szalasanyag ko6zo6tti kdlcsonhatasok

A szinezéfurddben levé szinezékmolekulak elészor
a szalasanyag kozelébe vandorolnak, majd — a két 6sz-
szetevé kozotti feluleti fesziltségbdl eredé taszitohatas
legy6zése utan - a leghozzaférhet6bb hatarfeliileten
atmenetileg kotédnek. Ezt koveti a belsé — nehezebb és
idéigényesebb - difflizié, aminek végsé eredménye a
szalasanyag belsejében az aktiv helyek és a szinezék
megfeleldé csoportjai kozotti tartéos kotédés. A gyakorlat-
ban a koélcsonhatast a szinezék affinitasa, a szinezési
diffazié egyttthatdja egytttesen befolyasolja. A diffuzio
lefolyasa hatarozza meg a szal altal felvett szinezék
mennyiségét és az eloszlas egyenletességét. Az eredmé-
nyes szinezés alapfeltétele a megfelel6 mértéktu és
egyenletes szinezékeloszlast biztosité behatolas. Ez a
folyamat végbemehet a szalasanyag meglevé poérusaiba
torténd, a duzzadast kovetd, vagy a duzzadassal egyide-
ji behatolas soran. A szalban eléfordulé paranyi tre-
gek, kapillarisok egymassal kapcsolatban levé rendszere
alkotja a pérusokat. Az hidrofil szalak duzzadas el6tti
helyzetében inkabb csak elszigetelt belsé terek talalha-
tok, a fonalak, kelmék esetében viszont az egymassal
kozleked6 uregek, kapillarisok jellemzok.

A szalba behatol6 folyadék duzzaszté6 hatasa — a
szal-folyadéktérfogat eltérése tekintetében — lehet kont-
rakciés (negativ), vagy expanzios (pozitiv). A behatolas
modellezésére kétféle lehet6ség adott. A poérus modell
arra épul, hogy a hidrofil szalakba a flird6bél elészor az
oldészerrész hatol be, duzzaszté hatasaval az elkiilonult
uregeket porusokka kapcsolja Ossze, majd az ol-
dott/diszpergalt szinezék ezutan kertl a belsé térré-
szekbe. Ennek a moédszernek az a hatranya, hogy a szal
morfologiai jellemzdire (pl. a szalfeltileti orientacios ré-
teg a viszkoznal, vagy a gyapju pikkelyrétegének diffazio
sebesség csokkenté hatasa) nincs tekintettel. A hidrofob
szalak nem rendelkeznek kiterjedt porusrendszerrel, a
kisméretti porusok eleve nem alkalmasak a szinezék
szabadtérfogat modell alkalmasabb, ami a szal szerke-
zetében eléforduld, a polimer molekulak altal nem elfog-
lalt térfogattal kapcsolatos. A hére lagyuldé hidrofob
szalakban hé hatasara - viszkoelasztikus allapotban —
az amorf térrészekben a lancmolekulak kozotti oldalira-
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lancmolekulak

porus modell
(hidrofil szalak, pl. pamut)

szabad térfogat modell
(hidrofob hére lagyuld
szalak, pl. poliészter)

A szalba-behatolas elemzésére alkalmas modellek

10. dbra

[#aeea | szinezék | [szal
(D ROIC)

elsédleges kotéerdk

[ szl [szinezék]

masodlagos kétéerok

‘ szinezékrogzités kovalens kotéssel | | szinezékrégzités masodlagos kotéssel

reaktiv szinezekek direkt szinezékek
T — |diszperzios szinezékeﬂ
’ szinezékrogzités ionos kotéssel ‘ P
indigoszol szinezékek|
|bazikus szinezékek —
kén szinezékek

| azoszinezékekl

| szinezékrogzités komplexképzéssel ‘ szinezék (festék) rogzités kétéanyaggal‘

féemkomplex szinezékek | pigment szinezékek
krompac szinezékek

A szinezék-szal kapcsolatokra
példak a kotéerék energiaja szerint

11. abra

nyu kotések fellazulnak. Az egyébként stabil molekula-
szegmensek mozgékonysaga altal jon létre a szabad
térfogat, ami a mikrotiregek helyvaltoztatasanak is fel-
foghato (10. abra).

A szinez6furdébdl felhtuzott szinezékrészecskéknek
elegendd helyet kell talalniuk ahhoz, hogy a szalba, ill.
az azt felépité polimerlancok koézotti, szubmikroszképos
térrészekbe behatolva elérjék a hozzaférhetd aktiv szal-
csoportokat. A kialakuloé kotéerék biztositjak a tartos
szinezék—szal kapcsolatot, amely az elvart szintartosa-
got garantalja. A szalasanyag- és szinezékszerkezet
figgvénye, hogy milyen kolcsénhatastipusok jonnek

létre (11. abra).

Szinezékrogzités ma-
sodlagos kotéerdkkel

[

A masodlagos kap-
csolatok energiaja nagy-
sagrenddel kisebb, mint
az elsédleges kémiai
kotéseké. A molekulak
kozotti és aranylag haté-
kony masodlagos vonzo-
erére példa a hidrogén-
kotés, amely egy elekt-
ronegativ atom elektron-
ja és egy masik molekula
kotésben 1évé hidrogén
atomjanak magja kozott

hidrogénkétés

e
<A

dipdlus kétés

Példak masodlagos kotéerdkre
(0,8-40 kJ/mol)
12. abra

NH, NH,
OH hidrogénkétés— oH
So.Na 1_celluléz H celluldz H celluldz - go na
3 3

OH
Példa egy direkt szinezék cellulézszalon valé kotédésére

13. abra

létestil. Az Gin. Van der Waals-kotés olyan molekulak
kozotti kapesolatokat jelol, amelyek a molekulan beltili
toltésaszimmetriab6l adédnak. A dipéluskotés tébbé-
kevésbé polarizalt részecskék kozott fellépd iranyitott
kolcsonhatas, amit orientaciés hatasnak is neveznek,
mert a dip6lus molekuldk a kedvezé allapot iranyaba
forgatjak egymast. Ez gyengébb a hidrogénkétésnél, de
er6sebb a Van der Waals-k6tés csoportba tartozo
intermolekularis diszperzios koélcsénhatasnal (12. abra).

Jellegzetes példak a masodlagos kotéerékkel torté-
né kapcsolatra a direkt szinezékek - mint nagy-
molekulaja anionos vegyuletek -, amelyek elektrolit
tartalmu fardében a celluléz alapu szalasanyagokat
kozvetlentil szinezik. A direkt szinezékekre jellemz6
azocsport nitrogénje (elektrondonor) és a celluloz
hidroxil csoportja (akceptor) kozott hidrogénkotés jon
létre. A vizben jol oldodo, specidlis felépitésti (linearis és
planaris — az utobbi egy sikban fekvé aromas gyurtket
jelenti) szinezékmolekulak és az alkalmas szalcsoportok
kozott maximalis atlapolassal, valamennyi kotédési
helyet kihasznal6 kélcsénhatas jon létre. Igy az 6nallé-
an kis ko6tési energiak megsokszorozédva aranylag ked-
vezé szinezék-szal kapcsolatot eredményeznek (13.
abra). Vannak olyan korszeri direktszinezékek, ame-
lyeknél utankezelési lehetéséggel és specialis segéd-
anyaggal akar a reaktiv szinezékeket jellemzé nedves
szintartésagi értékek érheték el. Példaként emlitendd
egy olyan segédanyag csalad, amely egyrészt a szalra
felvitt szinezék vizoldhatésagot biztosité csoportjait
lekoti, masrészt a szal aktiv egységeivel erés kémiai
kapcsolatot 1étesit (mint a reaktiv szinezékek kotédésé-
nél ismert rogzitési megoldas). Ismertek olyan tipusok
is, amelyek a szalasanyagot felépit6 makromolekulak
kozott, keresztkotéses szerkezettel fokozzak a szinezék-
rogzitést. Igy akar fézésallé — 95 °C-on mosasallé — di-
rekt szinezés érhetd el.

A viszonylag kis molekulaméretli, vizben nem
(esetleg csak minimalis mértékben) oldédé diszperzios
szinezékek szintén masodlagos kotderdkkel rogzitédnek,
féleg a szintetikus szalasanyagokon. (Eleinte a celluloz-
acetat szalakra alkalmaztak, ezért acetat-szinezékenek
is nevezték.) A szinezéfirdében aggregatumok formaja-
ban jelenlevd szinezék a szalon monomolekulas forma-
ban képes kotddni. A szinezési folyamat soran a mar
felhtzott szinezékmolekulakhoz a firdében levé aggre-
gatumok szétesésével keletkez6é egyedi molekulak kap-
csolodnak.

Szinezékrogzités elektrosztatikus
kodlcsonhatasokkal

Az elsédleges kotések csoportjaba tartoz6 ionos
(heteropolaris) kotés tigy jon létre, hogy az egyik atom-
bol a legkiilsé elektronhéjon levd elektron/ok a szom-
szédos atom elektronhéjaba beéptil/nek és mindkét
atom ionos forméaba kertll. Miutan a vegyértékelektro-
nok atkerultek a masik atomba, a kotés nagyon stabil.
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asvanyi Siivak
NH, HoOOC _sav H3® HOOG szinezék
H® ==

egyik masik egyik n}ésik'
fehérjelanc fehérjelanc fehérjelanc fehérjelanc

gyapjuszal
semleges allapot

pozitiv téltési allapot

- SO;Na
savas szinezék
anionja sészerli
kapcsolat
savas
szinezék ®
= Hy”Y HooC
egyik masik

fehérjelanc fehérjelanc

szinezett gyapjuszal

savas szinezék kotodése kémiai
kapcsolattal

A savas szinezés kémiaja

14. abra

Az igy létrejott pozitiv (kation) és negativ (anion) téltésu
ionok elektrosztatikusan vonzzak egymast.

Els6sorban a fehérje szalasanyagokat (gyapju és a
kevesebb bazisos csoportot tartalmazé hernyéselyem) és
a poliamidszalakat szinez6 savas szinezékek, pontosab-
ban a szinezéksavak s6i tartoznak ide. Az altalaban
viszonylag kis molekulatdémegli aninonos vegyUletek
szulfonsav csoportjuk révén vizoldhatéok. A mono-
szulfonsav szarmazékok nagyobb affinitasuak. A mole-
kulaméret novekedése csokkenti a difftizié sebességet
és a kiegyenlit6 (egalizald) képességet, ill. a szin telitett-
ségét, ugyanakkor ez kedvez a nedves szintartésagi
tulajdonsagoknak.

Az ionos szinezék-szal kapcsolat elsésorban a fe-
hérje alapu szalasanyagok savas szinezésekor jon létre.
Ehhez lényeges feltétel a kationos (szal) és anionos (szi-
nezék) csoportok kozelsége, kozvetlen szomszédsaga.
Példaul a gyapjut felépité aminosavak bazisos csoportjai
és a szinezék anionok kozo6tt — erésen savas kozegben —
soszeri kapcsolat létestil (14. abra). A szinezéfurdébe
adagolt sav egyrészt felszabaditja a szinezéksavat sé6ja-
bol, masrészt pozitiv téltéstivé teszi a gyapjut. A szine-
zés folyaman kialakult soszerd kapcsolat
hidrolizalhatésaga nagyban befolyasolja a szinezés
egyenletességét és a szintartésagot. A konnyt
hidrolizalhatésag egyenletes szinezéssel, de gyengébb
szintartosaggal jar. A nehezebben megbonthat6 kapcso-
lat esetén egyenl6tlenséggel, de jobb szintartosaggal
lehet szamolni. A poliamidoknal a lanckézi imino (-NH-)
és a lancvégi amino (-NHz2) csoportokon keresztiil alakul
ki a s6szerl kapcsolat a szinezékkel.

Az ellentétesen toltott — szinezék és szal — csopor-
tok kozotti kdlecsonhatas mellett masodlagos kotderdk
létrejotte is bizonyitott. Az elektrosztatikus vonzassal a
toltést hordoz6 csoportok semlegesitédnek, a nagyobb
tavolsagra haté vonzoerd kovetkeztében a masodlagos
kotderdk kozelségébe kertil a szalhoz térekvd szinezék.

A kationos (bazikus) szinezékekre jellemz6, hogy
vizes kozegben egy pozitiv téltésti kromofor csoportra és
egy kismolekulaju szervetlen negativ vegyuUletrészre
disszocialnak. Ezeket a szinezékeket az elmult szazad
kozepétdl féleg az anionos moédositast poliakril-nitril
szinezésére hasznaljak. A jo nedves szintartosag és
fényallésag, ill. az elérheté élénk szinek ismeretében
alkalmazasuk tobb rendeltetési céli termék esetében

20 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVE. 2015/4

elényos. A szal anionos csoportjai és a szinezék kation
kozotti kapesolodas az ioncsere alapjan alakul ki. A szal
aktiv csoportjainak szama korlatozott, ezért lényeges a
szal telitési értékének és az ebbdl szarmaztathato telité-
si faktornak (f) az ismerete. Utobbi értéke a szinezék-
gyartok kézikonyveiben (szinkartyaiban) rendelkezésre
all, igy pontosan megismerheté az adott szinezék szalte-
litési mennyisége.

Szinezés komplexképzéssel, fémkomplex
szinezékekkel

A komplexképzésre alkalmas — krom, kobalt, nikkel
stb. — fématom meghatarozé szerepli, amelyet eleve
tartalmaz a szinezék (fémkomplex), vagy a szinezés fo-
lyaman kerdl a szinezé rendszerbe (krompac). A savas
szinezék anion a kationos szalcsoportokkal, a pozitiv
toltésti krom az anionos szalcsoportokkal létesit kap-
csolatot. Az igen al- _ _

land6 szinezék-kréom- Oo,s No,
gyapju komplex hata-
sara csokken a szine- o o

z€k vizoldhatosaga is, |\\C,Q
ami szintén noéveli a AR
nedves szintartésagot.

A szinezékgyar-
tok altal kialakitott L J
fémkomplex szinezé-
kek 1:1 tipusanal egy
fématomhoz egy savas
szinezékmolekula kapcsolodik, az 1:2 valtozatnal két
szinezékrészt kapcsol Ossze a fém. Az 1:1 fémkomplex
szinezékek vizoldhatosagat szul-fonsav csoportok bizto-
sitjak, az 1:2-nél korlatozott oldhaté-sagu csoportok is
eléfordulhatnak. A gyapju szinezésére az erésen savas
kozegben huzo 1:1 fémkomplex szinezékeket akkor
hasznaljak, ha az egyenletesség meghatarozo kovetel-
mény, ugyanakkor a kifogastalan nedves szintart6sagtol
el lehet tekinteni. A gyengén savas kortilmények kozott
szinezé 1:2 fémkomplex szinezékek kiegyenlité-vandorlo
(egalizalo) képessége gyengébb, mert a szinezék-szal
kapcsolat hidrolizal-hatésaga nehézkes, igy a szintarté-
sag kedvezdéen alakul. A poliamid szinezésére csak az
1:2 fémkomplex szinezékek hasznalhaték, mert az 1:1
tipustiaknal az erésen savas kozeg szalkarosodast okoz
(15. abra).

A krémpac szinezékek altalaban olyan kis és koze-
pes molekulatémegti savas szinezékek, amelyek komp-
lexképzésre alkalmas atomcsoportokkal rendelkeznek.
Onall6 savas szinezékként nem alkalmazhatok, csak
komplex vegytletként érthetdk el kivalé nedves szintar-
tosagi és fényallosagi tulajdonsagok. Végeredményként
1:2 fémkomplex valtozat képzddik, amely altalaban
szinvaltozassal jar. A krémozast dikromat (redukalas
szlikséges), vagy kromat oldattal végzik. Az
utankromozasos eljarasnal a megfeleld savas szinezési
technolégia utan kertil sor a kromsés kezelésre. A
metakromos eljarasra (szinezéssel egyidejli kromozas)
azok a krompac szinezékek alkalmasak, amelyeknél
lasst a komplexképzés folyamata, igy a firdében nem,
csak a szalban két6dott szinezéken kovetkezik be a fém
beéptilése. Ezeket a szinezékeket féleg gyapju esetében
hasznaljak. Poliamid szalak szinezésére is alkalmasak,
nagy telitettségi hatarral rendelkeznek, nedvességgel és
fénnyel szembeni szintartésaguk kedvezé, viszont a
szalgyartasi egyenl6tlenségeket rosszul fedik. A celluloz
alapu szalak szinezésénél alkalmazott ftalocianin szine-
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Példa 1:2 fémkomplex szinezékre

15. dbra
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zékek un. krémszine-
zékek, amelyek ilyen
jellegti utankezeléssel
jo szintartésagot biz-
tosité fémkomplex
formajaban szinez-
nek.

Szinezés szalon
belili pigmentek
kialakitasaval

feliilmdlhatatlan mosas-, fény- és id6jaras valédisag
Az Indanthren szinezékmarka védjegye

16. abra p
Altalaban vizben

kozvetlentil nem o0ldodo, ill. egyes szalonfejlesztett szi-
nezékekkel lehet kialakitani kilénb6z6 szinti pigmen-
teket az alkalmas (féleg celluléz alapt) szalak belsejé-
ben.

A vizben oldhatatlan csavaszinezékeket Itigos reduk-
cioval teszik atmenetileg vizoldhatéva, mert csak igy képe-
sek felhtizni. Az elsé csavaszinezék az Indanthren markaja
volt, igy az ilyen felirata védjegy altalanossa valt a kiva-
16 szintartésagu textiliak jelolésére (16. abra). A szalba
behatolt szinezéket oxidacioval visszaalakitjak oldhatat-
lan csavapig-mentté. A szinezék-szal kapcsolatra a m-
elektron-rendszer kélcsénhatasa jellemzé. Kivald szin-
tartosag akkor érhetd el a szalban jelenlévé oldhatatlan
pigment-rendszerrel, ha a szinezés végén az Oblitést
meleg szappanozas koveti. A szalfeltileten lazan ko6t6dé
szinezékrészecskék eltavolitasaval és a szalban levd
szinezék atkristalyositasaval a dorzs- és fényallosag
tovabb javul (17. abra).

A koltségesebb, mar a szinezékgyartok altal vizold-
hatova tett stabilizalt csavaszinezék-moédosulatok, az
indigoszolok (kénsavas leuko csavasav-észter) egysze-
rubben alkalmazhaték olyan striszévésu, vastag cellu-
l6z alapu szovetek esetén, amelyek egyenletes atszine-
zése a csavaszinezékekkel nehézkes. A szalasanyagra
felhuzott és Dbelsejébe behatolt szinezék kénsav-
natriumnitrites hidrolizise és oxidaci6ja végul oldhatat-
lan csavapigmentet biztosit. A folyamat végén altalaban
a szinezéfurddébe adagolt védodkolloiddal akadalyozzak
meg szinezék kedvezétlen hatasu, finom eloszlasu ki-
csapodasat.

A kis koltséggel jaro és féként tompa arnyalatokat
eredményez6 kénszinezékek vizben nem oldénak, csak
Iagos redukcidval teheték alkalmassa a celluloz alapu
szalak szinezésére. Altalaban csekély mértékli a
szubsztantivitasuaek, igy a szinezés végén — megfeleld
poétlasokkal — Ujra felhasznalhaté szinezéfiirdé marad
vissza. A leukovegytlet huz fel a szalra, a levegén, vagy
ecetsavas-perborat kezeléssel torténd visszaoxidalas

szinez6 flirdében szélban

NaQSZO‘
redukclo

csavaplgment
vizben nem oldédik

NaOH

soképzés m

csavasav natrlumsoja
vizben oldddik

csavasav

szalban

HZOQ
oxidaclo

csavaplgment
vizben nem oldédik

A csavaszinezés kémiajanak elve antrakinon szerkezet esetén
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17. abra
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‘ 2. kiilén miiveletben
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kapcsolékomponens diazokomponens

piros azopigment a szal belsejében

Példa a szalonfejlesztett azoszinezék kialakulasara

18. abra

utan alakul ki az oldhatatlan, pl. diszulfid-vegytlet. A
hagyomanyos kénszinezékek nedves szintartésaga (pl.
mosassal szemben) j6, azonban dérzs- és fényallésaguk
nem kielégité. Kémiai szerkezettél fliggbéen rézsos
utankezeléssel (amely altalaban arnyalati valtozassal
jar) javithaté tobbek kozott a fénnyel szembeni szintar-
tosag. A kénszinezékek koérnyezetterhelés miatt hattérbe
szorultak, azonban a modernebb technologidakkal ezt
sikertil kiklisz6bolni. A korszert kénszinezékek eldre-
dukalt valtozatai vizben oldhatok. A szalra felvitt kon-
denzacios kénszinezékekbdl — redukcié mellett — vizold-
hatatlan szulfid-komplex alakul ki, a kondenzaci6s
folyamat eredményeként.

A szalon fejlesztett azoszinezékeket két kompo-
nensbdl a celluléz alapti szalon, pontosabban a szal
belsejében allitjak elé. Elészoér a kapcsolé komponenst
(naftolat) viszik fel. A naftolozott textilanyag fényre,
nedvességre, savgdzokre, a levegd széndioxidjara érzé-
keny, ezért ezektél a hatasoktol védeni kell. A
diazonium vegyulettel reagald, naftolattal telitett szala-
kon végbemegy a kapcsolas. A diazovegytlet altalaban
stabilizalt diazoniumso6, ezeknél a ktilon meghatarozott
egyedi pH tartomany betartasa rendkiviil fontos. A ki-
alakulé, vizoldhatésagi csoportokat nem tartalmazo
azopigment akkor optimalis, ha a finom eloszlasban, a
szal belsejében nagyobb részecskék formajaban képzo-
dik, a szal feltiletén pedig kisméretben és minimalisan
fordul eld. Ezért a szinezés végén lényeges a szalfeliile-
ten lazan tapadé azopigment (dorzsallésagot csokkentd
durva diszperz szinezékrészecskék) lehetéség szerinti
eltavolitasa, amely 60 °C-os szappanozassal eredmé-
nyes. A magasabb hémeérsékletet kertilni kell, nehogy a
szal belsejébdl meginduljon az azopigment szalfeltiletre
torténé vandorlasa. Szabalyos folyamatiranyitassal
megfeleld6 mosassal szembeni szintartésag és kivalo
fényallosag érheté el, azonban a dorzsallosag gyenge
marad. A hagyomanyos szélon fejlesztett azoszinezé-
kekkel torténé szinezésnél fennallt egészségkarosodasi
veszély, ezért jelentéséguk csokkent, de ezen a tertileten
is folynak a fejlesztések az artalmak mérséklésére, kiza-
rasara (18. abra).

Szinezékrogzités kovalens kotéssel

Els6sorban a celluléz alapt szalasanyagok reaktiv
szinezékekkel torténd szinezése tartozik ide, amely je-
lenleg meghaladja a felhasznalt szinezékek egyotddét. A
kovalens-kotéssel (éter vagy észter jellegl) létrejovo
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Telitéses szinezés nagy reakcioképességli reaktiv szinezékkel

20. abra

szinezék-szal kapcsolat érdekében, a szinezék aktiv
csoportja és a celluléz hidroxil csoportjai kozotti kémiai
reakcionak a szal belsejében kell lejatszodni (19. abra).
A folyamat kémiailag nem mas, mint a reakcioképes
vegyllet (szinezék) reagalasa polialkohollal (celluléz),
savmegkotd vegyulet (alkalia) jelenlétében. A szinezést
megel6z6 mercerezéssel novekszik celluléz reakcioké-
pessége, ami a szintartésagi szempontjabol is fontos. Az
elsérendli kapcsolat mellett gyengébb kotédést biztosito
masodlagos kolcs6nhatasok is részt vesznek a szinezék
rogzitésében. A szinezék kémiai felépitéstél fuggden
szubsztiticioés vagy addiciés kémiai folyamat jatszodik
le a reaktiv szinezés folyaman. A kulénb6zé szinezd-
technolégidkban eltéré reaktivitasu szinezékeket hasz-
nalnak fel. A sztikséges alkalikus koézegben a szinezék a
celluléz hidroxil csoportjain kiviil a vizzel is reakcioba
lép, ami nemcsak a szinezék kihasznalast befolyasolja,
hanem a kémiailag nem koétédoétt szinezék rontja dorzs-
allésagot. A nagy reakcidoképességti szinezékek alkalma-
zasakor, a félfolyamatos, hidegpihentetéses (pad-batch)
eljaras fularozasa soran lényeges, hogy az alkaliat koz-
vetlentl csak a telités el6tt keverjék Ossze a szinezé-
firdével, specialis adagoloszivattya segitségével (20.
abra). A szinezék vizoldhatésagat a szines alapvazhoz

22 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVII. EVE. 2015/4

(szulfor}sav ) 11,1 ’ SO,~ CH,—CH,~ 0 —S0;Na
karboxil) kapcsolodo, [

vagy a reaktiv részben
kialakitott csoportok 'L N~_-Cl
biztositjak. A reaktiv i N/ !
szinezékek Ugy is S
jellemezheték, hogy ca
egyesitik a direkt hetero bifunkciés szinezék
szinezékek (egyszer(i T cH-cH-0{esliuiéz ]
alkalmazas) és a csa-
vaszinezékek  (kivalo ,5 i 0
szintartdésag) elényos AY \Ir
tulajdonsagait.  Mo- N\\l/N

sassal szembeni szin- o-[ceiisz |

tartésaguk - ameny-
nyiben a nem reagalt
és a szalfeltleten
megtapadt szinezéket
eltavolitjak — jo, fény-
allésaguk megfeleld.

Hosszu ideig a reakciokész csoportok egyikének (pl.
triazinil-szarmazék) vagy masikénak (pl. vinil-szulfonil
jelleg) kizarélagos eléfordulasa volt jellemz6. Az Gijabb
fejlesztésti reaktiv szinezékek — hetero-bifunkciés tipu-
sok — molekulaiban egyszerre tobbféle aktiv rész van
jelen. Igy a monoklér-triazininil ill. a vinil-szulfonil rész
egylttesen vesz részt a szal aktiv csoportjaival valo
koétédésben (21. abra). Ezzel a lehetéséggel jobban lehet
koézeliteni a szinezékrogzitési optimumhoz, fokozva a
szinezék kihasznalast, amely kornyezetkiméléssel is
parosul. A celluléz alapu termékek szinezésekor példaul
a szinezési folyamat soran az Gjabb szerkezet(i szinezé-
kek kihuzasa eleve jobb (atlagosan 95 %-os), a kotédés
fokozédasaval a korabban jellemz6é 60 % koruli szine-
zék-hasznosulast 80 %-ra névelték. Igy nemcsak a faj-
lagos szinezékkoltség csokken, hanem a szennyvizbe
juté szinezék hidrolizatum (azaz nem a szal, hanem a
viz hidroxil-csoportjaival reagalt inaktiv szinezék-
modosulat) mennyisége is jelentésen mérséklédik. Ki-
emelenddk az egyes szinezékgyartok ,HF” (high fixation)
bettjelzéstt markai, mas eldallitok és forgalmazok ,LS”
(low salt) jelolésti szinezékei. Utébbiaknal az elektrolit
koncentracié a reaktiv szinezékekre egyébként jellemzé
mérték 30 %-ara csokkentheté. A szinezés Okologiara
kedvezden hat szamos egyéb Ujonnan Kkifejlesztett reak-
tiv szinezék is (pl. egyesek szervesen kotott halogén
szarmazékot nem tartalmaznak, masok nehézfémtol
mentesek).

A hetero-bifunkcios reaktiv szinezék
kotédésének elve

21. abra

Szinezékrogzités kétéanyaggal

A pigment szinezékeket (festékeket) f6ként a nyo-
moipar hasznalja, elvileg valamennyi szalasanyag, ill. az
ezek keverékeibdl készitett kelmék kémiai mintazasara
alkalmasak. A vizben és a vegytisztitasi gyakorlatban
elterjedt oldoszerekben nem oldédé fehér ill. szines
pigmenteknek nincs affinitdsuk a szalasanyagokhoz. A
szinezékrészecske és a szalasanyag kozo6tt nem alakul
ki kozvetlen kapcsolat, hanem a szalakon atlatszo film-
réteggel, ill. részlegesen térhalésod6 polimerek segitsé-
gével rogzitheték. A finom diszperzidéban eléfordulé pig-
mentek megfelel6 surité és kétéanyag-rendszerben vihe-
tok fel textilanyagra az adott szinnyomasi eljaras soran.
A korszerli nyomopép 6sszetevok, kiilondsen a specialis
filmképzék és strité segédanyagok az egyszerti hékeze-
léses rogzités utani mosas mellézését is lehetévé teszik.
Ez féként a kotott kelméknél elényds, mert a nedves
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A pigment szinezékek alkalmazasa a textilnyomasnal
22. abra

kezelés elhagyasaval elkertilhet6k a moséassal esetlege-
sen egyutt jar6 kellemetlen deformacios hatasok. Emiatt
is fokozodott olyannyira a pigmentek elerjedése, hogy
jelenleg ezekbdl hasznalja a legtébbet a nyoméipar.

A pigmentek donté részét szerves vegyuletek képe-
zik, néhany szervetlen képvisel§jik is eléfordul a textil-
nyomasnal (pl. egyes fémoxidok, egyszert és komplex
fémsok). A szerves pigmentek déntéen (tébb mint S50 %-
ban) azo, tovabba antrakinon és indigoid szarmazékok,
ill. fltalocianin eredettiek, emellett egyéb szerkezettiek is
eléfordulnak. A szines valtozatokat élénk, erés és tiszta
szinek jellemzik, nagy feddképességgel és altalaban
kivalé fénnyel szembeni szintartésagi tulajdonsaggal. A
tovabbi kévetelménynek valé megfelelés, igy a hasznalat
(pl. foltkezelés, tisztitas) soran alkalmazott szerves old6-
szerekkel szembeni tokéletes ellenallas, valamint a jel-
legzetes nedves szintartosagi tulajdonsagok (pl. mosas-
sal-, izzadsaggal szembeni ellenallas stb.) optimalisan
biztosithatok. Fontos tovabba a vasalassal és egyéb
hoéhatassal szembeni ellenallas (magas hémérsékleten a
pigment-rendszerek nem olvadhatnak, nem indulhat-
nak bomlasnak, nem koévetkezhet be szinvaltozas) (22.
abra).

A mikroszalak szinezésének egyediségei

Koézismert, hogy az 1 dtex-nél finomabb mestersé-
ges szalak képezik a mikroszalakat. A legelterjedtebb
poliészter mikroszalak esetében, a normal poliészter
szinezéséhez viszonyitva szamos eltérés tapasztalhato:

e adott szinezet eléréshez a szinezékszikséglet je-
lentés novekszik (azonos koncentracié esetén a textil-
anyag vilagosabb lesz),

e fokozott mértékli a szinezékfelvétel,

e a szinezék megkotddésére alkalmas adszorbealo
felulet sokkal kiterjedtebb,

e a szinezési sebesség lényegesen nagyobb,

e a szinezés egyenl6tlenségének problémaja foko-
zottan el6térbe kertil,

e a szinezésre kertil kelme feltilete rendkiviil ér-
zékeny mechanikai hatasokra,

e a nedves szintartésagi tulajdonsagok és a fény-
allésag romlik,

o fokozédnak az atszinezdédési problémak,

e romlik a nem ko6tédott szinezék kimoshatosaga.
Az eltérések tobb tényezdvel magyarazhatok:

e A szinezékszikséglet jelentés novekedése a ha-
gyomanyos szal szinezéséhez hasznalt mennyiségnek
akar 2-3-szorosat is jelentheti kiteheti. Ennek az az
oka, hogy a rendkivil finom szalak koévetkeztében 1é-

nyegesen nagyobb a megkéotédési feltilet, jelentésebb
szalasanyag-kopeny megszinezddése.

e Gyorsabb atszinezédés valoésul meg, miutan
tobb szinezékmegkotésre alkalmas belsé treg all ren-
delkezésre, azaz fokozott mértékli a szinezékfelvétel a
nagyobb amorf térrész hanyad ill. a sokkal kisebb szal-
atméré kovetkeztében.

e A szinezék megkdtédésre alkalmas adszorbeald
feltlet 1ényegesen nagyobb, miutan a rendkivil vékony
szalak hengerpalastjanak Osszegzédése nagysagrendi
novekedést eredményez.

o Tekintettel arra, hogy azonos szinezék koncentra-
ci6 esetén — a szinezddési mérték noévekedése miatt — a
textilanyag szinezettsége vilagosabb lesz, tobb szinezéket
kell felhasznalni azonos szin eléréshez. Ezzel 6sszefliggés-
ben fokozottan tigyelni kell az egyes szalak telitési értékei
képezte hatarértékek korlatozé hatasara.

e A szinezési sebesség lényegesen nagyobb, igy ala-
csonyabb hémeérséklet-tartomanyokban is megné a szine-
zékfelvétel. Ez az egyenlbtlenségek egyik eléidézdje lehet,
ennek elkertilésére fontos a lasstibb furdéfelftités, ill. spe-
cialis egalizal6 segédanyagok alkalmazandoék. Az egyenl6t-
lenségi probléma fennall, ha magasabb hémérsékleten
indul a szinezés, ill. fokozott a szinezéfliirdé felftitésének
lUteme, vagy eltéré felhuizasi képességli tulajdonsagu szi-
nezékeket kombinalnak, tovabba a tomoér kelmeszerkezet,
ill. az esetlegesen ktilonbozé finomsagh fonalak egytttes
alkalmazasa esetén.

e Fokozdédnak az atszinezdédési gondok: pl. kereszt-
cséve szinezésnél a fonalmenet-keresztezédési helyeknél
eléfordulé szinezetlenség, a hengeres HT-szinezésnél a
moaré-hatas, a fuvokas rendszerd (jet) szinezégépeken a
hossziranyu csikok (térésnyomok) megjelenése gyakori.

A szinezésre kertil6 kelme feltilete fokozottan érzékeny
a mechanikai hatasokra (horzsolédas, szalkihuzodas), ill. az
oligomer-lerakodas veszélye is fennall az egyes géprészekkel
torténé  érintkezés  soran. Ezért olyan  szinezé-
berendezéseket kell valasztani, amelyek a kelme uszasat
biztositjak (Soft-flow- ill. Soft-stream elven muikodd gépek)
(23. abra).

A nedves szintartésagok és a fényallosag romlik. Pl
a megfelel6 mosassal szembeni szintartésag elérésére a
nagymolekulaju egyedeket kell alkalmazni. A fénnyel
szembeni szintartésag csokkenése a megnovekedett szal-
feltiletre jobban hato ibolyantuli sugarzas miatt kovetke-
zik be, ezért a korultekinté szinezék kivalasztas mellett
segithet az UV-abszorbens segédanyagok hasznalata.

Nehezebb a szalfeltileten tapadd, a meg nem koté-
dott szinezék kimoshatésaga, ezért olyan szinezékek
kifejlesztése valt szikségessé, amelyek alkalikus korul-

a kelmemozgatast a vizesésként
ledmId szinezéflirdé biztositja

szinezafurdé

—

kelmekoteg

Soft-Stream (enyhe aramlasos)
szinez6berendezés
23. dbra
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Szakaszos (kihtzatasos) laza- és fonalszinez6 berendezések

24. abra

mények kézott kénnyen eltavolithatok. Igy a szalfeliileten
levé szinezékrészecskék kis affinitast és vizkedvelé mo-
dosulatta alakulnak, hatékonyan levalaszthatok.

Szinez6berendezések

A szinezéberendezések tobbféle szempont szerint
csoportosithatok:

e Mukodési elviik szerint, azaz aszerint, hogy a
textilanyagot, vagy a szinez6firdét, vagy mindkett6t
mozgatjak:

o A szinezékészulékek (apparatok) jellemzdje,
hogy altalaban a mozdulatlan textilanyagon
aramoltatjak at a szinezéfurdét (ma mar ide
sorolandék az olyan berendezések is, ame-
lyeknél a szinez6fliirdé mellett a textilanyagot
is ktilén mozgatjak).

o A szinezdégépek esetében a textilanyagot moz-
gatjak a kozel nyugvo furdében (tehat kulén
szerkezettel nem gondoskodnak a
szinez6flirdé aramoltatasarél, minddssze a
halad6 textilanyag kolcsonhatasa okozhat
flird6-mozgast).

e A textilanyag készlltségi foka szerint tobbféle

szinez6 berendezés hasznalatos:

o laza szalasanyag-halmaz, fonodai félkész ter-
meék (pl. féstilt-szalag),

o fonal (keresztcséve, motring, lanchenger ki-

sz0vet tekercsek

szinezé fiirdd

metszetes dbra
szinezd jigger

motollas szinezd kad

kelme  fgyska

koteg

flivokas szinezd berendezések

Szakaszos (kihlizatasos) kelmeszinez6 berendezések

25. abra
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26. abra

szerelésben),

o kelme (szovott, kotott),

o darabaru (pl. harisnya, zokni, T-ing, sapka,
kalap stb.) és egyéb (pl. kotott idomdarab)

szinezésésre szolgald berendezések.

e A mukodtetési koralmények figyelembevételével

a berendezések lehetnek:

o nyitott vagy fedett, 1égkéri nyomason (maxi-
mum 100 °C-os furdéhémérséklet elérésével)
mtkoédé (Gn. atmoszférikus) berendezések,

o légmentesen zar6dé (autoklav jellegti), tul-
nyomason muikédtetheté (,HT” = Hochtempe-
ratur, High Temperature) berendezések (a
szinez6fliirdére haté tulnyomassal a forras-
pont megnoévelheté, a 100 °C f6lotti firdéhé-
mérséklet jelentdésen fokozza a szinezék diffa-
zigjat, ill. a zart szalasanyag-szerkezetet fella-
zitja).

e Az lizemelési moédszer szerint ismertek:

o szakaszos mukodésti berendezések, amelyek
un. kihtizatasos technologiak lefolytatasara
alkalmasak. Ezekben a szinezendd textilanyag
egy adott konkrét mennyisége mindaddig a
berendezésben tartézkodik, ameddig a szine-
zékfelvitel, a megkotédés, a nem rogzilt szi-
nezék eltavolitasa befejezédik (24., 25. abra);

o folyamatos, ill. félfolyamatos eljarasok, ame-
lyeknél a szinezendd textilanyag mindig fo-
lyamatosan halad at a telitd berendezésen (a
fularon, ahol kipréseléssel szabalyozzak a fo-
lyadékfelvitelt), majd az ezt kovetd rogzitési
muivelet modszerétdl fligg az eljaras elnevezé-
se. A folyamatos szinez6 eljarasoknal a rogzité
és a befejez6 muveletek is egymas utan fo-
lyamatosan mennek végbe (egy szinkronban
mukodé gépegységek alkotta gépsoron). A fél-
folyamatos eljarasoknal a rogzités szakaszos
kivitelezése miatt nincs meg a folyamatossag
(26. abra).

A szabalyos kezelés fontossaga

Az 1995. évi XXVIII. térvény 6. § (1) bekezdése
alapjan az MSZ EN ISO 3758:2012 — ,Textiliak. Jelkép-
pel megadott kezelési Gitmutato” c. szabvany alkalmaza-
sa is csupan onkéntes. Lehet tehat valasztani, hogy
alkalmazzak-e egyaltalan a szabvanyban foglaltakat. Ha
az alkalmazas mellett dontenek, akkor viszont az ott
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A kezelési jelképek osszefoglalasa az
MSZ EN ISO 3758:2012 szerint

27. abra
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A természetes szaritas kezelési jelképeinek
osszefoglalasa az MSZ EN ISO 3758:2012 szerint

28. abra

leirt szabalyokat pontosan be kell tartani. Koézismert,
hogy csak szoévegesen — jelképek nélkul — is lehet hasz-
nalati-kezelési itmutatot késziteni, a forgalmazé orszag
hivatalos nyelvén. Ugyanakkor a szabvany kézmegegye-
zéssel elfogadott dokumentum, igy ennek révén elismert
megoldas érheté el, tehat ez a szabvanyok alkalmazasa
mellett sz6l. Azonban 6nkéntes vallalassal — beleértve az
erre torténd hivatkozast, alkalmazast is — a szabvany
eléirasanak alkalmazasa kotelezévé valik. Tehat, ha
jelképsorral adjak meg a mindéségmegovo kezelési ko-
rulményeket, akkor azt a mindenkori — jelen esetben az
MSZ EN ISO 3758:2012 — szabvany eléirasai szerint kell
Osszeallitani. A kezelési alap-jelképek eléirt sorrendje
»kdd-hdromszég-négyzet-vasalé—kér”.

o A ,tekn6, kad” jelkép a mosasra (kézzel vagy
géppel végrehajthat6) vonatkozé kezelési utasitasokat
tartalmazza. Egyuttal magaban foglalja az egyéb kap-
csolatos nedves kezelések (aztatas, elémosas, Oblités,
stb.) ill. a viztelenités (pl. centrifugalas) kortilményeit is.
A megengedett legnagyobb hémeérsékletet a jelképben
felitetett szameérték jelzi °C-ban (a mértékegységet nem
lehet feltintetni). Az egy, ill. két vonallal alahuizott jel-
kép kiméletes, ill. nagyon kiméletes kezelésre hivja fel a
figyelmet. A kéz grafikaval ellatott jelkép 40 °C-os kézi
mosast engedélyez (tiltva gépi mosast). A mosasi mulive-
letek tiltasat a hoémérséklet jelolés nélkuili piktogram
atlos athuzasaval jelolik.

e Az egyenlboldalli haromszdg a mosas alatt, ill.
ezutan, vizes kozegben végrehajtott fehérités jelképe. Az
ures jelkép barmilyen oxidalo-hatasu fehérité-szer
hasznalatat (kléros és klormentes) lehetévé teszi. A

balfeléli haromszdg-oldallal parhuzamos két vonalas
vonalkazas esetén csak klérmentes fehéritészerek (f6-
ként peroxidsok, pl. natrium-perborat stb.) hasznalha-
t6. Az atléosan athuzott kontuiros (nem feketitett) ha-
romszog esetén tilos a fehérités.

e A négyzet a szaritas jelképe, a gépi (dobos) sza-
ritas lehetéségét a négyzetben belilrél érintkezé kor
jelenti. A ,tumbler”-es szaritas kétpontos jelképe nor-
mal programot engedélyez, az egypontos piktogram
alacsonyabb hémérséklett1 gépi szaritast tesz lehetévé.
A megfelel6 természetes szaritasi modszert a négyzeten
belili vonaljelolésekkel fejezik ki. A figgdleges elhelye-
zésl vonal/ak fliggesztett, a vizszintes/ek fektetve
szaritasra utal/nak. Két vonal esetén tilos a szaritas
elétti centrifugalas, egy vonal esetében viztelenités
utan lehet szaritani. A négyzet bal felsé sarkanal beluil
elhelyezett ferde vonalka az arnyékban, napfénytél
védett szaritasra hivja fel a figyelmet. Amennyiben
tiltjak a dobos szaritast, akkor az atlésan athuzott
négyzet (benne a kor) mellett (nem alatta) ttintetik fel a
megfelel6 természetes szaritasi modot, majd koévetkezik
a vasalo jelkép stb.

e A vasal6 jelkép a kézzel végzett, hé és nyomas
alatti simitas koérdlményeire utal. A grafikan beluli
pontok a megengedett maximalis talphémérsékletet
jelolik (3, 2 ill. 1 pont; 200, 150 ill. 110 °C). Az egypon-
tos vasal6 a g6zolés mellézésére is felhivja a figyelmet.
A jelkép atlés athuizasa tiltja a vasalast.

e A kor a vegytisztitas piktogramja, amely a -
esetenként kis mennyiségben vizet is tartalmazé -
szerves-oldoszeres kezelhetéséget jelzi. A korben levé
»P” jelolés a perklor-etilén (tetraklor-etilén) és az ebbe a
csoportba tartozé tisztitoszer alkalmazhatosagat jeloli.
A koron beluli ,F” jelzés a tisztitasra alkalmas szénhid-
rogénekre (pl. benzin) vonatkozik. A ,W” jelolésti kor
bekertlt a szabvanyos jelképek soraba, mint professzi-
onalis vizes kozegu tisztitas. Az egy, ill. két vonallal
alahuzott korjelkép kiméletes, ill. nagyon kiméletes
kezelésre hivja fel a figyelmet. Az atlésan athuzott kor

esetén tilos a vegytisztitas és az oldoszeres helyi foltke-
zelés. A vegytisztitast tilt6 jelkép mellett lehet felttintetni
a ,W?” jelolést szimbolumot (27., 28. abra).

A szoveges kiegészitési kezelési titmutatéoval is fog-
lalkozik a szabvany. Amennyiben kizarélag piktogram-
mal nem fejezheté ki a megfelelé tajékoztatas, ugy azt
szovegesen kell k6zolni, a forgalmazasi helynek megfele-
16 hivatalos nyelven. Pl. a termék nem aztathato, vagy
az elsé mosas nedves kezelések hatasara jellegét sza-
balyszertien valtoztatja (pl. gyurt-, koptatott hatasa
lesz). A farmercikk esetén jelezni kell a szinkopasra valo
hajlamot, ezért egyéb termékektdl elktilonitve és kifordi-
szinfogd kendé

kationaktiv utankezeld-
szerrel atitatva

rossz szintartésagu
textilanyag

nem régzitett \
szinezékrészecskék (anionok) |

s " £ e b St
moséfiirdé szinfogd-kendd eltavolitas a mosas végén

A szinfogo-kend6 hatasmechanizmusa elviekben
29. abra
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tott allapotban javasolt mosni. Szamos tovabbi szdveges
figyelemfelhivasra nyilik lehetéség, ami piktogrammal
nem adhaté meg.

Lényeges, hogy a rendeltetési célhoz igazodé, kifo-
gastalan mindségti termék kezelési kortilményei kertil-
jenek a kezelési itmutatoba. Nem szabad a gyartéi mi-
nodsitésnél észlelt minéségi problémak (pl. nem megfele-
16 szintartosag) miatt enyhébb kezelési kévetelményeket
(pl. alacsonyabb hémeérsékletli mosas kiméletesen stb.)
kikétni, vagy egyéb, kisebb igénybevételdl tisztitasi mo-
dot meghatarozni. A gyartok/forgalmazok altal szaba-
lyosan megadott hasznalati-kezelési itmutatéban eldirt
feltételeket szigoruan be kell tartani, mert tébbek kozott
ezzel garantalhaté a megfelelé minéségt textiltermék
szintartosaga.

Sajnalatos moédon eléfordul, hogy a forgalmazott
szines textiltermék nem felel meg a nedves szintartésagi
kovetelményeknek. A szinfogé kendé kationaktiv utan-
kezeld szerrel preparalt nemszétt kelmedarab (29. abra).
A mosogépbe helyezve, a nemkivanatosan a moso6fardé-
be kerult szinezék-anionokat megkdti, akadalyozva a
mosasi tétel kedvezétlen elszinezédését.
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