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A grafén méhsejtszerien egy-
mashoz kapcsolodé szénatomokbdl
allo, egyetlen atom vastagsagu réteg.
Vastagsaga 0,3 nanométer — csak
pasztazé alagutmikroszkop alatt lat-
haté. A rétegben minden szénatom 3-
3 masikkal kapcsolodik, igy alkotva
méhsejtszerd halézatot. Megktlon-
boztetnek egyrétegli és a tobbrétegli,
valamint 10-nél tobb rétegli grafént —
ezt az utobbit grafitnak nevezik. Noha
a kualonbézd rétegszamu grafének
szerkezete ugyanaz, a rétegek szama
kulénbo6zé tulajdonsagokhoz vezet. A 10-nél nem tébb
rétegbdl alloé grafén a természetben nem fordul eld, de
mesterségesen létrehozhaté.

Az anyag multifunkcionalis: ultravékony és ezért
atlatszo, kivaléan vezeti az elektromossagot és a hét,
szilardsaga nagyobb, mint az acélé, mégis hajlékony,
kopasallo és gazaterszté.

E kittné tulajdonsagai folytan a grafén az ipar
szamos tertletén hasznos lehet. Bar a grafénnal kap-
csolatos kutatasok nagy lépéssel haladnak elére, ktilo-
nosen a vezetéképességét illetéen, a textilipar csak most
figyel fel ra. A boénnigheimi Hohenstein Institut far
Textilinnovation gGmbH kutatéintézet a heilbronni
Lolitec Ionic Liquids Technologies GmbH-val, a
lichtensteini Fuchshuber Technotex GmbH-val és a
belga projektpartnerekkel, a Centexbellel és a Soieries
Elite céggel egytittmtikddve ezzel a témaval kezdett fog-
lalkozni. A projekt, amelynek vezetéje dr. Roshan Paul,
az Eurdpai Unié ,M-era.Net” kutatasi programjaba il-
leszkedik, annak német ,GRAFAT - Using graphene for
the surface modification of tetxiles in heat protective
clothing” cim@ alprojektjét alkotja (ID 03X0157A sz.
szponzoracio). ,Az elkdvetkezé harom évben a konzorci-
um megvizsgalja, milyen mértékben valtoztathatjak meg
a textiliak feluletét a grafén modifikaciok, kiilénos te-
kintettel a hévédé ruhazatokban valé alkalmazhatésag-
ra. A grafénnek megvannak mindazok az elényos tulaj-
donsagai, amelyek ezt a szaktertletet forradalmasithat-
jak” — mondja dr. Paul. A kilénb6z6 grafén modosula-
tok atalakitasat stabil vizes diszperziéva a Lolitec végzi.
A Hohenstein kutatécsoportjanak célja a vizoldhato
grafén alkalmazasara stabil technolégia kidolgozasa,
hogy ktilénbo6zé textilfeltileteken tartés bevonatot lehes-
sen létrehozni. Kulonb6zé grafén modosulatokkal (pl.
grafén-oxid ,tébbrétegli grafén”) végeznek kisérleteket,
mert ezeknek kulonbozék a tulajdonsagaik. Ezutan
kuloénbozé textiliakon megvizsgaljak a hévédé ruhazatok
céljara yjonnan kifejlesztett feliletmodositasok alkal-
mazhatésagat. A Fuchshuber Technotex feladata az
eljaras ipari alkalmazhatésaganak kidolgozasa és annak
biztositasa, hogy az igy kezelt textilia konfekcionalhaté
és a ruhadarab tisztithaté legyen. A cél egy demonstra-
ciés példany megalkotasa.

1. abra. A grafén modellje

A grafén alkalmazasa a textil-
anyag feltiletének modositasara jelen-
tés elérelépés a langallosag fokozasa
terén. A grafén fizikai védérétegként
mukodik, hatasos védelmet nyUjtva a
ho és a gazok behatolasa ellen. Ugya-
nakkor megvédheti a textilia anyagat
a hébomlas ellen is. Tovabbi elénye a
nagy kopasallosaga és szakadasallo-
saga, ami 200-szor nagyobb, mint az
acélé. Ezek a tulajdonsagai kulénoé-
sen érdekessé teszik a grafént a védo-
ruhakban val6é alkalmazasa tekinte-
tében. A személyi védéfelszerelésekben alkalmazott
textilidknak altalaban tébb funkciét kell ellatniuk, ami
a grafén alkalmazasaval egyetlen kelmével megoldhato-
va valhat. Az igy készult védéruha vékonyabb és igy
konnyebb lehet, ami azzal jar, hogy viseldje konnyebben
tud mozogni. ,Ha a célnak valé megfelel6ségét sikeresen
igazolni lehet, a grafénnal moédositott feltilleti textil-
anyag sok tertileten alkalmazhat6 lesz a személyi védé-
felszerelések gyartasaban, kiilonésen a hévédd ruhaza-
toknal” — mondja dr. Paul. Ez 0j piaci szegmenst nyitna
a grafén alkalmazasa szamara, tovabb fokozva az inno-
vativ cégek és az egész ipar gazdasagi sikereit.

Az Exeteri Egyetem kutatéi — egytuttmikodve a bel-
ga CenTexBel kutatointézettel, a lisszaboni Institute for
Systems Engineering and Computers, Microsystems
and Nanotechnology (INESC-MN) intézettel, a Lisszabo-
ni Egyetemmel és az Aveiroi Egyetemmel — sikerrel ala-
kitottak at egyrétegli grafént a textiliparban hasznalha-
t6 szalakka. A kutatécsoport egyrétegti grafénnal dolgo-
zott, amely hajlékonysaga, mechanikai szilardsaga és
elektromos vezetéképessége révén nagyon jol hasznal-
hat6 az adott célra. Az anyagot a kémiai gézfazisu réteg-
levalasztas (chemical vapor deposition, CVD) médszeré-
vel sargaréz-folian hoztak létre. Ezutan a grafént leva-
lasztottak a rézfoliardl és abbol egy kozonséges polipro-
pilén-szalon hoztak létre bevonatot.

Az Azad Iszlam Egyetem (Yazd, Iran) kutatéi
grafén-oxid bevonatot hoztak létre pamutszéveten, ami-
vel a terméket elektromosan vezetoképessé tették. A dél-
koreai Jeju Nemzeti Egyetem kutatéi is vizsgaltak a
grafén-oxiddal bevont pamutszoévet tulajdonsagait, és
megallapitottak, hogy ez a kezelés javitja a textilia
héellenallasat, UV-besugarzas hatasara fotovoltaikus
aktivitast mutat és baktériumélé tulajdonsagot ad a
terméknek.
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