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65 éves a tépozar
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Napjaink egyik fontos zarddasi kelléke a tépo-
zar (1. abra). Nemcsak gyermek- és felnéttruhazati
termékeken, haztartasi- és lakastextiliakon alkal-
mazzak gyors, tartds, biztos megfogasi zarasra,
kézzel oldhaté nyitas céljabol. Az als6 és fels6 sza-
lag-félbol felépiilé tapado kellékek el6fordulnak agy-
nemiin, cipén, bordiszmiiarukon, sportruhazatokon
és sportfelszereléseken is. Hasznaljak még szersza-
mok rogzitésére, jarmiivek belsé burkolatainak fel-
helyezésére. Szinte természetes, hogy az iirtechnika
szolgaltatta az els6 alkalmazasi teriileteket, az aszt-
ronautak a sulytalansagban tépézarral rogzitették
targyaikat (a tudomanyos berendezéseket, élelmi-
szercsomagokat, talcakat stb.), s6t idéonként 6nma-
gukat is. Ma mar nemcsak textilanyaghdol késziilt
tépbézarak ismertek, s6t nano-tépoézarak is 1éteznek.

— T

A tépézar szalag-feleinek kezd6dé kapcsolédasa

1. abra

A tépdzar feltalalasa egy svajci mérnodk nevéhez fii-
z6dik. Georges de Mestral (1907-1990) 1941-ben t6b-
bedszerre is bosszankodva tért vissza egy vadaszatrol,
nadragja és zoknija valamint kutyajanak bundaja tele
lett a koznyelvben helytelentil bogancsnak nevezett no-
vényi képzédménnyel, valéjaban a bojtorjan termésével
(2. abra).

A bojtorjan horgos végu, hatragérbulé fészekpikke-
lyei (a fészekviragzatok valtozatosan kiszélesed¢ felleve-

Georges de Mestral és szabadalma
2. ébra

lei) okozzak a kellemetlen tapadé képességet.

Mikroszkop segitségével jol lathato, hogy a bojtor-
jan termés apré kampoiba akadt textil elemiszalak mi-
att kerult a képzédmény a ruhazat ,fogsagaba”. A hor-
gas végekkel hasonl6 modon régzilt a pikkelyes feltilet(
allati sz6rokon is (3. abra).

A természetben a bojtorjan névény termétertilet-
ének Kkiterjesztését szolgalja ez a képesség (a beértett
termést az arra jar6 éllény vigye minél messzebbre).
Ezt igyekezett Georges de Mestral kamatoztatni az élet-
telen vilagban is. Addig ugykodott egy lyoni szovos
szakemberrel egytittmtikodve, mig véguil poliamidbdl si-
kerult a ,horgos-hurkos” rendszert mesterségesen eléal-
litaniuk. A kidolgozott gépi eléallitasi modszert 1951-
ben szabadalmaztatta. A pliss-szeri (barsonyos) sza-
lag-fél terméket a francia velours (barsony), ill. a masik
tapad¢ felilet jellegzetességét jelenté crochet (horog) ki-
fejezések kombinalasaval ,velcro”-nak nevezte. Igy lett a
szabadalmi és védjegyoltalmat 1978-ig élvezd talalmany
neve Velcro. A sokszor az alaptermék életciklusat is tul-
€16 zarodasi kellék, a tépdzdar tehat hat és fél évtizede
indult hédité utjara. Georges de Mestral 1952-ben
Svajcban céget alapitott a tépdzar elallitasara. A Nyu-
gat-Eurépaban és Kanadaban tortént bevezetés utan
1957-ben az USA-ban megalapitotta a Velcro Industries
céget. A feltalalo 1958-ban az USA-ban is szabadalmaz-
tatta talalmanyat, ott is megindult a forgalmazas.

A tépo6zar mikodése

A szakirodalmi utalasok szerint egy 12x12 cm-es
aktiv feltlleti specialis tépézar akar 1 tonnas tomeget is
képes megtartani. A rendkiviil nagymértékli, nyiréerék-
kel szembeni ellenallas még egyes kotdelemek szegecse-
lést helyettesit6, egyszertibb szerelését is lehetévé teszi.

A textiltermékekbe épitett tépdzarakkal szembeni
alapkovetelmények egyike a hasznalat ill. tisztitas soran
fellép6é mechanikai és vegyi hatasokkal szembeni ellen-
allas. A textilanyagra vonatkozo kezelési jelképekben
megfogalmazott korilményeket karosodasmentesen és a
zarodasi- nyithatosagi funkcié teljes megtartasaval bir-
nia kell a zarédasi kelléknek (a késztermék teljes élet-
ciklusan beltl).

horgos végli,
hatragorbiilé fészekpikkelyek,
mint kiszélesedd fellevelek

4 \
A bojtorjan viragzata és termése
3. dbra
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A tépézarat gyakran rendkivil nagy értékti arukba
épitik be, igy a kifogastalan minéség és elvart tartéssag
garantalasa szinte az értékesithetéség alapkritériuma.
Ezért jellegzetesen bizalmi termék, csak a megbizhato
eredet(1 zarédasi kellék piacképes.

A gyarték garancigja szerint legalabb 5000 nyitast
ismétlédden és roncsolas-mentesen kibiré tapadoészalag
egy szalagszovéssel készilt specialis termék. A kampoés
tépézar Un. also és fels6 szalag-félbdl épuil fel. Az egyik a
specialis monofil beépitésével (ill. kulonleges felvagasa-
val) kialakitott horgos feltilet (a kampds rész), a masik
multifilamentek segitségével létrehozott pliss-szer,
hurkos ellendarab.

Az igy kialakitott két tapadé feliilet kozelitésekor
el6szor a nagyobb kiallé hurkok kertilnek érintkezésbe
a horgokkal. Osszenyomasra eleinte a horgok ivén el-
csuszva a hurkok besimulnak a kampéds részek kozé,
vagy idealis esetben tobbséglik bejut a horognyilasba. A
nyitaskor két f6 erdirany érvényestilhet. A horgok
hossztengelyével parhuzamos szétvalaszté igénybevétel-
re (,hamozo6” erd) a szalag soronként valasztodik szét. A
horgok hossztengelyére merdlegesen hat6é eréhatasok
soran olyan igénybevételek hatnak, amelyek az iv kinyi-
tasahoz vezetnek, ill. egy résztik az elmozditashoz sztik-
séges erdkre oszlik meg. Ezutan a horgok ismét felve-
szik eredeti szabalyos alakjukat (4. abra).

A tépodzar eléallitasanak fobb miiveletei

A tépdézar egymashoz tapadoé szalagagai legjobban a
pluss-szalagszovéshez hasonlithaté specialis termékek.
Az un. fléros feltletek (hurkos, ill. horgos) kialakitasat
ideiglenes fémpalca segédeszkozzel valositjak meg a sza-
lagszovés soran.

Tehat a szalag-féltél figgden valtozik a flor feltlet
kialakitasa, igy a huzalszert, vastagabb monofil (hor-
gos), vagy a vékony agakbol allo multifilament (hurkos)
lesz a kuilonleges lancrendszer. A felvetéskor kuilén te-
kercselik fel az alaplancot, a monofilt, vagy
multifilamentet, ill. a széls6é lancokat (utébbiak biztosit-
jak a bomlasmentes szalagszéleket). A szalagszovéssel
készult termék munkafeltileteit a specialis lancfonal-
rendszer hozza létre a hurokképzé segédeszkozok segit-
ségével. A szokvanyos keresztiranyu vettilékfonalakkal
jon létre a textilfeltilet.

Az eléirt hurokalak felvételét a hérogzités biztositja.
A felvagas utan horgokat alkoté monofil ivek, a hurok
alaka képzédmények szabalyos kialakitasa alapvetd
fontossagu. Az optimalis hurokalak egydntetil biztosita-
saval érhet6é el a tapadodszalag florfeltiletének azonos
magassaga, amely a szabalyozott vagas (amikor a hu-
rokbdl horog lesz) alapkritériuma. Ugyanis egyenlétlen
magassag esetén csOkken a vagasbiztonsag, ez a tapado
képességre rendkivil kedvezétlentil hat.

A tépdézar kampos aktiv feltiletét létrehozo monofil
horgok hurok alakjanak preciz kialakitasat a fokozatos

li
hurkos |
szalagfél
horgok
horgos

szalagfél \\ / \ ‘\ / \ / nyilasa
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A tépézar elvi miikodése

4. abra

—

zart allapot nyitasi allapot
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A tépézar horgos szalag-felének egyes elGallitasi fazisai
5. abra

hérogzitéssel érik el (5. abra). Az eléirt kivitell hurok
forma teszi lehet6vé az egyenletes flor-magassagu szalag
eléallitasat, amely a monofil szalag-szévés kézbeni sza-
balyozott fékezése és adagolasa mellett az optimalis
hoérogzitéssel érhetd el. Utobbi megvaldsitasa és optima-
lizalasa szintén a feltalalé Georges de Mestral nevéhez
fzédik, aki felismerte, hogy ha a poliamid monofilekbél
a szovés soran kialakitott hurkokat infravérés sugar-
zassal felmelegiti, majd gyorsan lehuti, tigy a képzett
hurkok alakjukat megtartva rogzitédnek, ugyanakkor
rugalmassaguk megmarad. Az Un. elérogzités muveleté-
re magan a szalagszovogépen kertl sor, parabola alakt
hésugarzoval (pl. poliamid 6.6 esetében 170-175 °C-on).
A hokozlés-hutés tokéletes végrehatasaval érheté el az
optimalis hurokalak-kialakitas, ennek megfeleléen a va-
gasbiztonsag szempontjabdl fontos egyenletes szalag-,
ill. hurokmagassag. Az elérogzités hianyaban, vagy elég-
telen kivitelezése esetén a hurkok szegéllyel bezart sz6-
ge — elfordulasa — nagy, a hurkok a vagoszerkezet fogai
kozé csuszva levagdédnak vagy nem valnak horogga. A
végsé rogzitést kuldon muveletben, specidlis apré fém-
szemcsés kozegen, homokban végzik (a hérogzitést ko-
vetéen porolassal tavolitjak el a hurkok ko6zott esetleg
bennmaradt szemcséket). Ezt a kezelést az elérogzités-
nél magasabb hémérsékleten hajtjak végre, ez a hatas
biztositja a tartés hurokalakot a tapadoé-szalagok zarasa
és nyitasa soran, ill. a tépdézarral ellatott pl. ruhazati
termék tisztitasakor. A hoérogzitésre a hurkos szalag-
feleknél is sor kerul.

Az appretalas muveletével a florfonalas (hurkos, ill.
felvagassal horgos) feltilet tovabbi stabilizalasat érik el.

A tapadodszalagok fonakoldalat megfeleld mtigyan-
ta-készitmény alapvegyuletével vonjak be, a hékezelés-
sel kialakulé makromolekulas réteg a szinoldalon kiallo
hurkok/horgok még jobb megtartasat eredményezi.

A hurkos és horgos szalag-fél készitése

Eddig egytutt folyt a kétféle tapadoszalag gyartasa,
ezutan a funkciotol figgéen kettévalik a tovabbi techno-
logia:

A hurkos szalag aktiv feliletén a flérrendszert
mechanikai hatasokkal maximalisan fel kell lazitani (a
multifilamentbdl all6 hurkoknal el kell érni a felépitd
agak lehet6ség szerinti szétvalasztasat; a szinte egyen-
ként megjelend filamenthurkok sokasaga kinalja majd a
horgokba térténé bekapcsoloédast a zaraskor). A tépézar
hurkos tapadodszalagja ezért latszik szabad szemmel
rendkiviil borzolt pliiss-szerti feliiletnek. A hurkok sta-
bil szalagban maradasat a korabban emlitett ktilénleges
szovetszerkezet (kotélanc, forgéfonalas rendszer) és a
szalagszovés utani kezelések (hoérogzités, appretalas
stb.) biztositjak.
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A monofilbél kialakitott horgok felvagasa igényli a
legnagyobb odafigyelést, hiszen ennek végrehajtasi
szinvonala alapvetéen hat a kész tépdézar mindségére. A
vagas soran arra kell koncentralni, hogy csak az egyik
horogszar kijelolt helyén koévetkezzen be szabalyozott
vagas. A két helyen bekévetkezd nyird hatas a horogfej
levagasaval jar, nem lesz kapcsolédasi feltilet (az egye-
nes horogszarak nem tudnak a hurkokkal semmiféle
kapcsolatot 1étesiteni). Amennyiben egy hurok kicstuszik
a vagoszerkezet hatasvonalabdl, igy nem jén létre horog
(az ilyen florfeltilet szintén alkalmatlan kapcsolédasra).

A vagast egymassal ellentétesen elmozdul6, monofil
hurkonként kialakitott vagoélek hajtjak végre, elrende-
zésuk és mozgatasuk szigoru szabalyokat kovet:

e a vagoélekkel ellatott kések felsé fogosztasa fele
az alsonak (ezzel ktiszobolhetd ki elviekben a hurok le-
vagasa),

e a fogak mozgasat ugy kell szabalyozni, hogy fe-
déstk ne tolédjon el (a holtponti helyeken maradjon
meg az atlapolasi helyzet, ez szintén meggatolja a hurok
levagasat),

e optimalis nyoméerét kell alkalmazni a vagé-
szerkezetnél (kis nyomas esetén a monofil 6sszenyomo-
dik és elhajlik a vagas eldl, azaz befekszik a kések kozé).

Az optimalis vagasbiztonsag elérésére — a vagdszer-
kezet idealis mukodtetése mellett — legalabb ennyire 1é-
nyeges az el6zéekben mar hangsulyozott eldirt és toké-
letesen egyenletes szalagmagassag elérése. Természete-
sen a megengedett tUrésen beltl kis szamban eléfor-
dulhatnak felvagatlan, ill. esetleg levagott hurkok (a té-
poézar horgos szalag-fél részének, pl. mikroszkop alatti
elemzése soran bizonyara rendellenes flor-részekkel is
talalkozhatunk) (6. abra).

A tépozar szinezése

A tépdzar szinezésére a gyartasi folyamat legvégén
kertil sor. A mindkét tapado szalag-félnek azonos szine-
zetet kell biztositani, beleértve a kiilonbozé Osszetevok
(alap- és kotélanc, szélsé lancok, a hurkokat kialakito
monofil ill. multifilament, tovabba a vettlék) mélység-
ben és tonusban egyezd szinezését, a rendeltetésnek
megfelelé hasznalati szintartosidg elérésével. Igy az
igénybevételeknek ellenallo képesség és a horogzitéshez
elengedhetetlen termoplasztikussag mellett olyan szin-
tetikus szalasanyagokat kell kivalasztani, amelyek szi-
nezése megfeleléen kivitelezheté. A poliamid 6.6 emiatt
is elényds, miutan tobbek kozott savas szinezékekkel
légkori nyomason aranylag kénnyen szinezhetd. Egyéb

a vagéberendezés

felsé kés kialakitasa

alsé kés
felsé kés
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A horog vagasa és a rendellenes horgok esetleges kialakulasa

6. dbra

szintetikus alapanyagok is szamitasba jénnek (pl. poli-
észter), azonban pont a szinezési kérilmények lehetnek
korlatozé tényezék (az emlitett poliészter kozismerten
kevésbé duzzad, kis nedvességfelvétele és zart belsé
szerkezete, ill. szinezékmegkotésre alkalmas csoportok
hianya miatt nehezen szinezhetd). Annak érdekében,
hogy mindkét szalag-fél teljesen kész allapotaban kertil
sor a szinezésre, igy a kovetkezOkre kell feltétlen figye-
lemmel lenni:

e a felvagott monofilbdl all6 horgos-szalag, ill. a
felborzolt hurkos szalag rusztikussaganak megtartasa
alapkovetelmény (tehat a szinezés soran fellép6é hatasok
nem ronthatjak a tapadoé szalag felek aktivitasat).

e a tépdzar szalag-felek szinezése érthetdéen eltér
a fonalak, kelmék szinezési technoldgiaitél, specialis fel-
tételeknek kell megfelelni az egyenletes és funkcionali-
san minéségmegovo eljarasok alkalmazasa soran (pl. a
HT koérulmények koézotti szinezékfelvitel tulnyomasos
kortlményeivel kapcsolatos behatasokra, igénybevéte-
lekre fokozottan tigyelni kell).

Meghataroz6 mindségi tényezék

Az optimalis eléallitas eredményeként lényeges,
hogy a feltiletegységre esé horgok minél nagyobb szam-
ban valjanak hurok-befogadéva, és a lehetdé legtobb
multifilament-ag vegyen részt a zarédasi kapcsolatban.
Fontos, hogy a nyitaskor fellépé szétvalaszto erdkre el-
sésorban a horgok- kell6 rugalmassaggal reagaljanak,
azaz legalabb 5000 (a gyakorlati tapasztalatok szerint
akar 10 000-20 000) nyitast ismétlédéen és roncsolas-
mentesen kibirjanak a specialis szalag-szoévési tapado-
szalagok.

Kiilonleges tépdzarak

A Georges de Mestral altal szabadalmaztatott, tex-
tilanyagu és textiltechnolégiai tton eléallitott tépézar
mellett egyéb megoldasok is szulettek.

A gombafejes tépézar tobb fajtaja ismert:

e El6fordul olyan szerkezeti megoldas, ahol a
horgos szalag-fél helyett mtianyagbdl készult gombafej
strukturaju szalag-fél az egyik tapadé feltilet. A hurkos
szalag-felet specialis lanchurkolt kelmefiilet adja, ame-
lyet valamilyen szalagszeru feltlethez kapcsolva alaki-
tanak ki. Szamos alkalmazas mellett pl. ilyen zaro-
elemet hasznalnak egyes gyermek nadragpelenkakon (7.
abra).

e Ismert az azonos muanyag gombafejes szalag-
felekbdl felépuild tépdzar is. Az ilyen tipusu zarodasi kel-
lék folyadékkal telitett allapotban is hasznalhat6 (8. ab-
ra).

A specialis feltileti elemekkel (ttiskés, ill. ezeket be-
fogado és rogzité ellendarab) kialakitott acélszalagok és
nagyobb feltiletek akar 800 °C-os hémérsékleten és ag-
ressziv vegyszeres kozegben is hasznalhatok. Ilyen

hurkos (lanchurkolt) szalagfél

gombafejes ,horgos” szalagfél

w fellileteket
hordozé .
lagfél

A gombafejes tép6zar felépitése
7. abra
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Azonos szalagfelekbél allé gombafejes tépdzar
8. dabra

-t o, ==
Acélbol késziilt tépbzar

9. dbra

szerkezetl kapcsoléodas egy négyzetméteres szerkezet
esetén 35 tonna huzéterhelésre képes (9. abra).

A nano-tépézar csak elviekben hasonlit a hagyo-
manyos zarédasi kellékhez. Lényege egy olyan tivegcesik,
amelynek aktiv feltiletét filmrétegbe agyazott, aprd és
kt1lonb6zé hosszusagl hullamos szdérszalszerti képzod-
mények boritjak. Az ide érkezd pozitivan toltott részecs-

32 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVIII. EVF. 2016/3

nano-"szérszalak”

csapdaba keriilt
nehézfém-ion

A nano-tépézar elvi felépitése
10. dabra

kéket (pl. nehézfém ionok) ezek a szalak csapdaba ejtik.
A nano-struktira villamos fesziltségének mérésével a
rabul ejtett részecskék szama, igy a nehézfém szennye-
z6dés mértéke pontosan meghatarozhaté. Féleg a hi-
gany, ill. dimetil-higany és a kadmium pontos meghata-
rozasra alkalmas gyors és olcs6 modszer, ami a ktilon-
boz6 élévizek és a bennuk él6 halak nehézfém meghata-
rozasara alkalmas. Nincs szikség mintavételre és labo-
ratéoriumi vizsgalatra, a helyszinen produkalhaté az
eredmény. A nagyszamu nano-tépézaras meghatarozas
mérési eredménye teljesen egyezik a muszeres-
analitikai vizsgalatoknal kapott nehézfém-tartalommal
(10. abra).

Szintén nano-tépdzaras technika az, amely képes
nagy hatékonysaggal megragadni a véraramban keringé
tumor sejteket. Ezek a rogzitett sejtek a rendszerbdl ki-
nyerheték és, tanulmanyozhaték. Természetesen sza-
mos tovabbi alkalmazas ismert és a lehetéségek kore
sorra bévul.
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