KUTATAS, FEJLESZTES
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Szakirodalmi el6zmények

A szines textilidk egyik legfontosabb jellemzdje a
fényallésaguk [1, 2]. A fényallésag javitasa (,tudni ho-
gyan”) jelentés mértékben figg attol, hogy ismert legyen
a fénysugarzasnak kitett szines textilia fakulasanak
mechanizmusa (,azt is tudni, hogy miért”). Valamennyi
fotokémiai atalakulas kezdeti folyamata egy foton ab-
szorpcidja. A szinezék molekulak egyarant intenziven
abszorbealnak a besugarzoé fény lathato és UV tartoma-
nyaban. Minél nagyobb az abszorbealt fénysugar ener-
giaja annal nagyobb az altala okozhat6 fakulas valoszi-
nusége. Ha besugarzaskor kiszlirik a fényforras UV tar-
tomanyat a kivaltott fakulas meértéke csékkenhet. UV
abszorberként benzofenon szarmazékok, benzotriazolok,
akrilnitrilek, piperidinek és fémkomponens(i szerves ve-
gyuletek szolgalhatnak [1].

Bizonyitott tény, hogy reaktiv szinezett rendszerek
fakulasaban a gyokos folyamatok dominalnak [1, 2]. A
kivaltott fakulas részfolyamatai:

1. inicialas,

2. lancreakcio,

3. bomlas.

Inicialaskor a szinezékmolekula (D) egy fotont (hv)
abszorbeal és ettdl gerjesztett allapotba kertul (D*). Ez a
gerjesztett szinezékmolekula ezutan koélcsénhatasba 1ép
a szubsztratummal (RH) aminek soran mindkét kompo-
nens gyokké alakul (DH*); (R°). A kovetkez6 1épésben R*
a levegé oxigénjével RO2® gyokké reagal. A lancreakcio-
ban az RO2* gydk a szubsztratummal 1ép kolcsénhatas-
ba és ismét R* keletkezik. Mellékfolyamatban két DH*
egymassal kolcsonhatasba 1épve két alapallapotu D szi-
nezékmolekulava alakul. Kévetkezésképpen tehat besu-
garzaskor a rendszerben az intenziven reaktiv R* és a
kevésbé reaktiv RO2° gy6k mutathaté ki. Mivel a rend-
szerben levé oxigén biradikalis triplett kolcs6nhatasa a
gyOkos allapott szubsztratummal (R®) valészintibb, mint
az alapallapotu (D) vagy akar a gerjesztett (D*) szine-
zékmolekulaval.

Az alap- (D) vagy akar a gerjesztett allapotil szine-
zékmolekula (D*) kolcsdnhatasba léphet az RO2* vagy R*
gyOkok valamelyikével és ezaltal szinvesztéssel bomlik.

1. Inicialas:

D + hv — D*
D* + RH — R*+ DH*

*) Lektoralt cikk. Az IFATCC XXIV. kongresszusan el-
hangzott eléadas kivonata.
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2. Lancreakcio:

R*+ O2 — RO.’
RO2" + RH — ROOH + R*

3. Bomlas:

D + R* és/vagy ROz’ — Bomlastermékek

ahol
D = szinezékmolekula
D* = gerjesztett szinezékmolekula
RH = szalképz6 polimer

Az eddig leirtakbol kovetkezik, hogy a fakulasi fo-
lyamatok a nagy energiaju UV sugarzas kiszlirésével,
UV abszorberekkel, vagy a gytkos folyamatok létrejotté-
nek gatlasaval, stabil szabad gyokokkel fékezhetdk.

Kisérletek
Anyagok és eszk6zok

Egyenként harom reaktiv szinezékkel (Brilliant Red
5BX, Brilliant Red 6B, Orange GT) szinezett, regeneralt
celluléozfilm (vastagsag 3545 um) illetve fehéritett
mercerezett pamutszovet (138 g/m?2) fakulasi kinetikajat
tanulmanyoztuk. Kihuzatasos szinezési eljarassal szi-
neztik a vizsgalandé mintakat. A szinezett mintakat
vagy UV abszorberekkel - oxi-4-oktoxi-benzofenon-nal
(UVA 1) vagy 2-(2-hidroxi-5-metilfenil)benzotriazol-lal
(UVA 2) - vagy szabad gyokokkel - (2,2,6,6-tetrametil-4-
oxo piperidin-1-oxil-lal (N-1) vagy 2,2'-azobisz(2-
methylpropionitril-lel (N-2) - vagy ezek elegyével kloro-
formban, szobahémérsékleten 30 percig utankezeltik.

Tovabbi kisérleteinkben harom kivalasztott textil
segédanyagot is hasznaltunk a szinezett textiliak
utankezelésére:

1. feltiletaktiv anyag (OP-10) (alkilfenol polietil
glikol éter),

2. ionaktiv egalizaloszer,

3. diszpergalé szer (dinatrium-metilén-bis-naftil-
szulfonat). Az utankezeléseket 80°C-on 2 6ran at, egy-
egy textilsegédanyag 2 g/1 vizes oldataban végeztik.

Az alkalmazott utdnkezelések hatdsdt vizsgdltuk a
szinezett szubsztratumok fénydllésdgdnak alakuldsdra.
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1. abra. Reaktiv Brilliant Red 6B (C=10%2 mole/ kg) szinezék-
kel szinezett celluléz film fakuldsi kinetikdja Xenotest 450
késziilékben adalék nélkiil illetve UVAI vagy N-1
jelenlétében
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2. dbra. Reaktiv Brilliant Red 6B szinezékkel szinezett
cellulézfilm fakuldsi kinetikdja adalék nélkiil, illetve kiilén-
b6z6 fénystabilizatorok illetve azok keverékének jelenlé-
tében. (Besugarzas: DRS higanygdz lampaval, Do a celluloz-
film optikai stirtisége besugdrzas el6tt, D:a cellulézfilm
optikai striisége a besugdrzas t idépontjaban)

I. tablazat.
Reaktiv szinezékkel szinezett ktilonbdzé adalékokkal utdnkezelt pamutszévet mintdk a nyolc fokozatu kék skdldval meghatdro-

zott fénydllésaga.
Fényallosag
LA Textilsegédanyag
azoszinezék Adalék UVA1l | UVAlL | UVA2 | UVA2
nélkal | UVAl | UVA2 | N1 | +N2 | +N1 | +N-2
1 | Brilliant Red SBX 3 3 3 3-4 3 3-4 3
2 | Brilliant Red 6B Egalizal6 szer A S 8 S 3-4 4 3-4
3 | Orange GT S 8 S 3 3 3 3-4
4 | Brilliant Red 5BX Feltiletakti 3-4 3-4 3 4 4 3-4 3-4
5 | Brilliant Red 6B e e 3 3 3 3 3 3 3
6 | Orange GT S 8 S 3-4 3 3 3
7 | Brilliant Red 5BX 2-3 2-3 2-3 3 3 3 3
8 | Brilliant Red 6B Diszpergaloé szer S S S 3-4 3-4 4 3-4
9 | Orange GT 2-3 2-3 3 3 3 3 3
II. tablazat.
Reaktiv szinezékkel szinezett kiilonbdézé adalékokkal utdankezelt pamutszdvet mintdk a nyolc fokozati kék skdlaval
meghatdrozott fénydllésdga. (Besugdrzdas: DRS higanygéz lampdval.)
5 Fényallosag
Reaktiv
a a a - UVA 1 UVAl UVA 2 UVA2
azoszinezék Adalék nélkiil UVA 1 UVA 2 +N-1 +N-2 +N-1 + N-2
1 Brilliant Red SBX 3 3-4 & 4-5 4 3-4 3-4
Brilliant Red 6B 3 3-4 3-4 4 4 4 3-4
3 Orange GT 3 3-4 3-4 4-5 4 4 3-4
A kezeletlen illetve a kalénb6z6 mobdokon  sugarzo fénytartomanybdl a 330 nm-nél révidebb UV

utankezelt mintakat vagy Xenotest 450 berendezésben
szabvanyos koértlmények koézott 72 oran at, vagy nagy-
nyomasu higanygéz lampaval (DRS-250) maximalisan
80 percen at sugaroztuk be. A fakulas mértékét az id6
fuggvényében UV-VIS spektrofotométerrel kovettiik és a
textiliak fényallosagat 8 fokozatu kék skalaval is érté-
keltuk.

Eredmények és értékelésiik

A kisérleteinkben alkalmazott fénystabilizatorok il-
letve textilsegédanyagok cellulozfilmen Xenotest 450
készulékben végzett besugarzaskor vagy lassitottak a
fakulast, vagy nem befolyasoltak annak meértékét (1. ab-
ra).

Mivel a fakulasra vonatkozoé kinetikai vizsgalatain-
kat Xenotest 450 késztilékben végeztiik, amelyben a be-

tartomany hianyzik, ezért nem volt varhaté az alkalma-
zott fénystabilizatorok jelentésen kedvezé hatasa a fa-
kulasra.

Hasonlo kovetkeztetésekre juthatunk az I. tablazat
adataibo6l. A 63 vizsgalt mintan 23 egyed fénystabilitasa
nem valtozott, a tébbi 0,5-1,0 kékskala egységgel javult.

Abban az esetben, amikor a megvilagitast a DRS
higanygéz lampa nagy UV tartalmu fényével végezzik, a
ktilénb6z6 fénystabilizatorok jelentdés fényallésag javu-
last valtanak ki mind a Reaktiv Brilliant Red 6B (C=10-2
mole/kg) szinezékkel szinezett cellulozfilmen (2. abra),
mind a Brilliant Red 5BX, Brilliant Red 6B illetve
Orange GT reaktiv szinezékekkel szinezett pamutszovet-
mintakon is (II. tablazat). Mindkét fényallosag vizsgalati
eljarasban kozel azonos mértékd fényallésag javulas ér-
het6 el akkor, ha a fénystabilizatorokat ktilon-ktlon al-
kalmazzuk. Ennél még jobb hatast értlink el akkor, ha
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az utankezelés soran az UV abszorbert és a gydkfogot
egyszerre vittik fel a szubsztratumra.

Ezek az eredmények egyben igazoljak a fakulas
mechanizmusara vonatkozé kovetkezé két eredeti hipo-
tézistinket is:

1. Ha besugarzaskor kiszlirik a fényforras UV tar-
tomanyat a kivaltott fakulas mértéke csokkenhet.

2. Reaktiv szinezett rendszerek fakulasaban a gyo-
kos folyamatok dominalnak.
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