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Egykori jellegzetes nyomaéipari kémiai technolégiak
Szalonfejlesztett szinezékek

Kutasi Csaba
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Motté: ,Az id6 korantsem olyan, amilyennek

latszik. Nemcsak egy iranyban halad, hanem

egyszerre létezik benne a jévé a mdlttal.”
(Albert Einstein)

Az 1970-es évek végéig a pamutipari nyomo-
iizemekben mindennapos technolégianak szamitott
tobbek kozott a szalon fejlesztett szinezékek szé-
leskorii alkalmazasa. Igy az anilin-feketét, a szilon
fejlesztett azo és a ftalocianin szerkezeti szinezé-
keket sorra hasznaltak a kiillonboz6 jellegzetes alap-
és foként nyomészinek kivitelezése soran. A jo és
kivalo szintartosagi tulajdonsagok, a specialis szine-
zetek és altalaban az olcsésag miatt ezek népszeri
technolégiak voltak.

Az ilyen technologidk fokozatos leéptiléséhez tobb
kortulmény vezetett. Egyrészt a hengernyomas kiszoru-
lasaval el6térbe kertlt a sik- és a rotaciés filmnyomas,
és a szamos, féleg kristalyosodé vegyi hozzatét karositja
az ezekhez hasznalt sablonokat (egyes elemek anyagait,
a lakkréteget). Masrészt az egészség- és kornyezetvé-
delmi tényezdk prioritasa, az egyes technolégiak dolgo-
zokra gyakorolt kedvezétlen hatasanak felismerése, az
igy készult textilanyagban el6fordulé egészségre artal-
mas anyagoknak muszeres analitikai kimutathatésaga
vezetett leépitéstikhoz. Az addig klasszikus szinek mas
szinezékekkel térténé kivaltasa (ha nem is mindig telje-
sen tokéletes helyettesitéssel) szintén valamennyire
hozzajarult levaltasukhoz. Nem utols6é sorban ezek a
nyomoreceptek és az elviekben egyszerti technolégiak
tobb muveletes kémiai eljarasokat oleltek fel, nemcsak
a nyomoéuzemben, hanem a festékkonyhai, elékészito-
és szinezékrogzité tevékenységek, ill. muveletek soran
is. Mindezekhez nagyszamu, szakképzett munkaerdékre
volt szikség.

A szalon fejlesztett szinezékek kozds jellemzdje,
hogy alkoté vegyuleteiket ktilon-kiilén, nem kész szine-
zék formajaban viszik fel a szalra (pontosabban a szal
belsejébe), hanem kulonb6zé kémiai modszerekkel ma-
gan a szalon fejlesztik ki. A szalasanyagban kialakul6
végsé szines vegyuletnek nincs affinitasa a szalhoz és
vizben oldhatatlan pigment formajaban van jelen. A fel-
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hasznalt szerves vegylletek énmagukban nem szinezé-
kek, hanem vagy kondenzaciés reakciéban, vagy két vi-
zoldhaté (vagy azza tett) komponensbdl jénnek létre, a
celluléz alapu szalakat szintartéan szinezve. Elsésorban
az oxidaciés — pl. anilinfekete, korabban a paramin-
vabba a naftol-szinezékek (szalonfejlesztett azoszine-
zékek) és az egyes ftalocianin-fémsok tartoznak ide (1.
abra).

Anilinfekete

Az anilinfekete az azinszarmazékok kozé sorolt
szalonfejlesztett oxidacidés szinezék. Az anilin — mint ba-
zis — nem oxidalhatd, szinezésre csak szerves és szervet-
len séi alkalmazhaték, amelyek z6ld szinezetiek. Az
anilin asvanyi savas s6janak a szalon végrehajtott oxi-
anilin nyolc gytrtibdl allé vegytletté kondenzaloédik. A
folyamat soran egyre tobb gytirtin alakul ki a kinoidalis
szerkezet, végil harom Gjabb anilinmolekula bekapcso-
lédasaval képzdédik az azin szerkezetli szinezék. Az
anilinfekete leukovegytiletébdl emeraldin, nigranilin,
pernigranilin, majd a szal belsejében lesz az oldhatatlan
fekete pigment (2. abra).

Az anilinfelesleg kovetkeztében folytatédé oxidacio
eredménye az olyan fekete vegytlet, amely sem sav, sem
redukci6é hatasara nem valtoztatja tobbé a szinét. A viz-
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Az anilin-fekete szerkezet kutatoi

4. abra

ben oldédé Osszetevébdl a szal belsejében létrejovo
mélyfekete, oldhatatlan pigment kival6 szintartosagi tu-
lajdonsagokat biztosit. Richard Martin Willstdtter német
vegyész és Arthur George Green angol kémikus nevéhez
fzédik az anilinfekete szerkezetének leirasa, a végter-
mék tekintetében kissé eltéré meghatarozassal (3. és 4.
abra).

Az anilin szervetlen séi jobban oxidalhaték, azon-
ban a nitrat dragabb, a szulfat nehezen oldhato, ezért a
sosavas so terjedt el. Oxidaloszerként altalaban natri-
um-kloratot (NaClOs), kalium-kloratot (KClOs), ritkab-
ban kalium-kromatot (K2CrOas) hasznalnak. Oxigénatvi-
v6 katalizatorként meleg idészakban az id6 el6tti bom-
las elkertilésére kalium-vas(Il)-cianidot — mas kifejezés-
sel kalium-hexaciano-ferratot, K4[Fe(CN)es] —, hidegebb
évszakban a natriumsé valtozatot alkalmaztak.

Az aranylag olcs6 szinezékcsoport hatranyos tulaj-
donséaga, hogy a savas oxidacioval torténd kifejlesztés a
cellulozszalakra karosité hatasu. Olyan sok adagolasa
jelent védelmet, amelyek a sésavat semlegesitik, savma-
radékuk pedig kénnyebben oxidalhato, mint a celluldz.
Példaul az ammoénium-rodanidbél (NH4SCN) az erds sav
és az oxidaci6é hatasara szabadda valé elemi kén szlr-
kulést okoz, ezért a keverékek valtak be (Kollamin,
Nigramin elnevezéssel). A keverék szalvéddészerek, pl. az
ammoénium-rodanid és para-fenilén-diamin keveréke a
felszabadul6 soésavat megkotik. A para-fenilén-diamin,
mint oxidaciés szinezék a kicsapodoé ként soététbarnara
szinezve ellensulyozza a fekete kedvezétlen elvaltozasat.
Véddékolloidként alkalmazhaté még gltik6z, karbamid és
lebontott fehérje is. Az optimalis szalvéddszer ellenére a
10 (akar 20) %-os szilardsagcsokkenéssel szamolni kell.
Emiatt pl. az OE fonasi eljarassal késztlt fonalakbol
szOvott nyomoalapanyagokon alkalmazasuk nem java-
solt.

Az anilinfekete kozvetlen nyomasa

A nyomo6pép anilin-klérhidratot, kis mennyiségt
anilint, natrium-klorat oxidaloszert, sargavérlugsot (ka-
lium-ferro-cianidot, mas kifejezéssel kalium-hexaciano-
ferratot) oxigénatvivé katalizatort és szalvéddszert tar-
talmaz (a felszabadul6 s6sav megkotésével gatolva a cel-
luléz hidrolizisét). Suritéként nem redukalé nagymole-
kulaju anyagok (pl. keményité, keményité-tragant, ke-
meényité-éter, janoskenyérmag-liszt) alkalmasak.

Fontos a nyomopép kozvetlen felhasznalas el6tti
elkészitése, hogy a pépben bekodvetkezé oxidaciot elke-
ruljék (a kifejlédott fekete pigment nem rogzithetdé a
szalban). A nyomopép kozel szintelen, ezért a nyomas
ellendrizhetésége érdekében késébb kimoshaté savas
szinezékkel teszik jol lathatova.
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A nyomott szévetet 6vatosan szaritjak, nehogy tal-
melegedés kovetkeztében a kondenzaciés reakcio a sza-
ritészekrényben meginduljon, ami szalkarosodast is
okozhat. A g6zolést telitett géztérben 96-98 °C-on végzik
1-2 perces kezelési idével, biztositva a géztér cseréjét a
savas g6zok dusulasanak kikliszobolésére. A g6zolt
kelme feketés-zold szint (visszazéldilé anilinfeketének
nevezik), a mosasnal végbemend oxidacié hatasara ala-
kul ki a végsé fekete pigment.

A mosas soran utanoxidalast végeznek 50 °C-os
kalium-bikromatot (K2Cr207) és szédat (Na2COs) tartal-
maz6é firdében. Egyéb oxidalészerek nem ajanlottak,
mert pl. a hidrogén-peroxid bomlasat az anilinfekete ka-
talizalja, a natrium-perboratban nyomokban eléfordulé
klor nemkivanatos barnitast idéz el6. A kiilénbo6zé vegy-
szerek, bomlastermékek és a surité eltavolitasa oblités-
sel és szappanozassal torténik.

Az anilinfekete fehér- és szinesgatlé (rezerva)
nyomasa

Az anilinfeketével egyszinlre szinezett textilanyag
marényomasara nincs mod, mert redukcié hatasara
csak kizoldul és hamar visszaoxidalodik. Az utdlagos
helyi szintelenités hianyaban a kémiai gatlé (rezerva-)
nyomas kerul el6térbe, ahol a leendé minta helyén az
anilinfekete kifejlédését akadalyozoé alkalikus semlegesi-
tés és az oxidaciot gatlé redukalas kerul eldtérbe.

A ,ranyomasos rezervalas’” nyomandé kelmét el6-
szOr atitatjak a kozvetlen nyomasnal alkalmazott nyo-
mopép Osszetevdinek hig vizes oldataval, amely kevés
sUritéanyagot is tartalmaz (a preparal6 furdét a szak-
maban trauernek nevezik). A surité a kelmére ragasztja
a cellulézhoz nem ko6t6dé (nem szubsztantiv) kikrista-
lyosod6 vegyszereket, hogy kiporlasukat megelézzék. A
preparalast Un. hot-flue gépen végzik, amely fularbél
(teknében telités és hengerek kozott kipréselés) és veze-
téhengeres forrolevegds szaritoszekrénybdl all. A szari-
tasnal lényeges a magas hémérséklet kertilése (az id6
elétti oxidacié zo6ld, majd feketés-zold textilanyagot
okoz, ez mar nem rezervalhato fehérre), tovabba az exo-
term (hétermeld) reakcié miatt szalkarosodas is beko-
vetkezhet. Ezért a szaritoészekrény ajtéinak egy részét
idénként, szelléztetés céljabol kinyitjak. A telitést és
szaritast kovetéen a kelmét mielébb nyomni kell, a
hosszabb tarolas soran megindul az idé elétti, nemki-
vanatos oxidacio.

A sav ko6zombositésére a nyomopépbe adagolt nat-
rium-hidroxidot (NaOH), hamuzsirt (kalium-karbonat:
K2COs), szodat (Na2COs), valamint alkali- és alkalifold-
fémek szerves soéit — acetatok (ecetsavas sok), formiatok
(hangyasavas sok), citratok (citromsavas sok) — adagol-
nak. Redukalészerként kalium-szulfit (K2SO3), natrium-
hidrogén-szulfit (NaHSOs), hidroszulfit (natrium-
ditionit:Na2S204), natrium-tioszulfat (Na2S203) ill. Redit
C (natrium-formaldehid-szulfoxilat: NaHSO2 - CH20 -
2H20) a nyomoépép f6 alkotorésze.

A fehér gatléo nyomépép redukaloszert, alkaliat, su-
ritét (keményité és szarmazékai), valamint a nyomott fe-
ltletek fehérségének fokozasara cinkoxidot tartalmaz. A
kiméletes szaritast gézolés koveti. Ezt telitett géztérben
96-98 °C-on végzik 1-2 perces kezelési idével, biztositva
a gbztér cseréjét a savgdzok meérséklésére. A mosas so-
ran utanoxidalast végeznek alkalikus fGirdében. A mar
szlikségtelen vegyszerek, bomlastermékek és a stiritd el-
tavolitasat alapos 6blitéssel és szappanozassal végzik.
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Lehetéség van arra is, hogy a fehér rezervalas mel-
lett egyéb szinli mintaelemeket is nyomjanak. Erre a
célra az alkalikus redukciénak ellenallé (pontosabban
az ilyen kortlmények kozott helyi szinezésre alkalmas)
csavaszinezékeket alkalmazzak. Ilyen esetben elészor
kb. 1-2 perces elégézolést végeznek, majd ezt koveti a
kisérészinek 8-10 perces go6zolése. A hosszi g6zolés
elétt ammoniakos gézkamran atvezetve célszeru keze-
lést végezni a tovabbi szalkarosodas elkertilésére (a sza-
lak ill. egyes suriték altal megkotott sav, esetleg a nem
disszocialt kléorhidrat semlegesitésére). A kétszer gézolt,
tobbszines mintazatt kelme esetén nincs sziikség uto-
lagos oxidaciéra, miutan a masodik kezelésnél kifejlédik
a vissza nem z061duld fekete. A mosas és a forré szappa-
nozas viszont fontos, mert a visszamaradé pernigra-
nilint6l kellemetlen szagu lesz a textilanyag, ami a taro-
laskor tovabb fokozodik (5. és 6. abra).

Naftol szinezékek

Elénk és tiszta szinek olcsé eléallitasara alkalmasak
ezek a szalonfejlesztett szinezékek, amelyek altalaban
naftol- és bazis (,Base”, diazotalhaté primer aromas
amin) komponensek ktilon-ktilén torténd felvitelével ala-
kithatok ki a szal belsejében. Ezek a vegytletek 6nalléan
nem szinezékek. Az alkalmas azopigmentek altalanos-
sagban a [-naftolnak, vagy a [-oxi-naftoesavnak és
szarmazékainak, ill. egyéb vegytlleteknek (pl. antracén-,
karbazol oxikarbonsavak) diazotalt aromas primer
aminokkal alkotott szines vegytletei. Az igy nyert naftol
szinezékek vizoldhatatlanok, igy a pigmentnyomason ki-
vil nem lennének alkalmasak a cellulézalapt szalak szi-
nezésére, nyomasara. A kilén-kulén, eltéré modon old-
hat6é komponensekbdl azonban a szalban lehetdség van a
jo szintartésagi tulajdonsagokkal rendelkezd szines ve-
gyulet kialakitasara. Ebben a folyamatban a diazotalt
aromas primer amin az aktiv, a kapcsolasba 1épé naftol a

passziv komponens. A megfelelé diazotalt bazissal széles
szinskala érheto el, kivéve egyes szinezeteket.

A nyomoiparban a (-naftol nem terjedt el, mert
nem szubsztantiv és igy a képzdédoétt szinek dorzsallosa-
ga gyenge. A széleskértien hasznalt Naphtol AS sorozat
(AS, AS-D, AS-BS, AS-G) a B-oxi-naftoesav arilidjeib6l
tevédik Ossze, ezeket vOros naftolnak is nevezik. 1912-
ben a Hoechst cég vegyészei Adolph Winther, August
Lepold Laska és Arthur Zitscher nevéhez fl1zédik a soro-
zat megteremtése. A Naphtol AS-sel alapozott szovete-
ken a kilénb6zé diazo-komponensekkel narancs, voros,
bordé, kék, barna és fekete mintaelemek hozhatok 1étre.
Az Un. sarga naftolok (amelyek naftolatja szintelen)
acet-ecetsav és tolidin szarmazékok (pl. AS-G), az ezek-
kel reagal6, alkalmas diazo-vegytletekkel sarga szineze-
tek is képezheték. A Naphtol AS sorozatba tartozo
naftolok vizben nem oldoédnak, natrium-hidroxid hata-
sara kialakulé naftolatjaik ill. enolatjaik vizoldhatok és
szubsztantivak. A rosszul nedvesedd szirkésfehér
naftol-porokat el6szér nedvesité és diszpergaloszerrel
elpépesitik, ezutan a témény luggal elkeverve alakul ki
a forro, lagy vizben oldédé naftolat (a kemény vizben le-
v6 kalcium- és magnézium miatt s6ik oldhatatlanok).
Lényeges a lugfelesleg, mert a naftolat koénnyen
hidrolizal, a kicsap6dé vegytilet oldhatatlan. A kozvetlen
(direkt) nyomas el6tti telitéshez a kisebb szubsztan-
tivitastiakat hasznaljak, mert igy a nem kapcsolt feliile-
tekrél konnyen kimoshaté (a naftolatnyomashoz az eré-
sebben kotédoék is alkalmasak). A naftolok szubsztan-
tivitasat az oxi-karbonsav ill. a diketonsav molekula
nagysaga mellett az arilid-rész is befolyasolja. Példaul
kis szubsztantivitasti a Naphtol AS, kézepes a Naphtol
AS-BO, nagy szubsztantivitast a Naphtol AS-SW.

A kozvetlen nyomas (bazisnyomas)

A  naftolattal elékezelt, szaritott  szovetre
diazénium-s6t tartalmazé nyomoépépet nyomnak. Ekkor
rogtén végbemegy a kapcsolasi reakcio, a szal belsejé-
ben kialakul a megfelelé szines azopigment. Igy nincs
szlikség kulon szinezékrogzité folyamatra, valamint a
nyomoszinek kialakulasa, a nyomas mindsége jol ko-
vethet6. Az egyszerti eljaras olcso, egyedtili hatranya,
hogy a Naphtol AS ill. AS-D alapozassal egyes szinek
(sarga, turkiz, z6ld) szalonfejlesztettként egy menetben
nem érheték el (mas szinezékcsoportu kisérészinek
szikségesek).

A fehéritett szovet alapozasa soran a megfeleld
naftolat oldattal telitik a szovetet a vezetéhengeres lég-
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szarit6 gép (hot-flue) fularjan (7. abra). A kétszeri mert-
lést biztositd 3-4 hengeres telitéegységen a kihuzas
(szubsztantivitas) csékkentésére a teknd kis térfogata
(vagy nipbe adagolt), tovabba a 90 °C-os firdé melegen
tartasardl indirekt g6z teknéfitéssel gondoskodnak. A
80-85%-0s Kkipréselés utan a szovetet a szaritoszek-
rényben szaritjak (8. abra).

A nedvesen maradt textilanyagon a naftolat a lug-
felesleg ellenére hidrolizal, tulszaritas esetén pedig a le-
vegb oxigénje kovetkeztében a naftol kondenzacidja mi-
att kimoshatatlan dinaftol képzdédik. A naftolozott tex-
tilanyag fényre, nedvességre, savgézokre, a levegé szén-
dioxidjara érzékeny, ezért ezektél a hatasoktol védeni
kell (lauferrel bélelt ladakocsiba kertill a hajtogatott szo-
vet, amit betakarnak). Az alapozott szévet hosszabb ide-
ig nem tarolhat6 karosodas nélkil, ezért mielébb sztik-
séges a nyomas végrehajtasa (9. abra).

A nyomopép f6 Osszetevéje diazonium-so, ezért a
szabad bazisokat diazotalni kell. Ez a folyamat
hétermeld (exoterm), ezért a hlitésrol jég hozzaadasaval
gondoskodnak, innen a ,jeges” szinezékek kifejezés (pl.
jég-kék BB, jég-lila B, jég-fekete stb. elnevezések). A
fénytodl védve végrehajtott diazotalas modszerét az hata-
rozza meg, hogy a bazis sésavas séja vizben oldédik,
vagy sem. A savmennyiség pontos betartasa lényeges,
mert kevesebb sav jelenlétében kapcsolasra alkalmatlan
diazoamino vegytletek jonnek 1létre. Az egyenes
diazotalasnal a bazisbdl forr6, majd hideg viz hozzaada-
saval készult elegyet adagoljak allandé keverés kozben,
elszivott térben a natrium-nitrit oldatba, jég hozzaadasa
mellett. A forditott diazotlas soran a bazishoz forro,
majd hideg vizet és jeget adagolnak és a feloldott natri-
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um-nitritet. Ezt 6ntik be a vizes higitast sésavat és je-
get tartalmazo6 oldatba. A diazénium-sok kapcsolasi re-
akci6janak aktivitasat a kapcsolasi energia (reakcié ké-
pesség) és a kapcsolasi sebesség (teljes kapcsolasi fo-
lyamat idejével aranyos) befolyasolja. Ezért a
diazonium-sékat kapcsolasi energiajuk alapjan csopor-
tositjak, a besorolas szerinti pH tartomanyban kedvezé
a kapcsolasi reakci6. A kiilénbézdé szubsztituensek kap-
csolasi energiat befolyasolé képessége pontosan ismert.
Az elektronegativ gydkokre a kullénb6zé mértékd elekt-
ronvonzo képesség jellemz6. Az elektropozitivak valtozo
mértékben hajlamosak elektronleadasra. Igy pl. az eré-
sen elektronegativ helyettesitésti aminok olyan nagy
kapcsolasi energiaval rendelkeznek, hogy elvileg asvanyi
savas kozegben képesek azo-pigment képzdédésre. A
gyakorlatban ennek ellenére ezeknél is szerves savak
so6it alkalmazzak az optimalis pH beallitasara, részben a
jobb szinezék kihasznalas érdekében, masrészt a szal-
karosodas megelézésére (10. abra).

Az optimalis kapcsolasi pH beallitasara a
diazonium-sé oldatban levé félosleges asvanyi-sav sem-
legesitésével, ill. tompitasaval, a naftolat alap lagfelesle-
gének megkotésével, vagy puffer-elegyeket alkalmaznak.
Az ennél a folyamatnal alkalmazott pufferek gyenge sa-
vak (pl. ecetsav, hangyasav) és ezek erds bazissal (nat-
rium-hidroxid) képzett soéinak elegye (pl. natrium-
acetat, natrium-formiat). Amennyiben kis mennyiségu
pl. sésav kerull a rendszerbe, akkor a sésav ecetsavat
szabadit fel (ez alig valtoztatja a kémhatast, mert gyenge
sav), a sésav és a keletkezett natrium-hidroxid egymas-
ra hatasabol semleges natrium-klorid lesz (nem valtozik
a pH). A nagy kapcsolasi energiajuk kovetkeztében pél-
daul a vords bazisok erésen savas kozegben is képesek
kapcsolni. A variamin-kék kicsi kapcsolasi energiaval
rendelkezik, csak a semleges pH koruli szuk tarto-
manyban jatszodik le a folyamat. Az egyes diazo-
vegyUlletek kapcsolasi energiaja és sebessége nagyon el-
térd, amit a kiilonb6z6 nyomasi eljarasok soran célira-
nyosan ki lehet hasznalni.

A gyakran hasznalt allandésitott diazonium-sék
(Gizemi nyelven salz-ok) mint festésok 40, majd 20 °C-os
vizzel elkeverve kertilnek a sUritébe. Az Echtorangesalz
RD és GGD esetében natrium-acetatot vagy ecetsavat
fontos adagolni a pH=6-7 biztositasara, mert a szine-
zékgyartoéi tartositasnal hasznalt aluminim-szulfat vagy
kénsav semlegesitésének hianyaban a celluléz karoso-
dik (a pamutszovet a mintaelem helyén ,morsch” —
szakadékony, mallékony — lesz).

Suritének szamos nagymolekulaju anyag alkalmas,
kivéve a redukalé hatasuakat ill. az alkalia-megkotékre
érzékenyeket (ami a szinezésokban altalaban el6fordul)
(pl. az alginat surité aluminium-szulfat hatasara kicsa-

CH;, CH; NH, NH, NH,
i _NH, NH, t Cl t NO,
c F3C FsC CF;
]

5-Kkl6r-o- Aklér-o- 2-klor- 3,5-bisz- 20(_:H;,
-toluidin ctoluidin -5-(tr|f|utfr_-met|l)- -(trlfluor_-_rnenl)- -nl.trg-_
-anilin -anilin -p-anizidin
Echtrot TR Echtrot KB Echtorange RD  Echtorange GGD Echtbordé GP

-Or4-Opeen
H

4-amino-4-metoxi-difenilamin
Variaminblau B

OO
|

H
p-amino-difenilamin

Variaminblau RT

Néhany fontosabb diazo-komponens
10. abra
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12. abra

podik). A diazonium-sékbél kialakitott nyomépépek el-
tarthatésaga korlatozott, ezért csak kozvetlen a felhasz-
nalas el6tt szabad elkésziteni. Hutéssel a bomlasmentes
tarolas ideje kismértékben novelheto.

A széles allapotban végrehajtandé mosas elsé fazi-
saban a nem kapcsolt diazénium-sét inaktivalni kell,
majd el kell tavolitani. Ennek tokéletes végrehajtasa
azért lényeges, mert ez a vegyulet vizben nem oldodik,
igy a nem nyomott részeken levé naftolattal kedvezotle-
nul kapcsolna. Ennek érdekében natrium-hidrogén-
szulfit (NaHSO3) — izemi nevén natrium-biszulfit — forro6
oldataval kezelve a felesleges diazonium-s6 inaktivva va-
lik. A kovetkezé feladat a nem mintazott feltletekrdl a
mar szikségtelen naftolat kimosasa forré alkalikus flir-
dében, amelyhez a szubsztantivitas csokkentését nagy
hémérséklettel és nagy firddarannyal biztositjak. Végul
a szallal nem kotédott azopigmenttdl forré6 mosodszeres
mosassal szabaditjak meg a szdvetet. Az utobbi mutivelet
a kotédott azopigment diszperzitas fokat noveli, fokozva
a szalba torténd bediffundalast, élénkitve a szint és ja-
vitva a dorzsoléssel szembeni szintartosagot (11. és 12.
abra).

A naftolat-nyomasi eljaras

A naftolat-nyomas a bazisnyomas forditottjaként
foghato fel. A fehér szovetre kiilénb6zé naftolatokbol ké-
szitett nyomépépeket nyomnak a kialakitandé minta le-
endd szineinek megfeleléen, majd megszaritjak. A ku-
16nb6z6 naftolatokkal az egyféle diazonium-sé szinska-
lat alkot, amely messze nem olyan sok szinezetbdl all,
mint a bazsinyomasnal. Rendszerint valamelyik vOros
bazissal végzik a kapcsolast, igy sarga és barna szinek
is eléallithatok a megszokott narancs, vorés és bordo
szinek mellett.

A naftolat-nyomasi eljarashoz kedvezébb a na-
gyobb szubsztantivitasu naftolok hasznalata. Kilonb6z6

naftolatok is keverheték a nyomoépépen beltl. A naftol
komponensek igény szerint higithatok (szemben az erre
biztonsagosan nem alkalmas diazonium-sékkal), igy vi-
lagos szinek is elérheték. A naftolatokkal nyomott sz6-
vet fénytdl, nedvességtdl és savgdzoktél megdvva hosszi
ideig eltarthat6 karosodas nélkuil.

A nyomopép készitésekor a nedvesitészerrel elpé-
pesitett naftolporhoz adott natrium-hidroxiddal alakul
ki a naftolat, amit forré vizben oldanak. Ezt keverik be
az alkaliara nem érzékeny suritébe (pl. keményitd, vagy
keményité szarmazék). A naftolat-nyomopépek alig szi-
nesek, igy az esetleges nyomoéhibak észrevétele nehéz-
kes. A nyomas mindéségének kiilséképi ellendérzését se-
githeti a nyomott szévet UV-fényforrassal térténé sugar-
zéasa (a naftolok fluoreszkalnak), ill. a ligos nyomopép
fenolftalein indikatorral valé atmeneti szinezése.

A  kapcsolasi reakcidhoz csak olyan bazisok
diazénium-so6i alkalmazhatok, amelyekkel a fehér szo-
vetfelillet kimoshatatlan elszinez6dése nem kovetkezik
be. A kifejlesztés érdekében a nyomott és szaritott szo-
vetet egy adott diazénium-sé oldataba és elektrolitot (le-
vérzés ellen) tartalmazo flirdébe meritik széles allapot-
ban és kipréselik (fularozas). A kapcsolas idejének biz-
tositasara célszerti vezetéhengeres légjaratot alkalmazni
a mosogépbe mertlés elétt. A széles-mosas forré natri-
um-hidrogén-szulfitos (NaHSOs) firdében kezdédik a
mar felesleges diazénium-s6 inaktivalasara, majd alka-
likus és felulletaktiv-anyagot tartalmazo kezelés kovet-
kezik (13. és 14. abra).

A naftolszinek gatlé (rezerva) nyomasa

Ezt az eljarast alapvetéen a variaminkék — ritkab-
ban naftol-lila (Echtviolettsalz B) — esetében alkalmaz-
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zak. Ezekre a diazonium-sokra olyan kicsi kapcsolasi
energia jellemz6, hogy csak a semleges kozeli pH-tar-
tomanyban képesek kapcsolni. Ezért ha a nyomoépép
savas kémhatasu, akkor a nyomott helyeken a vari-
aminso (lilat képezdé diazonium-s6) nem képes kapcsol-
ni, megvédi a fehér alapot a sotétkék (lila) elszinezédés-
tol.

A naftolattal alapozott szévetre fehér rezervalas so-
ran olyan nyomopép kertil, amely savasan hidrolizalé
s6t — pl. aluminium-szulfatot, Alz (SO4)3 — vagy nem illé-
kony szerves savat (pl. borkésavat, C4HesOs) tartalmaz
(szabad asvanyi sav a szalkarosodasi veszély miatt nem
alkalmazhatd). Suritének savakra és fémsokra nem ér-
zékeny nagymolekulaju anyagot (tragant, janoskenyér-
mag-liszt) hasznalnak. Szines gatlonyomasnal nagy
kapcsolasi energiaju diazotalt bazis oldata is a nyomo-
pépbe kerul.

A tulszaritas elkertilésével szaritott szovet kifejlesz-
tését variamin-so (esetleg naftollila s6) oldataval végzik,
amely telitégépen és kipréseléssel térténik, majd rovid
légjarat (a kapcsolas reakcitidejének biztositasara) ko-
vetkezik. A mosas soran, a variamin-soé feleslegét natri-
um-hidrogén-szulfitos forré fardével inaktivaljak, amit
alkalikus kezelés, forré szappanozas, Oblités és kiprése-
1és kovet a szaritas elétt (15. és 16. abra).

Kozvetlen nyomas naftolok és inaktivalt
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17. abra
diazo-vegyiiletek keverékeivel

SO,Na

Az eddigi kétfazisu eljarasokon (ahol a naftol vagy
diazo komponens feleslegben keriil a szévet nem minta-
zott feltleteire) kivil, lehetéség van egymenetes minta-
zasra, ami f6leg a kis feltileth mintak esetében gazdasa-
gos. Az atmenetileg inaktivalt és stabilizalt diazéniun-sé
esetében a naftolkomponens bekeverheté a nyomépép-
be. Az azo-pigment kialakulasahoz sziikséges két vegyu-
let egyszerre kertul a fehér szévetre a mintanak megfele-
16 helyeken. Megfelel6 modszerrel a szoveten levé diazo-
nium-s6 aktivalhato, igy végbemegy a kapcsolas. Az ak-
tivalasra savas vagy semleges kozegl g6zolést vagy sa-
vazast alkalmaznak.

Az inaktivalas moédja szerint féleg haromféle, a
naftollal egytttnyomhaté atalakitott diazénium-sé tipus
ismert. A Rapidecht szinezékekben anti-diazotat forma-
ban, a Rapidazolok estében diazo-szulfonatta alakitva, a
Rapidogén szinezékben diazo-amino vegytletként torté-
nik a stabilizalas. Ezekben a kereskedelmi forgalomba
kertllé szinezéktipusokban benne van a naftol-kom-
ponens. Oldasukhoz feltiletaktiv-segédanyag (nedvesité-
és diszpergaldszer) és natrium-hidroxid sztkséges (17.
abra). A Rapidecht szinezékek alkalmazasakor a kap-
csolasra alkalmas szin-diazotat savas hatasra alakul ki.
A Rapidogén szinezékek inaktivalt diazonium-vegytlete
savas g06z6lés hatasara valik kapcsolasra kész aktiv
diazo-vegytuletté. A Rapidazol tipusnal az inaktiv diazo-
szulfonat fény és gézolés hatasara lesz alkalmas a
naftolattal azo-pigment képzésre.

A naftol-szinek egy menetben to6rténdé nyomasa
azonban széleskértien nem terjedt el. Ennek okaként a
szinezékek keverhetéségi problémai (nem Kkivanatos

1. szdlba bevitel telitéssel
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2. kiilén m(iveletben
reagaltatas
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Példa a szalon-fejlesztett azoszinezék kialakulasara
18. dbra
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egymasra-hatasok koévet-
keztében nem a varako-
zasnak megfelelé arnyala-
tok kialakulasa), a nyomo-
technikai gondok (a pép
nyomohenger és kés karo-
sodasi veszélye, a nyomas
minéségének nehéz ellend-
rizhet6sége), valamint a ki-
fejlesztés technologiai ne-
hézségei emlitheték (18.
abra).

Reginald Patrick Linstead
1902 - 1966

A ftalocianin kutatéja Ftalocianin szinezékek

19. abra A ftalocianin fém-

komplexek (ftalsav-dinitri-
b6l fémsokkal kialakitva) tiszta, élénk kék, turkiz és
z0ld szinek kivalé szin-tartésagu eldallitasara alkalma-
sak. Tobbek kozodtt Reginald Patrick Linstead (1902-
1966) angol kémikus nevéhez fl1zédik az ilyen vegytle-
tek eredményes kutatasa, amelynek elsé képviseldje
komplexben kotott rézsé volt (késébb kobalt és nikkel
komplexso bévitették a palettat) (19. abra).

A ftalocianin komplexek egyik fajtaja
szalonfejlesztett tipusti. A szinezék kozbensd termékeé-
bél és a fémet szolgaltaté komplexképzobdl kozvetlen a
szalon alakitjak ki. A ftalocianin-szerkezet szamos szi-
nezékcsoportban (direkt, kénes, reaktiv, csava, bazisos,
pigment stb.) megtalalhato, féleg a hianyzo6 élénk-ttirkiz
potlasara (20. abra).

A nyomastechnolégiaban harom ftalocianin szerke-
zetl szinezék terjedt el.

e Az egyes Phtalogen (ftalogen) markajelzésti szi-
nezékek abban kuilonboéznek egymastol, hogy a komp-
lexképzéshez szlikséges fémsoé és a szerves oldoszerben
oldhat6 szinezék-intermedier hogyan és mikor kerul a
rendszerbe. Az egyik fajtanal mindkét komponens 6nal-
léan benne van a kereskedelmi forgalomba kertld szi-
nezé-anyagban, a masiknal kulén kell adagolni a nyo-
mopépbe a komplexképzd fémsot. Ezeknél a nyomas
utani gézolésnél jon létre a szalon bellli fém-ftalocianin.
Van olyan valtozat is, amely kész ftalocianin-fém komp-
lexet tartalmaz, ezt szerves oldészerben lehet oldani
vagy diszpergalni. Az oldészer a nyomas utani szaritas,
ill. gbézolés soran elparolog, a szalban kicsap6dé pig-
ment tartés szinezést biztosit. A ftalogén szinezékek
nemcsak kozvetlen-nyomasra, hanem az anilinfekete és
a variamin szines rezervalasara is alkalmasak.

e A kationaktiv Alcian szinezékek olyan helyettesi-
tett szarmazékok, amelyek szerves savakban oldhatéva
tett kész fémkomplexek. Az ecetsavban oldott szinezék
(amely képes a szalra felhtzni) kertil a nyomo6pépbe, majd
a g6zolés soran leszakad az oldhatésagot biztosité csoport.
A szal belsejében kialakult oldhatatlan szinezék garantalja
a kivalo szintartésagi tulajdonsagokat. A mosas elején, az
esetlegesen el6fordulo kedvezétlen leoldédas (hianyos pig-
ment regeneracio, ami a szovet fehér részeinek elszinezé-
déséhez vezet) elkertilésére anionaktiv vegytiletekkel (kali-
um-bikromat vagy aromas szulfonsavak) védekeznek (a
szinezékkel oldhatatlan vegytiletet képezve eldsegitik a
rogzitést). Az anilinfekete és a variamin szines gatlonyo-
masara szintén alkalmasak az alcianok.

e Az Panduran szinezékek krémozhat6é (krémmal
torténd komplexképzésre alkalmas) vegyuletbdl allnak.
A vizoldhatésagot biztosité csoportokkal ellatott ftalo-
cianin molekula tgy valik kréommal utankezelhetéve,
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20. dabra
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21. abra

hogy tovabbi komplexképzé helyettesitésekkel is kiegé-
szitik. A szinezék mellett a kromvegytilet a nyomopép-
ben van, a g6zolés soran alakul ki a kréomkomplex ve-
gyulet.

Osszefoglalas

Az emlitett technolégiak csak részben maradhat-
nak a multé. Igaz, hogy a hengernyomas kiszorulasaval
a filmnyomasi eljarasok (sik és rotacios) kertltek el6-
térbe, és sablonjainak elemeit, lakkanyagat karositjak a
szalonfejlesztett szinezékeknél hasznalt egyes vegyi
anyagok. Az egészség- és kornyezetvédelmi kritériumok
szem el6tt tartasa, az egyes technolégiak dolgozokra
gyakorolt kedvezétlen hatasanak elkertilése, az igy ké-
szult textilanyagban el6fordulé egészségre artalmas
anyagoknak — altalaban minimalis — el6fordulasa isme-
retében valtoztatni kell. A korabbi idészakokban klasz-
szikus szinek mas szinezékekkel torténé kivaltasa nem
mindig tette lehetdvé tokéletes helyettesitéstiket. A szo-
ban forgdé nyomoreceptek esetenkénti Osszetettsége és a
tébb muveletes kémiai eljarasok — amelyek szakképzett
munkaerét igényelnek — ellenére nem kellene teljesen
elzarkozni az egyes technologiaktol. Ennek érdekében
az egyes szinezékgyartok korabban céliranyos fejleszté-
sekbe kezdtek, vannak biztaté eredmények (21. abra).
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