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A nyomtat6ir6l hires EPSON cég 2015. novem-
ber 19-én Textilnapot rendezett az Obudai Mizeum
Goldberger Textilipari Gyljteményében. Ennek so-
ran bemutattak az Gj SureColor F sorozati nyomta-
tokat is. Ezek olyan transzferpapirok nyomtatasara
alkalmasak, amelyekkel a mintak textilanyagokra
atmasolhatok szublimacidos eljarassal. A korszeri
textilmintazasig vezeto fejlodés kivonatos attekin-
tése azért is célszeri, hogy miért és hogyan valtoz-
tak az annakidején tokéletesnek hitt megoldasok.
Manapsag nagy kérdés, miként hat a digitalis textil-
nyomtatas a modern filmnyomé technoldgiikra, el6-
fordulhat-e, hogy a nyomészerszam nélkiili minta-
sokszorositoé eljaras teljesen az élre tor. (Cikkiink az
elhangzott eléadas felhasznalasaval késziilt.)

A sokszind, tarkazott, in. szinmintas textilanyagok
kétféle modon allithaték eld. A mechanikai mintazasnal
a szinezés (mint kémiai mtivelet) és a mintazas egymas-
tol fuggetlentil torténik. Pl. szines fonalakbol tarkan-
szOvéssel mintazott méteraru, szines fonalakboél kotott
kelme, kézimunkaval (himzéssel, csomézassal stb.) min-
tazott textiliak eléallitasa, valamint a foltvarrassal tor-
téné mintazas tartozik ide. A kémiai mintazas soran a
szinezés (mint tobbek kozott kémiai folyamat) és a min-
tazas egybeesik, idében egyszerre megy végbe. A mintas
kézi festés, a klasszikus textilnyomas, digitalis nyomta-
tas, non-figurativ médszerti helyenkénti fonal- és kel-
meszinezd eljarasok stb. sorolhatok ebbe a csoportba
(1. abra).

A textilnyomds olyan kémiai mintazast jelent, ami-
kor az egységes szerkezetl fehér, vagy egyszintre szine-
zett szovott, kotott, ill. nemszoétt kelmén helyenkénti
szinezéssel, vagy helyenkénti szinezékelroncsolassal
alakitanak ki mintazatot. A szinnyomasi eljarasok k6zos
jellemz6i (a gépi és kémiai technologiatol fliiggetlentil) a
kovetkezok (2. abra):

e a nyomoszinezéket mindig elére elkészitett
mintazoszerszammal hordjak fel (vésett henger, sik-
vagy rotacios filmnyomoé sablon),

e sokszorositd eljaras: a nyomoszerszam tobbszor
hasznalhat6, a minta nagyszamu masolata (lenyomata)
allithato el6,

példa a mechanikai mintazasra
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1. abra
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2. abra

e a nyomoszerszamrol/b6él a nyomoészinezék
nyomoeré segitségével préselédik a textilanyagra (innen
ered a ,nyomas” elnevezés),

e a szinezéket mindig sUiritével vastagitott (strtin
folyé) nyomopép formajaban viszik fel a textilfeltiletre
(igy lesz élesen koérvonalazott a mintaelem).

Szintanilag a textilnyomé eljarasoknal a kivon6
(szubtraktiv) szinkeverés érvényestl, a nyomoépépekben
levé szinezékek szinszliréként viselkednek (pl. a cian-
kék, magenta és sarga keverékébdl fekete szinezet jon
létre).

A nyomoészerszam kialakitasa szerint haromféle el-
jarast kuilonboztetlink meg (3. abra):

e Magasnyomdsndl a minta a sokszorosité szer-
szam kiemelked¢ feltiletére felvitt nyomopép atvitelével
alakul ki; ilyen pl. dacnyomas, reliefnyomas.

e A mélynyomo eljarasndl a minta a sokszorositoé
szerszam bemélyedései altal kozvetitett nyomopép atvi-
telével alakul ki; ilyen pl. a hengernyomas.

e Szitanyomdsndl a minta a sokszorosité szer-
szam ateresztd részein atpréselt nyomopép altal alakul
ki; ilyen pl. a sik- és rotaciés filmnyomas.

Az els6 nyomogépek kialakulasa

Eurépaban a mintas textilanyagok magasnyoma-
sos mintazasaval mar 1699-ben kisérleteztek. A szaka-
szos mukodésti gépesitett magasnyomast 1834-ben
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Nyomasi eljarasok a nyomészerszamok kialakitasa szerint

3. dbra
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4. abra

Perrot alkotta meg (el6zéleg 1790-ben Leitenberger az
un. moédli-nyomégép dsszeallitasaval foglalkozott.) A ké-
zi mintazast felvalté perrotin diucnyomdgép nagy elérelé-
pést jelentett (az Uj technika féként a kézi mintazashoz
viszonyitott termelékenységnévekedéssel valt népszeri-
vé). (4. abra.)

A perrotin nyomofej igy muikodik, hogy a tovabbi-
tott és megallitott kelmepalyara alulrél a magasnyoma-
sU mintazo szerszam (pl. a kelme szélességével egyezd
hosszusagu, kb. 25-30 cm széles szegecselt nyomoéfa)
felviszi a nyomoépépet (elézéleg a festékezé szerkezet be-
vonja a nyomofa kiemelkedd részeit). A nyomasi mtive-
letet kovetéen a kelme a nyomoszerszam szélességének
megfeleld méretben tovabbhalad (a muveletek ismétléd-
nek: nyomas, kelmetovabbitas, festékezés, nyomas).

A kékfesté mintazas fobb miiveletei

A kékfesté mintazas f6bb muveletei a kévetkezok
(5. abra):

e A nyers vaszon (ami eleinte lenbdl készult, majd
ennek nehezebb szinezhetésége miatt attértek a pamut-
szovetekre) elékészitése hamuzsiros (ligos, szappantar-
talmu) firdében torténd fézéssel kezdddik. Ezzel tavolit-
jak el a kelmében levd szennyezéanyagokat, igy lesz al-
kalmas a mintazasra. Az elé6készité, majd szinezési mu-
veleteket az Uin. fekete konyhaban végzik. Nevét a falak

a mintazandé
kelme elékészitése

a fehér kelme
mintazasa a
védé-péppel

a hyomott
kelme
indigo-flirdébe
meritése

A kékfest6-mintazas elve

5. abra

sotétre festésérdl kapta (a f6z6Ustok flstje és a szines
folyadékok falra kertilése eleve a helyiség bels6jének so6-
tétedésével jart volna). A lagos lef6zést alapos Oblités és
szaritas koveti.

e A kovetkezd 1épésben a mintazas elétti kelmét
forr6 burgonya- vagy kukoricakeményitét tartalmazo
Ustben vezetik at. A keményitéfirdében atnyomkodott
textilanyagot a falb6l kiallo radra teritik, majd fabol
vagy csontbél készuilt keményitékarikan athuzva, a
nedves szovetbdl a felesleges keményitét szinte kiprése-
lik.

o A fehéritett, keményitett és mangorolt szovetet
ezutan a mintazéba (,tarkazoba”) viszik. A keményfabol
készult mintazoasztalt elézdleg poszto- ill. filcréteggel
vonjak be, majd vékony vaszonnal burkoljak rugalmas
alatét biztositasara. Az el6készitett kelmét kisimitva fek-
tetik fel a mintazoéasztalra.

e A specidlis mintazészerszammal (a magasnyo-
masnak megfelelé6 mintazofaval, az tin. moédlival) a fehér
kelmére a leend6é mintazatnak megfelelé helyeken viszik
fel a szigetelépépet, az Gn. pap-ot. Ez a réteg védi meg a
késoébbi kifestésnél a kék szinezéktél a kelme mintas ré-
szeit, azaz megakadalyozza a mintas helyeken a fehér
szovetfellilet elszinez6dését. A mintazo pép féként réz-
sokat, gumiarabikum sUrité-ragasztéanyagot és kaolint
tartalmaz (az utébbi tdomitdszerként hat). Enyhén zoldes
szinét a réz-soktol kapja.

A mintazészerszamok altalaban kortefabol faragott
mintahordozok vagy egyéb keményfa-alapba rogzitett
szogecseléssel, badogozassal, huzalozassal kialakitott
magasnyomé formak (6. abra). A szigetelé6pépet (pap)
egy tepsiszerl falada (az un. sasi) segitségével viszik fel
a mintazészerszam feltiletére. A sasiban néhany ujjnyi
vastagsagban helyezkedik el a strti pép, felszinén egy
molinéval és viaszosvaszonnal befenekelt, egymashoz jol
illeszked6 keret lebeg. Az igy, vagy egyéb moédon (pl. szé-
les kefével) felkent pépbe martjak a mintazoszerszamot.

e A nyomopéppel (pappal) bevont modlit helyezik
a kelmére és a pépet egyenletesen felnyomjak. A kivant
mintanak megfeleléen ismétlik a mtiveletet mindaddig,
amig a szélesség és hossziranya kelmefeltilet teljesen
mintazott lesz. A mintazott kelmét végtil megszaritjak.
(A fehér kelme a mintazatnak megfelelé helyen enyhén
zbldes a papban levd réz-soék miatt). Ezt altalaban a
mintazé szoba mennyezetgerendaira szogelt lécek segit-
ségével végzik; akar egy végnyi mintazott kelmét is tud-
nak a felhuzott lécezeten tarolni.

o A kékfestéshez az indigot csavazni kell, azaz az

ot

A kékfest6-mintazas jellegzetes mintaz6-szerszamai

6. abra
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7. abra

egyébként vizoldhatatlan szinezék vizoldhaté moédosula-
tat kell eléallitani lagos redukciéval. Ehhez - a
serfolasnak is nevezett muivelettel — az 6rolt vagy eleve
por alaku indig6t meleg vizben keveréssel eloszlatjak,
ezutan frissen oltott meszet és oldott vasgalicot adagol-
nak keverés mellett a hidegvizes fiirdébe. Keverés és kb.
12 oras pihentetés utan az egyébként sotétkék oldat
megfelelé csavazas eredményeként sargas szinu lesz (az
atmeneti kémiai atalakitas szerkezetvaltozassal parosul,
ennek oka eredménye a szintén idéleges szinvaltas). Az
igy készult hideg csava hosszu ideig eltarthato (a firdé
feltlletén kialakul6 vékony mészkéréteg védi meg a leve-
g6 oxidaciojatol az indigdt). Az eszerint eldallitott szine-
z6 folyadékot akar egy évig is hasznaljak tgy, hogy a
munkanap végén annyi témény szinezdoldatot adagol-
nak hozza, amennyit napkézben elhasznaltak a fiirdé-
bol.

¢ A mintazas utan megszaritott kelme (amelyen a
minta helyén erésen tapado, levegétol is védo réteg he-
lyezkedik el) szinezését az tin. kiipa-szobaban végezik. A
kuipa kifejezés a tarolotartalyt, ill. szinez6medencét, va-
lamint magat, a vizoldhatéva alakitott indigofirdét
egyarant jelenti. A csavazott indigéfiirdét a kupakban
taroljak. Ezek folott egy akasztofaszeri allvanyon, csi-
gan atvetett kotélen fligg a csillagfa (fakerékszerti esz-
koz, koralakua rafjan, ill. kiulléin levé kampokra fliggesz-
tik egyik szélével a mintazott kelmét). A rafok csavar-
menet segitségével mozgathatok, igy a feltizott textil-
anyag szuikség szerint feszithetévé valik. A raaggatott
kelmével telt csillagfat a csigan atvetett kotél leengedé-
sével a festéfurdébe meritik és kb. fél ora elteltével ki-
huzzak. A kivant szintél fliggéen a meritést to6bbszor
megismétlik. Osszesen 8-10 kihtizas szilkséges a sotét-
kék szin eléréséhez. A megfelel6 szinezédést kovetden
jatszodik le a kékfestés csodaja, amikor a mintazatlan
részek zoldessarga, zold és végul kék szinvé valnak a
leveg6 oxigénjének hatasara és megjelenik a minta.

e A szinezés végén a felhtuzott rafon levd textil-
anyagot, az Gin. meszes-vasznat lecsorgas utan szarit-
jak. Ezt kovetéen a mar folosleges szigetel6pépet hig
kénsavas vagy sOsavas kezeléssel tavolitjak el a kelme-
feltletrdl, igy megjelenik a gydonyorti fehér minta. A sa-
vazott szovet intenziv mosasat régebben sebes folyasu
patakokban, folyék sodraban végezték.

e A szaritott szdvet keményitése és mangorlasa
adja meg az esztétikusan mintazott-kelme kedvezé kuil-
s6képét (fényesség, habossag). Nem véletlentil hivtak
mar a korabeli végkikészitési muiveleteket csinozasnak.

42 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXVIII. EVF. 2016/1

A mintazott-festett kelmét rancmentesen keményfahen-
gerre sodorjak fel, majd a mangorlo kévekkel terhelt 1a-
daja ala helyezik a kelmehengert. A mozgasba hozott
szerkezet kévetkeztében a lada ide-oda gérdiil. Igy egyre
jobban kisimul a feltekercselt kelme. A kezdeti idékben
l6-jargannyal vagy akar kézi erével végezték a lada moz-
gatasat. A kendék fényezését kilén asztalon végzik, a
tapétakészitoktdl atvett eszkodzzel, pl. fényes kovakével.

A kékfestd kelmék kapcsan megemlitendék a tébb-
szines mintak is, ezeknél specialis fémso6s pacokat al-
kalmaznak nyomoépépként (sarga, piros, z6ld stb. min-
tazatok elérésére).

A nyomas folyamatositasara valo térekvések soran
meg kellett oldani a henger alakii nyomészerszam elké-
szitését a rotaciés mozgasu sokszorositas megvalosita-
sara. A mintas textilanyagok folyamatos magasnyoma-
sos mintazasaval (ahol a minta helyén kiemelkedik a
nyomoforma) mar korabban kisérleteztek fahengeres — a
mintanal kiemelkedé betitott fémrészekkel ellatott —
mintazo-szerszammal. A textilmintazasnal a fahengerek
egyes terulleteken (pl. kenddéanyagok indig6-rezerva
nyomasa) az 1900-as éves elejéig fennmaradtak (7. ab-
ra).

A hengernyomoégép

Az igazi fejlédést a textilmintazas tertletén is az
ipari forradalom inditotta el, amikor a szakaszos rézle-
mezes mélynyomas és a domborti hengernyomas mu-
szaki elveinek kombinalt gyakorlati alkalmazasara lehe-
téség nyilt. A hengernyomas elédjét jelenté berendezést
egy francia szakember (Bonvallet) alkotta meg az 1770-
es évek vége felé. (A mélynyomasnak megfelelé vésett
fémhengereket beltilrél melegitette is, mikdzben gyapju-
szoveteket és pluss-jellegi kelméket mintazott.) A mély-
nyomasos textilmintazé technika — amelynél a minta
helyén bemélyités talalhaté a nyomodszerszamon - tehat
a 18. szazadi rézlemezes valtozattal indult, a henger-
nyomas 6seként emlegetett gépesités 1778-ra tehetd. A
klasszikus hengernyomogépet (Thomas Bell talalmanya)
1783-ban készitették el Anglidban. Két év mulva mar
hatszines gépet muikddtetett a feltalals. Evszazadokon
at ez volt a meghatarozoé textilnyomo berendezés.

A mélynyomasos textilmintazé technikanal a minta
helyén bemélyités talalhaté a nyomoészerszamon. A
Thomas Bell-féle nyomoéberendezés tobb egységbdl éptl
fel (8. abra):

e Az Un. presszérdob a kuilonbo6zd, rugalmas ala-
tétet biztosité muszaki szévetekkel jelenti a megfeleld
alatamasztast. Ennek a kodzponti dobnak az atmérgjétol
(igy keruiletétdl) figg a koré beszerelheté nyomohenge-

'\
v
5 '\ | rugalmas
nyomando kelme \ | “3jatétek
% o
A |
vésett |
nyoméhenger 2, -
\ : kézépponti dob

b részlete

nyomé-kés \ '\

2\

o

AN

felhordé- e

henger

-z
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8. abra
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9. dbra

rek szama.

e A minta helyén bemeélyedésekkel kialakitott,
kemény bevonati nyomoéhengereket, a belsejikbe pré-
selt, kiiposan illeszkedé acéltengellyel (spindli) szerelik
be a dob aktiv kertilete mentén kialakitott nyoméfejek-
be.

e A forgd nyomohengert kezdetben karattételes
sulyozassal, majd rugétanyéros laposmenetli csavaror-
sos terheléssel, a korszertibb gépeken hidraulikus vagy
hidropneumatikus munkahengerekkel préselik a ru-
galmas alatétekkel ellatott presszérdobon futé szoévetre.
A 30-60 MN-os nyomoéeré hatasara kertl a vésetekben
levé nyomopép a textilanyagra, innen a ,nyomas” elne-
vezés (a vésetekbe benyomaédo textilanyag a nyomoépépet
mintegy kiszivija).

e A nyomopép a tekndében van, amelyben a recé-
zett gumitémlé, ill. pamutszévet bevonatu fahenger,
acélcsére vulkanizalt és hornyolt puhagumi bevonattal
ellatott, vagy az erds szalu sortével kialakitott kefés fes-
tékfelhord6 henger forog (hajtasat fogaskerék attétel
biztositja a nyomohenger tengelyérol).

¢ A felhord6 henger a nyomoészerszam teljes felti-
letét bevonja a nyomopéppel, az tn. rakli (edzetlen
acélbol készult, egyenesre reszelt, élesre fent nyomokés,
amely 0,2-1,0 mm vastag és 60-100 mm széles) valaszt-
ja le a felesleget a sima hengerpalasrdl, igy csak a vé-
setben marad a kés altal beszoritott nyomoépép (9. ab-
ra).

A kulénb6z6 szinll mintaelemek (rapportok) helyes
illeszkedését biztositani kell. A ,magassagi” (figgdleges)
rapportallitast az Gn. rapportkerék teszi lehetévé. A ke-
rékagybol és az agyon elfordithaté fogaskerék-
koszorubdl allo gépelem segitségével oldhaté meg a me-
net koézbeni helyzetvaltoztatas. Igy a forgas koézben a
nyomohenger sebessége rovid idére megvaltoztathato (a
kerékagyon elfordithaté a fogaskerék-koszora, amikor a
csigaorsot elforditjak). Az oldaliranya (vizszintes)
rapportallitast az ilyen mozgatasat biztosité csavar teszi
lehetévé.

A hengernyomas értékelésénél megallapithatd els-
nyok:

o termelékeny, tomeggyartast tesz lehetévé,

e pontos rapporttartas, kényes rapporti és fi-
nomrajzu mintak nyomasara alkalmas,

e vékony vonall és finom pontozasti mintak eld-
allitasara idealis, egyuttal Osszefliggé nagy feliletek
egyenletes kivitelezése jol megoldhato,

e a véset mélységének valtoztatasaval a szinmély-
ség modosul (egy hengerrel tobb szinmélység is elérhe-
t9),

e a nyomohengerek tartosak, egy garnituraval
tébb szazezer méter nyomhato.

Azonban hatranyok is felmertlnek:

e korlatozott a szinszam. A kézponti dob kertlete
mentén a kiegészité szerkezeti egységek figyelembevéte-
lével legfeljebb 10 (kendényomogépnél 12) szin nyoma-
sara van lehetdség,

o kis tételek nyomasa nem gazdasagos (draga a
hengerkészités, hosszadalmas a mintacserével jar6 at-
szerelés),

e a mar felnyomott feltiletek szineit a kévetkezé
hengerek elpréselik (tompabbak és vilagosabbak az elé-
szor felnyomott szines feltiletek),

e egyes szinek athordanak, adott szines pépek
spiszkolodhatnak” a nyomas muvelete soran,

e a kelmeszélesség is korlatozott, gyakorlatilag
maximum 130 cm szélességli textilanyagok nyomasara
volt mod.

A sikfilmnyomégépek kialakulasa, miikodése

A szitanyomas 6sét tdbbek kozott a nyomdaszat-
ban megjelend stencil-eljaras jelentette (a nyomoépép a
mintanak megfelel6 hézagokon at kertil a nyomandé fe-
ltletre).

A régota ismert kézi szitanyomas gépesitése az
1930-as években kezdddott, azonban ekkor a kocsira
szerelt mozgd sablonok voltak jellemzdék, amellyel az allo
helyzetl kelme egymasutani mintazasat probaltak meg-
oldani. Igazi attorést jelentett a tobb sablon egyideju al-
kalmazasa, amely a hosszii nyomoéasztalon levé kelme-
feltilet teljes mintazasat teszi lehetové.

A sikfilmnyomoégépeknél az egyes muveletek auto-
matikusan kovetik egymast (10. abra):

e a kések és sablonok felemelt allapotaban a
nyomokendére Aatmenetileg felragasztott nyomandé
kelme tovabbitasa egy rapporttavolsaggal,

e a sablonok és kések letevése a kelmére,

e a terhelt kések huizasa (ez a nyomas),

e a kések és sablonok eltavolitasa a nyomott kel-
métél (felemelés a felsé allasba),

e ¢és igy tovabb.

. lakkal fedett

fyomg nyomo _ 2
kés "\ ¥)ép szitaszévet gaplon
1. /  nyitott ﬂ keret
szita

textilanyag

[ ]

nyomoerdvel terhelt

kés huzasa
2, I
27 o0
[ |
nyomott
3. ﬂ textilanyag

A kézi sikfilmnyomas elve
10. abra
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lakkal lezérva

galvanoplasztikai tton ‘elSallitott
sablon-palast

A rotacios filmnyomoé-sablon felépitése
11. abra

Az egyes mintaelemek lenyomasa utan nincs idé
arra, hogy megszikkadjon a felvitt szines pép a kovetke-
z6 szin nyomasaig. A ,nedves a nedvesre” elv figyelem-
bevételével fontos a nyomopép felvitel olyan szabalyoza-
sa, hogy a kelme ezt magaba szivja, ill. kertilni kell a
kulonbozé szinek egymasra esését, ktilonben kénnyen
elfolyik a minta. A sablonemeléseknél nemkivanatos
szivohatas is fellép, az ebbdl ered6 hibak kikliszobolésé-
re is Ugyelni kell.

A sikfilmnyomégép elényei, hogy rajta nagy minta-
eleml, sokszines mintazas valésithaté meg, tovabba
élénk és tiszta szinek érhetdk el. Tovabba gyors minta-
cserére van mod, és 400-1500 fm/h (kb. 7-25 m/min)
termelékenység érhetd el, szemben kézi filmnyomas 20—
40 fm/h teljesitményével. Hatranya, hogy a szakaszos
mukodés miatt a nyomasi sebességet adott hatar felett
nem lehet névelni.

A rotacios filmnyomas megjelenése és
elterjedése

A rotaciés filmnyomas egyesiti a henger- és a sik-
filmnyomas elényeit, anélkil hogy a hatranyokat atven-
né. Ezzel biztositja az optimalis mintazast. A szakaszos
gépi sikfilmnyomas folyamatositasara szamos torekvés
tortént. A holland Stork cég az 1963-ban Hannoverben
rendezett ITMA kiallitas alkalmaval mutatta be az elsé
hengeres sablonokkal mtik6dé rotaciés filmnyomogépet.
Igy az 1960-as évek masodik felében terjednek el a
nagylzemi feltételeket kielégité rotaciés filmnyomogé-
pek. A megoldas nyitjat a varratnélkili ,szitahengerek”
adjak (11. abra).

A nyomand6 szovet a vizszintesen haladé végteleni-
tett nyomoékenddre atmenetileg felragasztva halad, ezen
forognak a préseléssel raszoritott és tengelyiranyban
huzassal merevitett hengeres sablonok (12. és 13. ab-
ra). A sablonokkal szemben, a nyomoékendé alatt henge-

A rotécic’)s filmnyomoégép elvi miikodése
12. ébra
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/nyomandé
& kelme

__hengeres
sablonok

W .
12 szint nyomo rotacios filmnyomogép
13. abra

res vagy egyéb alatamaszté elemek foglalnak helyet. A
hengeres sablonok egymashoz kozel helyezheték el, igy
a nyomoasztal mintegy harmada a sikfilmnyomégépek
nyomoszakaszahoz képest. A nyomoépép elektrodas
szintszabalyz6 altal mtikodtetett szivattyt segitségével a
sablon belsejébe kertil, a mintanak megfelelé helyen kés
préseli at a szdvetre.

A rotaciés filmnyomasnal értelemszertien elmarad
a sablonemelés (nem 1ép fel szivohatas), tovabba a kis
henger- és kés-nyomoéerd (kb. 10 N/m) tovabbi elényo6-
ket jelent (pl. kotott kelmék, magas bundaju szényeg-
aruk is j6 minéségben nyomhatoék).

Az optimalis nyomépép-felhasznalast a szamitas-
technikai hattérrel tamogatott nyomopép receptkészités,
ill. az automata festékkonyha garantalja.

A digitalis textilnyomtatas elve

Az eljaras elnevezése joggal nyomtatds, hiszen a
textilnyomasra jellemz6 koértilmények (elére elkészitett
mintazé szerszammal torténd sokszorositas, suritével
vastagitott nyomopép, préseld eré fontossaga stb.) rend-
re elmaradnak.

A textilmintazas tertuletére is adaptalt tintasugaras
nyomtatdsi megoldas a digitalis nyomdatechnikak kozé
tartoz6 nem hagyomanyos eljaras (NIP = nonimpact
printing). Az Un. négyszin-nyomtatdis (C = ciankék,
M = magenta, Y = sarga és K = fekete) (14. abra) az em-
beri szem felbonté képességénél kisebb szines raszter-
pontokkal alakitja ki a nyomatképet (15. abra). A ku-
16nb6z6 méretti és raszter-racs szogl alkalmazas a
nyomdaipar jellegzetes eljarasa. Ennek alapja az autoti-
pia (racsfelbontas) esetében az arnyalatos kép kiilonbo6-
z6 nagysagu, egymastol szabalyos tavolsagban elhelye-
zett pontokbdl all 6ssze (AM racs). Minden egyes szin

szubtraktiv alapszinek + fekete
» néqy-szin nyomtatas

véréildkek cian sarga
= | magenta | fekete
—CM Y K
e ©

kivond
(szubtraktiv)
szinkeverés
pl. szines porok, diszperzidk keverése

osszeadd
(additiv)
szinkeverés
pl. szines fénysugarak keverése

Szinkeverési moédok és hasznalatuk
14. dbra
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A négy-szin nyomtatas elve
15. dbra

L M g
Képfelbontas a hagyomanyos (AM) és
frekvenciamodulalt (FM) ,,racsozas” esetén

16. dbra

kulén autotipiai racsot tartalmaz, az elforgatasuk az in-
terferencia elkertilése érdekében szliikséges. A szub-
traktiv alapszinekbdl (CMY), valamint a hozzaadott feke-
tébdl (K) all 6ssze a szines arnyalatos nyomatkép. Fon-
tos megjegyzés, hogy a képernybk ezt a szinrendszert
mindig is csak kozeliteni tudjak, mert ezek alapvetéen
az RGB (R =voros, G = zo6ld, B = kék) szinrendszerben
mukdédnek.

Az Ujabb kristalyracs (frekvenciamodulalt racsozas,
FM) a racsra bontashoz képest az eredetinél huisége-
sebb, arnyalat- és részletgazdagabb, ill. élesebb nyoma-
tot biztosit. Nem szabalyos rendben, azonos tavolsag-
ban elhelyezkedd ktilonb6zé méretti pontokbol, hanem
elszortan elhelyezkedd azonos mérettiekbél alakitja ki a
képet (ritkulva és stirtisédve képez ténusokat) (16. ab-
ra).

Erdekességként egy olyan mintaval kapcsolatos
részlet felvétel lathaté a 17. abran, amely nagyitva mu-
tatja a transzferpapirra felvitt raszterpontokat az FM
racsbontas szerint.

mlntarés‘zle{ nagyitva
EPSON digitalis nyomtatas transzfer-papiron

reciprok
piezoelektromos
|

Bubble Jet

ljj piezoelektromos

miikddtetd

géz

flités TI IFubcrék

szinezéktinta
" cseppek \:
°
o

° o

— -

Kiilonboz6 szakaszos miikodésii nyomtato-fejek
18. abra

A nyomtatéfejek fajtai és mikodésiik

A mintakialakitas szerint iranyitott szinezékflird6-
cseppek tébbféle modon juthatnak hordozéanyagra, igy
szakaszosan vagy folyamatosan mukdédé sugarak for-
majaban. A szakaszos moédszerd technikak koézil a tex-
tilmintazasra is alkalmas berendezéseknél a Bubble-Jet
(Termo Ink) technika, ill. a reciprok-piezoelektromos ha-
tason alapulé megoldas a legelterjedtebb (az tin. DOD -
Drop On Demand = kivansag szerinti cseppek - techni-
ka teszi lehetévé a minta kialakitasat) (18. abra).

e Az egyéb tintasugaras nyomtatoknal is alkal-
mazott Bubble-Jet (Termo Ink Jet — TIJ) eljaras lényege
megfigyelhetd, ha pl. egy folyadékkal telt és nyugalom-
ban levé injekcids fecskendé tujét a vége kozelében
langba tartjuk. Ekkor a melegitett résznél g6zzé alakult
buborék kitolja az elétte levé folyadékot, csepp tavozik a
th végén. A szinezékcsepp felmelegitése-buborék-
képzédés—cseppatnyomulas a vékony (a hajszal vastag-
saganak tizedét megvaldsité) fuvokan keresztil akar
masodpercenként tizezerszer is lejatszodik, tehat a ki-
vant idében szakaszosan létrehozott és iranyitottan a
kelmére juttatott paranyi méretli tintacsepp a mintazas
lelke (azaz csak a mintaigény szerinti vezérlésre alakul
ki a szlikséges szin1 szinezékcsepp-sugar).

e A reciprok-piezoelektromos (Piezo Ink Jet —P1J)
eljarasnal — amely az EPSON cég altal gyartott indirekt
textilnyomtatokra jellemzé — kiilsé elektromos tér hata-
sara a kulonleges kristalyszerkezet deformalodik, a ki-
tagulo-6sszehuzod6 anyag adagolja a szinezéktintat,
akar 625 ezer cseppet elérve masodpercenként. A nagy-
frekvencias elektromos tér hatasara bekovetkezd rezgés
nyomja Ossze a kuilénleges kristalyokat, igy a fuvokak-
ban levé szinezékoldat kdzepes nyomassal kilokhetd. Az
igy megvalosulo tinta kilovelléssel az elektromos toltés-
sel felruhazott cseppek a kelmére kertilnek a sztikséges
idében és helyen.

e A folyamatos elven mukédd tintasugaras
(Continuos Ink Jet — CIJ) nyomtatoknal a nyomtatofej-
b6l allandéan tavozik a szinezéktinta, tehat az aktiv
lizem (amikor adott szinli cseppnek a textilanyagra kell
kertilnie) melletti passziv (amikor a szoéban forg6 szine-
zékcsepp nem lehet munkéaban) szakaszban is képzéd-
nek sugarak. Utobbi helyzetben — amikor nem kapnak
toltést a cseppek — a szinezéktinta egy szogletes hataro-
16 elembe kertil és visszacirkulal a tarolétartalyba. A fo-
lyamatos mikodésti nyomtatofej binaris, tobbszorods és
un. Hertz-médszer® lehet. A binaris technikanal az ak-
tiv szinezéktinta-sugar merélegesen a textilhordozéba
csapadik, az inaktiv sugar a cirkulaltatéba keril (a ,bi-
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kiilonb6z6
pontmeéret érhetd el
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toltés nagysagatol
fligg a sugar iranya
[ tobbszérés |

\ binaris

()~ téltés nélkili cirkulaltatott sugar — aktiv (nyomtaté) sugar

Folyamatos m{ikodés(i nyomtatéfejek
19. dbra

naris” elnevezést az egyenes aktiv és ferdén eltéritett
passziv csepp-nyalabrél kapta). A t6bbszoérés nyomtato-
fejbdl a textiliara meréleges helyzettdl eltéré tobbiranyua
aktiv sugar tavozik a mintaigénytél figgdé helyekre ira-
nyitva (a passziv sugar merélegesen a hatarol6 valytuba
kertil és visszacirkulal). Ennél a tdbbszoérés sugaras
megoldasnal a cseppre hatd toltés nagysagatol figg, hogy
a csepp pontosan hova érkezik. A Hertz-féle modszernél
impulzusos a sugarkibocsatas, a textilian széttertilé csepp
szabalyozhatéan valtoztathaté méretben alakithato ki (igy
un. félténusos effektusok érhetdk el) (19. abra).

A kozvetlenul a textilanyagra torténé digitalis nyom-
tatasnal tobb problémaval szembesultek a fejleszték:

o A textilfeltiletek nem egyenletesek (a vastagsag-
eltérések a favokak és a hordozé kozotti tavolsag prob-
lémas valtozasat okozzak), nem nyulasmentesek (kilén
bevezetést, tovabbitast, felsodrast igényelnek).

e Csak olyan draga szinezéktintak alkalmazhaték
(kivalogatott textilszinezékek kuilonleges vizes bazisu,
hozzatétektél mentes oldatok formajaban), amelyek nem
fejtenek ki taszité6 hatast az elektromos erdétérben, to-
vabba nem okoznak lerakodast. A szinezékoldathoz
adagolt specialis tenzid (nedvesitészer) biztositja a favoé-
kakon val6é akadalytalan athaladast, ill. segiti a kelme
optimalis nedvesedését (pamutra, viszkézra reaktiv, po-
liamidra savas, poliészterre diszperziés, minden
szalasanyagra kiterjedéen specialis pigment szinezék-
rendszerek hasznalandok). Az emlitett szinezéktintak
viszkozitasa (1-2 mPa) — mint newtoni folyadékok — flig-
getlen az oldatra hat6 nyiréeréktél (allandé marad).

A digitalis textilnyomtatas lehetGségei

indirekt

kozvetien
digitalis nyomtatas|

pl. reaktiv, savas,
stb. szinezék

20. abra
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elényok
nincs sziikség nyomdészerszamra,
ilyen készitd részlegre

hatranyok

kis termelékenység

nincs sziikség nyomdpépre,

SR e el = a szinezéktinta magas ara
ny pép-készitd wyhara

a rapport-magassag

kis mennyiségd, exkluziv
tételek mintazasa

specialisan elékészitett kelme

alkalmas sziikséges a direkt eljarasnal

a kelme-Gsszetétel korlatozé

‘ nem korlatozott ‘ ‘
‘ tényezd az indirekt eljarasnal

csak fellileti mintazas érhetd el ‘

[mésik dessinre, szinalldsra térténé
‘ atallas ideje elhanyagolhaté

’ nincs szamottevé kelmeveszteség
a mintabeallitds soran

elhanyagolhaté a vizigény,
minimalis az elektromos energia

A digitalis textilnyomtatas értékelése
a rotacioés filmnyomashoz viszonyitva
21. abra

A digitalis textilnyomtatas jelenlegi értékelése

A digitalis textilnyomtatas elényei:

e nyomoszerszam nélkili mintazas: nincs szik-
ség kulén mintazoszerszam (nyomohenger, sik-, ill. ro-
tacios filmnyomo sablon) készit6 részlegre,

e nem kell kiilén nyomépépet késziteni, igy a fes-
tékkonyha nélkul lehet mintazni,

e nincs rapportmagassagi korlatozas, a nyomat-
kép magassagi mérete szinte korlatlan,

e kis méteraru tételek (exkluziv mintakbél né-
hany méter, tovabba mintavégek készitése modellezés-
hez, katalégusfotohoz stb.) mintazasra alkalmas,

e -nagy feliletti (tobb feltilletb6l 6sszevarrt) rek-
lamhordozok eléallitasahoz igy képezhetd textilanyag,

e masik mintara, ill. szinallasra val6é atallas nem
igényel id6igényes kézi munkat,

e elmarad a minta-beallitasi kelmeveszteség,

e minimalis a viz- és elektromos energiaigény a
mintazasnal (kivéve az indirekt modszernél a transzfer-
kalander villamos fitése miatt), elenyész6 a zajhatas.

A digitalis textilnyomtatas hdtranyai:

e kis termelékenység (pl. 100 m2/h, szemben a
rotaciés filmnyomasnal a legalabb 30 fm/min sebesség
és 90 %-os gépfutas érhetd el (tehat 1620 fm = kb. 2600
m2/h 160 cm széles kelmén),

e a szinezéktinta magas ara,

e a mintazandé kelme nyersanyag-Osszetétele
korlatozo tényezé az indirekt (transzfer eljaras) digitalis
eljarasnal (csak termoplasztikus szintetikus kelmékre
alkalmazhato),

e csak feltileti mintazas érhetd el (nincs atnyoma-
si lehetéség) (20., 21. abra).

A digitalis textilnyomtatas jelenlegi szerepe a
textilnyomé iparban

A kémiailag mintazott méterarugyartasnal tovabb-
ra is meghatarozok a kulénbo6zé textilnyomoé eljarasok
(minimalisan a hengernyomas, koézepes mértékben a
gépi sikfilmnyomas, jelentésen a rotaciés filmnyomas).
A digitalis textilnyomtatasnal féleg a direkt médszernek
van nagy jelentésége, amikor kozvetlentl a kelmére
nyomtatjak a mintat, pl. mintavég-gydrtds soran:

e eddig a vevé néhany tizméteres igényét nyomo-
szerszamok készitésével lehetett csak megoldani, eléfor-
dult, hogy a megrendel6 még valtoztatott a mintan
nagybani gyartas el6tt,
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kivltelezes textilian klvltelezes textlllan
digitalis nyomtatassal rotacios filmnyomassal

22. abra

e a digitalis moédszerrel textilanyagon kivitelezhe-
t6 a minta (igaz négyszinnyomassal, déntéen additiv,

részben szubtraktiv szinkeveréssel), ezt lehet elfogad-
tatni, ill. néhany métert legyartani pl. modellezéshez,
kataloégusfotohoz stb.,

e az ennek alapjan térténé nagybani textilnyomas
komoly kolorizalasi feladatot jelent, miutan a szinnyo-
masi eljarasoknal kizar6lag a szubtraktiv szinkeverés
érvényesul (22. abra).
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