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Summary

High noise pollution level in textile industry causes audi-
tory (acoustic trauma, tinnitus) and non-auditory effects on
human health. Non-auditory effects refer to annoyance, sleep
disturbance, stress, hypertension, cardiovascular disease and
effects on performance. A one minute exposure to a sound level
over 105 dBA may cause permanent hearing loss. Reduction of
noise is important and above all a demanding task.

Bevezetés

Az akusztika (a szé a gorog akuein=hallani sz6bol
ered) a hanggal, mint fizikai jelenséggel, alkalmazasai-
val és hatasaival foglalkozé tudomanyok Osszessége. A
zaj (hang) keletkezéséhez és terjedéséhez hangforras és
hangvivé rugalmas koézeg sztikséges. A zajforras muko-
dése soran folyamatosan mechanikai energiat ad at a
korulotte 1évo térnek, amelyben a kozeg részecskéinek
tomegtehetetlensége és a kozottik 1évé rugalmas kap-
csolatok révén — az energia hullam formajaban terjed. A
haromdimenzios térben lejatszodo hangterjedés a befo-
lyasolo tényezok sokasaga (pl. hangforrasok méretei és
fajtai, a rugalmas kozegek fizikai tulajdonsagai, a rezgés
frekvenciaja) miatt — bonyolult fizikai jelenség, amelyet
matematikailag altalaban csak komplikalt differencial-
egyenletekkel, hullamegyenletekkel irhato le. Kivételt
képez a levegében terjedd sikhullam, amelynek kialaku-
lasat és terjedési mechanizmusat hullamegyenletek
nélkul is megérthetjuk [1].

A hanghullam is haladé hullam, amely tehat csak
olyan koézegben terjed, amelynek témege és rugalmas-
saga van, tehat vakuumban nem terjed. A hang terjedé-
sekor a mozgasallapot terjed, nem pedig maga az anyag.
A dinamikus hangnyomas az atmoszferikus nyomasra
szuperponalodik és igy terjed tova (1. abra).

Az egyes részecskék a térben nem vandorolnak, ki-
zarolag nyugalmi helyzetiik korul végeznek kitérést, vi-
szont energiajuk hullammozgassal terjed. A hanghul-
lamok terjedési sebessége levegében az alabbi egyenlet
alapjan hatarozhat6 meg:

c=A-f, (1)

ahol:

¢ hanghullam terjedési sebessége [m/s],

A hullamhossz [m],

f a hullam frekvenciaja [1/s].

Megjegyezzik, hogy a hangterjedési sebesség fug-
getlen a frekvenciatél, de szarmaztathato6 beldle.

A hang terjedési sebessége levegében és gazokban
a kozeg kompressziéo modulusatél (K) és struségétol (o)

*) A cikk I. része a Magyar Textiltechnika 2015/3. szama-
nak 11. oldalan jelent meg.
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1. abra. A hang kialakuldsdnak mechanizmusa

fligg, a kozismert (2) 6sszefliggés szerint:
Copp = | — (2)

Gazokban a hangterjedési sebessége fligg az abszo-
lat hémérséklettdl (1) is, melyet a (3) egyenlet irja le:

Cg = 20,064T.

)

Egy adott hangforras altal a szabad tér valamelyik
pontjaban mérheté hangnyomasszint az észlelési pont
és a hangforras tavolsagatoél, valamint a hangterjedést a
vizsgalt szakaszon befolyasolo tényezéktél (pl. levegd
csillapitasatol, terepfelszin akusztikai mindségétél, 1lég-
allapottol, felszin névényzetétol stb.) fiigg.

Harom alaptipust hangforras kiiléonboztetheté meg

(3

[2]:

1. Pontszerti. Tokéletes gébmbsugarzo csak elméleti
Uton hozhato létre, amelynek teljes feltilete azonos fa-
zisban rezeg. A gdémbsugarzé P hangteljesitménye a
gémb koézéppontjatél mért r tavolsag négyzetével ara-
nyosan névekvd gémbfeliileten egyenletesen oszlik meg,
az I hangintenzitas a tavolsag négyzetével aranyosan
csokken.

2. Vonalszerti. Szabad hangtérben a vonalszer(i
hangforras, a vonalsugarzé hangenergiaja a hangforras
tengelyére merdleges iranyban, hengeres hullam forma-
jaban terjed (az ugyanolyan allapotban 1évé levegéré-
szecskék — hullamfrontok — hengerpalastot alkotnak. A
cs6vezeték, amelyben a folyadék nagy sebességli, or-
vénylé (turbulens) aramlassal folyik, kozelitéen vonal-
sugarzonak tekinthetd. Ilyenek pl. a légcsatornak is. A
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2. dbra. A hangenergia terjedésének geometriai
térvényszeruségeit jellemzo fliggvények

gyakorlatban olyan vonalszeri hangforrasokkal talal-
kozhatunk, amelyek a szabad térbe sugaroznak. A zajos
helyiségeket hatarolé szerkezetekben 1évé, hosszil és
keskeny témitetlen rések vonalszerti hangforrasok.

3. Feliileti hangforrasrol akkor beszélhettink, ha a
forrasnak egy nézeti felilleten 1évé két linearis mérete je-
lentés. Két jellegzetes alakot talalhatunk, nevezetesen a
kor és a derékszogli négyszog alakot [2]. Az ipari éptle-
tek hangsugarzo nagy feltiletei (pl. reptilégéphangar nyi-
tott kapuja, csekély hangszigetelésti ablakok sokasaga a
homlokzaton) a feltilet kozelében kozelitéen sikhullamu
hangsugarzonak tekinthetjik, mert a felilettél kis mér-
tékben eltavolodva a hangerésség nem csokken. L.
Schreiber szerint a feltilet kézelében, ennek geometriai
feltétele [1]:

r<0,4yS, (4)

ahol:

r az észlelési, vagy mérési pont tavolsaga a felu-
lettél [m],

S a sugarzo feliilet nagysaga [ m?].

Ha nem teljestil a (4) feltétel, a feltilett6l tavolodva
a feltletszerti hangforras altal keltett hang erésségének
csokkenése elébb a vonalszerti hangforras torvénysze-
ruségeit koveti. A sugarzo feltlettél viszonylag nagy ta-
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3. dbra. Kitilonb6zo talajtipusok csillapitasa
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4. abra. A hangnyomdsszint vdaltozdsa akusztikailag kemény
feliilet eldtt

volsagban pedig pontszeri hangforrasnak tekinthetjik
(2. abra a’jelt1 fuggvénye).

A tokéletes sikhullam tulajdonsagait jellemz6 a je-
Ia faggvény szerint a hangnyomasszint fliggetlen a for-
rastol mért tavolsagtol. A tavolsag kétszereséhez tartozo

AL, szintcsékkenési mutaté az A jelu pontban (2. ab-

ra). A késébbiekben ismertetésre kertil¢ szévoégépek ko-
rali zajmérések esetén a vizsgalt szovégép feltileti su-
garzonak tekinthetd.

Textillizemi zajvizsgalatoknal még az alabb két be-
folyasolo tényezét is figyelembe kell venni. Egyik a pad-
lézat hatasa, amely erésen fligg a burkolat mindségétol.
Beton, ill. a gyarak kérnyékén a dongolt foldfeltilet altal
okozott ,hanggyenglilés” -3 dB (azaz erésodés 1ép fel),
mig pl. porézus talaj esetében az erésen frekvenciafiig-
g6, hanggyenglilés széles tartomanyban valtozhat (3.
abra).

Az épuletek fala jo hangvisszaveré feltletként vi-
selkedik. Ennek megfeleléen a ,gyengulés” értéke -3 dB,
azaz er0sodés lép fel, ezt a 4. abra illusztralja.

Mérési eljarasok és mérdrendszer kidolgozasa

A leggyakrabban hasznalt dB(A) sulyozé gorbe,
amely legjobban megkoézeliti az emberi hallas érzékeny-
ségét. A frekvencia komponenseket a kis frekvenciak fe-
1é kozelitve egyre kisebb sullyal veszi figyelembe a mély-
frekvencias komponensekhez képest (5. abra).

A zajméré6t lassu (Slow) lizemmodban hasznalva
nagy idéallandéju (1000 ms) integralassal (atlagolassal)
allitja elé a mért hangnyomasszintet. A 6. abra mutatja
az egyenértékli A-hangnyomasbdl szarmaztatott egye-
nértékli hangnyomasszintet (L, ).

Az integralast az (5) egyenlet mutatja folyamatos jel
esetén:
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5. abra. A dB(A) stlyozégérbe [3]
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1 Zajjelenség pillanatnyi A-hangnyomasa, p (1), [Pa]

1dé, t [s]

6. abra. Egyenértékii A- hangnyomds szintszdrmaztatisa

T 2 T 2
L. =10lg2 [ Pl yog01g 2 [ [pA—(t)j at,  (5)
T 0 pO T 0 pO

ahol

Laeq egyenértéktl hangnyomasszint [dB],

T integralasi idé [ms],

Palt) a-sulyozogorbével mért pillanatnyi hang-

nyomas [Pa],

Po hallasktiszob referencia nyomasa [2-10-5 Pa].

A zajterhelést Bruel & Kjaer 2250 Light tipusu ké-
zi, kifejezetten kornyezeti zajok mérésére tervezett és ki-
alakitott digitalis
zajmérével (gyari
szam: 2731905)
mérttk (7. abra).
A muszer egy
4950-es prepola-
Tarlés rizalt szabadtéri

Startgomb

Kalibritor (4231 tipusii)

BE-KI kapesolo 1/2" széles frek-

USB csatlakozé a PC-hez vencia tartoma-

7. abra. Briiel & Kjaer 2250 Light tipusu ~ 1yu mikrofonnal
kézi, digitalis zajmérd kalibratorral felszerelt, amely

massziv és meg-
bizhat6. Egy ZC 0032-es mikrofon a beérkezé jeleket a
paraméterek romlasa nélkul felerésiti. A muiszer 5,6 Hz—
20 kHz és 16,4-140 dB méréstartomanyu. Sulyozasra
A-sulyozé szurd a muiszer mentijébdl kivalaszthato. Mé-
rések tobbsége fél perces masodpercenkénti adatgytjté-
si sebességgel. Ez az intervallum elegendd adatot szol-
galtat a késébbi szamitasokhoz, mivel a szévodei zaj
folytonosnak és monotonnak tekinthetd. Az eszkdzoén a
szabad vagy diffaz térbeni mérés beallithato, igy mindig
a helyzetnek megfelel6 moédra kapcsolva pontosabb
eredmények kaphatok.

A mért paraméterek és értelmezésik az alabbi:

o Laeg egyenérték(i A-hangnyomasszint (Slow —
lassu - idésulyozassal),

o Larmax pillanatnyi legmagasabb A-hangnyo-
masszint (Fast — gyors - iddsulyozassal),

e Larmin pillanatnyi legalacsonyabb A-hangnyo-
masszint (Fast idésulyozassal).

A készlilék szoftveresen is tamogatott. Az elkészult
mérések USB porton kereszttil szamitogépbe importal-
hatok, amelyen a BZ 7133 3.3.1 verziéju zajszintmérd
szoftver segitségével a mérési eredményeink azonnal
grafikusan is lathaté. A méréshez egy Hama 4163 star
63 tipusu 3 labu allvanyt hasznalva a muszer stabil
helyzete, kell6 magassaga és iranya megtarthat6. A ma-
gassag 66 cm és 166 cm kozott allithato, igy a mérés
ktlonb6zé magassagban végezhetd, de az alap mérési
magassag 155 cm (emberi ful atlagos magassaga).

Szovodei zajszint mérése és a mérési
eredmények kiértékelés

A méréseket 2014. aprilis 25-én 9:55 és 13:20 o6ra
kozott végeztiik. Az idéjarasi kértlmények: hideg, eré-
sen felhds és esds. A hémérséklet 19 °C, szélcsend volt.
Az idéjarasi kortilmények nem befolyasoltak a beltéri
zajméreést.

Méréseink az aznapi zajterhelést mutatjak be (me-
lyet tekinthetlink egy atlagos gyartasi napnak), igy a
kapott adatok csak arra a napra tekintheték relevans-
nak, de megfelel6 kozelité értéket adnak a szévdde és a
szovogepek zajemisszidjanak bemutatasara.

Textilipari tevékenységekre nincs killén megenge-
dett zajszint hatarérték megallapitva, ezért az altalano-
san elfogadott textilipari zajszintek mértékadonak te-
kintheték (I. tablazat). Mas ipari tertleteken 85 dBA
egyenértékl zajszint a megengedett, de a csucsértéke
nem lépheti tal a 125 dBA értéket.

I tabldzat. Altaldnosan elfogadott textilipari zajszintek

Altaldnosan elfogadott zajszintek a textiliparban

L Zajszint-hangnyomdsszint,

Technolégiai folyamat L [dBA]
Kompresszorhaz 99,50
Gyurtsfonoda 80
Schlafhorst Autocoro rotor 85
fonogép (OE) (egyedi)
Rieter M2/ 1 rotor fonogép 26
(OE) (egyedi)
Rotor (OE) fonoda 100
Kettés sodratado 100-110
Szovode 100-120

A szovode Uzemcsarnokdban 6 mérési sorozatot
végeztunk, a kovetkezékben ismertetjuk a kapott mérési
eredményeket. A telephelyen Dornier ATVF 4/S és
Dornier 23 db AWV 4/S tipusu légsugaras szoévOgép

8. dabra. Gépsorok a szévédében (a) és
a betizemelt mérémuszer a mérési helyen (b)

Elokészit, raktar]

Léghigginy Cp>

40 m
W Doruier sziivogépek sora

 Mérés helye, szama és irinya

9. dbra. Mérési pontok és iranyuk a szévédében
lizemelt harom sorban (8. abra).

Az els6 mérést 155 cm magassagban, a szovode
csarnokban a gépek kozodtt a munkatertlet legkritiku-
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sabb zajterhelésti pontjaiban mértiik. A mérések idétar-
tama 30 s volt. A mérési pontokat és iranyukat a 9. ab-
ra szemlélteti, a mérési eredményeket a Il.a. tablazat
tartalmazza.

Masodik mérés 115 cm magassagban az e€l6z6 meé-
réssel megegyez6 helyeken tortént. Ebben a magassag-
ban talalhaté a gépek motorjai, igy itt varhatok a leg-
magasabb zajszintek (lasd. a meérési értékeket a ILb.
tablazatban).

II. tablazat. Az elsé (a) és a mdasodik (b) mérési sorozat
mérési eredményei

Meérési | Hangnyomdszint, Meérési | Hangnyomdsszint,

hely L, [dB] hely L, [dB]

L. 90,55 L. 92,75

1I. 93,07 1I. 93,81

II1. 97,15 III. 96,49

IV. 94,21 IV. 98,24

V. 96,57 V. 96,13

VL. 97,77 VL 96,57
VII. 95,1 VII. 92,69

a) b)

=
%
Szovogép || -
Kezelopult
- 35m -
nm L v
X124
.<$ > VI
20N\
IvVv. v. VL
a)
] Hangnyomadsszint, Lp
Meérési hel
Y [dB]
L. 100,41
1. 99,9
111. 99 4
V. 98,96
V. 98,91
VI 99,1
VII. 99,85
VIII. 100,36

b)

A harmadik mérés egy gép zajanak feltérképezése
volt. A géptél minden esetben egyenléen 50 cm tavol-

Hatulrol

O

Lanchenger
£
Balrél > %
Szovogép + szovethenger
Fedélzeti _ |
sZamitogép
= 3,5m .
Szembal
a
Meérési hely Hangnyomdsszint, Lp [dB]
I. 98,74
II. 100,83
II1. 99,25
IV. 97,11
V. 100,73
b)

10. ébra. A gépen a mérési pontok és iranyuk feltilnézete
(a), valamint a mért értékek (b)

101,5
100,95 101,02 1011

101 100,73
100,48
100,5 140,11 100;

100

Hangnyomdsszint, L (dB)

5 60 95 105 115 125 135 145 155 200 230 300
Magasség, h (cm)
11. abra. Hangnyomdsszint vdltozdsa a magassdg
fliggvényében
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12. abra. A kezeldre haté zajterhelések mérési pontjai
és iranyai (a), valamint a mérési eredmények (b)

sagban és 155 cm magassagban helyeztik el a mutiszert
(10. abra).

A negyedik mérési sorozatban fliggéleges iranyban
a gép mogott (hatulrél pontban) zaj terjedését (10.a. ab-
ra) vizsgaltuk a géptél 50 cm-re képzeletben felallitott
merdleges egyenes mentén, 12 kiilonb6zé magassagban,
a talajtél szamitva 5 cm-t6l 3 m-ig. Mérési eredménye-
inket a 11. abra mutatja. A mérési eredmények igazol-
jak a masodik mérésnél tett megallapitast, miszerint
115 cm magassagban mar sokkal inkabb a szévégép
motor zaja dominal.

Az otédik sorozatban a gépkezeld feltleténél egy
360°-0s iranyt mérést vizszintes sikban, 155 cm ma-
gassagban végeztiik a gépkezel6 zajterhelés meghataro-
zasara (12. abra). Az eredmények (12.b. abra) egyértel-
muen mutatjak, hogy a legnagyobb zajhatas a vizsgalt
gép feldl érkezik, de a kornyezd gépek zaja is megleheté-
sen nagy terhelést okoz a gépkezel$ szamara.

Hatodik mérés. A zajméré muszert a 9. abran lat-
hat6 1. pontban (a csarnok bejaratanal) allitottuk fel, az
érzékel6 mikrofon 155 magassagban volt. Mérési soro-
zatot a szovodében a gépek kikapcsolt allapotaban
kezdtik, ekkor a csarnok alapzaja 81,44 dB egyenérté-
k1 hangnyomasszint volt. Ez a nem vart nagy értéket a
kompresszor hazban lizemelé kompresszorok, valamint
a sUritett levegbé szivargasa okozta. Ezek utan kozel
azonos idékozonként, egyenként bekapcsoltuk a légsu-
garas szovogépeket. Els6 gép beinditasa utan kozel 7 dB
zajszint emelkedést mértink, mig a koévetkezé ugras a
masodik gép elinditasanal csak megkozelitéleg 1 dB zaj-
szint novekedést okozott. Ez a tendencia folytatodik a
kovetkez6 gépek visszakapcsolasakor.

Ipari zajvédelemi lehetéségek

A hatasokat a hangok fizikai paraméterei, az ember
fizikai és pszichikai adottsagai egylttesen hatarozzak
meg. A hallasérzetet leginkabb befolyasol6 tényezdék:

e az adott helyiség altalanos zajszintje,

e a hang periédusos (szabalyos) vagy rend-
szertelen (szabalytalan) jellege,

e a hang varhat6é vagy elére nem vart volta,
gyakorisaga,
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13. abra. Légsugaras szdvdgépek zajszintjeinek
6sszeadéddsa

e a hang magassaga,

e a hallészerv allapota.

A zaj hatasat a munkavallaléra a 14. abra szemlél-
teti. Textiliparban eltoltétt huzamosabb munkavégzés
maradando6 hallészervi karosodast okoz(hat).

Munkahelyi zaj karosito hatisai az emberi szervezetre

Halloszervi hatasok

e | l .

Nem halloszervi hatasok

Kényelmetlenségérzet Kommunikécios zavarok
Vérnyomds emelkedése Koncentraloképesség csokkenése
Munkahatékonysag csikkenése

14. ébra. Az ipari zaj hatdsa a munkavallalékra

Az ipari zajvédelem feladata a munkavallalok (bi-
zonyos esetekben a haszonallatoknak) és kérnyezetének
mego6vasa a kedvezétlen zajok miatti karos elvaltozasok-
t6l, az Gn. hallasromlastél, valamint a zajok miatt fellé-
po6 kozérzet romlastol, a teljesitmény-, illetve életmind-
ség csOkkenéstdl. Egy masik megkozelitésben: a zajvé-
delem a zajkibocsatasok és a zajterhelés, illetve zaj-
emissziok kikiiszobolése, illetve mérséklése.

A 15. abra a hangtérben kialakuld zajjellemzéket
és a védekezési modokat szemlélteti a teljes zajforras —

| TRANSZMISSZIO | l IMMISSZIO

‘ EMISSZIO I

hanggat
hangta

Atviteli it

_——— Atviteli it

Atviteli Gt

; v :

Hangnyomasszint
L, (SPL), L, (SIL)
L=L+03dB~L-L,

Hangteljesitményszint
L, (SWL)

Hangossagszint
L, [phon]

15. abra. A zajszabadlyozas rendszere

‘. @ <',.

Friltok
(105 dB-ig)

Ftildugo
(100 dB-ig)

Zajvédé sisak
(110 dB-ig)

16. dbra. Ipari munkavégzés sordn haszndlatos egyéni
védébeszkdzok

atviteli ut — vevé rendszerben, feltlintetve a rendszer
tagjaira jellemz6 fizikai szinteket.

Beavatkozas a rendszer barmely eleménél lehetsé-
ges, gazdasagossagi szempontbol erre a célra legalkal-
masabb a zajforrasnal, az emisszié helyén. Szévodék
esetén szinte csak az immisszié helyén védekeznek. A
16. abra a leggyakrabban alkalmazott egyéni védé-
eszkozokre mutat példat.

A zajvédelmi intézkedések mindazon intézkedések
Osszessége, amelyeket a zajvédelmi célok elérésére, va-
gyis a kedvezétlen zajok, illetve koévetkezményeik meg-
elézésére, vagy legalabb mérséklésére, valamint ellenér-
zésére alkalmaznak. A 17. abra a védekezési modszerek
hatékonysagat mutatja.

Leghatékonyabb
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17. abra. A zajszabdlyozds aldrendeltségi viszonyai

Osszefoglalas

Az ipari forradalom o6ta tarté technikai fejlédés
megvaltoztatta mindennapjainkat. Gomba médra néttek
ki a gyarak és bennik az egyre nagyobb teljesitményi
ipari gépek, amelyek megkonnyitik munkankat és a
hétkoznapi életinket is. Az elsé technikai forradalom
vivmanya a szévégépek. A kezdeti vetulék beviteli meg-
oldasoktol (vetéld) mara egy igen bonyolult, szamitogé-
pes rendszerek altal vezérelt 1égsugaras vagy vettilékvi-
vOs gépekké fejlédtek. Elvarhaté lenne, hogy a vetélés
vettlékbevitel zaj- és rezgdé hatasanal a mai korszer
légsugaras szoévégépeké alacsonyabb értéktinek kellene
lenni, de ne feledjiik, hogy a technikai fejlesztések soran
a vetilék beviteli sebességek megsokszorozodtak a gép
sebességének nagymérvii novekedése miatt. Altalano-
san elmondhato, hogy fogyasztéi tarsadalmunk fejlédé-
sével egyltt jar a zaj- és rezgés kibocsatasanak roha-
mos noévekedése is, melynek igen komoly egészségkaro-
sit6 hatasaroél megfeledkeziink.

A vizsgalatokat a Csarda-Tex Ipari és Kereskedelmi
Kft. csardaszallasi szévégyaraban végeztik. A mérések-
kel bemutattuk a munkavallalékat éré zajterhelés meér-
tékét a szovode csarnokaban az Uizemeld légsugaras
szovégépek kornyezetében. Mérési eredményeinkkel
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Hidraulikus csillapitis

18.abra. Szévégép zajcsékkentése rugalmas alapozassal

ramutattunk a gépek leginkabb zajt kelté technologiai
muveleteire.

Altaldnosan az iparban alkalmazott hatarérték a
marad6 hallaskarosodas elkertilésére a 8 6ras megitélé-
si idére szamitott A-egyenértékti hangnyomasszint nem
haladhatja meg a 85 dBA-t, de a csucsértéknek is 125
dBA alatt kell lennie. Méréseinkbdél kidertilt, hogy mért
értékeink tullépik a 85 dBA-t, de az 1. tablazatban talal-
hato, a szovodékre nemzetkozileg is elfogadott hatarér-
tékeket messzemenden kielégitik az Uizemben meért
egyenértéktt hangnyomasszintek.

Részletesen foglalkoztunk a zaj karos hatasaival és
a lehetséges védekezési moédokkal. Méréseink alapjan
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tovabbi zajcstkkentési eljarasok teheték a karosité ha-
tasok elkertilésére.

1. A zajforras csokkentése (kevésbé zajos gépek
vasarlasa (ez a legkoltségesebb), hangtompité rugalmas
alapozasok alkalmazasa). Rugalmas alapozasok megva-
l6sitasa hidraulikus csillapitas és spiralrugé koézbeikta-
tasaval — ez a megoldas kozvetleniil a testhangokat
tompitja (18. abra).

2. A mennyezet megfelelé kiépitése, a falak burko-
lasa, a tetétérbe belogatott hangelnyelé falak elhelyezé-
se.

3. Megfelel6 munkaszervezéssel biztositjuk, hogy a
dolgozok ne legyenek hosszabb ideig egyfolytaban karo-
sité zajnak kitéve, a dolgozoknak zajmentes pihendhe-
lyet biztositasa.

4. Egyéni védbéeszkozok hasznalatanak megkévete-
lése.

A textilipari zajvédelem nemcsak munkavédelmi,
hanem koérnyezetvédelmi feladat is.
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