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Kivonat

A szal, a textil fogalma, alkalmazasi tertilete az elmult év-
tizedekben kiszélesedett. A szalak, a textilidk szamos, korab-
ban nehezen elképzelheté j miiszaki alkalmazasban kulcsfon-
tossaguak; nehéz olyan tertletet talalni, ahol a textiliak hasz-
nalata elhagyhat6. A textiliak gyartasa soran a textiltechnolo-
giai szemléletet a funkcioban valé gondolkozas valtja fel. A
széttagolt, egymasra épulé muveletek kozotti kapcsolodas egy-
re szorosabb, fontos toérekvés a technologiai sor leroviditése,
automatizalasa, a muveletek on-line 6sszekapcsolasa. Korab-
ban szamos textiltechnolégiai mutiveletet bonyolult, finom ki-
alakitasi mechanizmussal valésitottak meg. Az elektronikus
szelepvezérelésti légsugarral a mechanizmusok sok esetben ki-
valthatok, a muveleti sebességek szamottevéen novelheték. Az
elmult évtizedek elektronikai fejlesztéseit a textilgépekre is szé-
leskortien adaptaltak, ezaltal a mindéség javitasa, a teljesitmény
novelése terén jelentés eldérelépést értek el, mikézben a fel-
hasznaléi elvarasok az alapanyagokkal, a kelme tulajdonsa-
gokkal, a gyartasi teljesitményekkel szemben minden korabbi
elképzelést is felulmultak. A teljesitmény névelése és a sUritett
leveg6 széleskort hasznalata az energiafelhasznalast szamotte-
véen megnéveli, emiatt nagy figyelmet forditanak a fajlagos
energiacsokkentésre, a kornyezetvédelemre és az anyagok Uj-
rahasznositasara.

A nagy termelési sebességek elérése, a nagyobb mérett
textiltermékek elballitasa, a korabban hasznalt, fémbdl készult
gépszerkezeti anyagok sok esetben a textilgépek tertiletén is a
tovabblépés korlatjat jelentik. A gépkonstrukciés akadalyok le-
ktizdésében — szamos kiemelt fontossagu alkalmazashoz ha-
sonléan — a megoldas kulcsa a textilidk” (muszaki textiliak,
szal-, textilerésitésti kompozitok) hasznalata. A nagyteljesitmé-
nyd szalakbdl a felhasznalasnak legmegfelelébb strukturak ki-
alakitasa, majd matrixba agyazva és kikeményitve az iin. CFRP
(szénszal erésitési) kompozitok egyre tobb textilgép fontos
szerkezeti elemét is alkotjak.

Bevezetés

A mult szazad masodik felében az ember
altal hasznalt anyagok hasznalataban alapvetd

Abstract

The concept of fibres and textiles and their scope of ap-
plication has widened in recent decades. Textiles have become
and are of key importance in many applications which were
difficult to imagine earlier in technical applications. It is diffi-
cult to find areas where we do not meet textiles. In manufac-
turing of textiles, the approach to textile technology has been
replaced by thinking in functions. The links between fragment-
ed and sequential operations are ever closer, shortening of the
technological process, automation and on-line coupling of pro-
cesses is important strive. Earlier, the textile processes were
realized by using finely designed, precise mechanisms, today
the air jet is easily controlled by modern electronics and the
mechanisms can be or are replaced by these in many cases,
speed of the various operations can be significantly increased.
Developments in electronics of the last decades has been wide-
ly adapted on textile machines by which significant progress
could be attained in improving of quality and increasing of the
performance, while, at the same time, users’ expectations sur-
passed all previous conceptions concerning raw materials, fab-
ric properties and production capacities. The improvement of
performance and the widespread use of compressed air result-
ed greater energy consumption, and, because of this, more at-
tention is being paid to the reduction of this specific energy,
environmental protection and recycling of materials.

The requirement of achieving high production speeds, the
development of big textile machines, the previously used struc-
tural metals as machine parts imply limitations on the field of
textile machines. To overcome barriers in machine construc-
tion - like in a number of other important applications — the
clue to the solution is to use “textiles” (technical textiles, textile
reinforced composites). Also many elements of textile machines
are manufactured from special structures, made of high-
performance textile fibres like carbon, and embedded in plas-
tics (CFRP composites).
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2. dbra

eléallitasa és a tradicionalis textilidk gyartasa Azsiaba,
ezen belll jelentés részben Kinaba helyez6dott at. Az
Un. fejlettebb ipari orszagokban elsésorban a nagy érté-
k1, hatékonyan gyarthaté muiszaki technolégiak a meg-
hatarozéak.

Linearis termékek (szalak, fonalak, cérnak)

A szalak fejlesztése soran a latvanyos Ujdonsago-
kon tulmenéen a részletekre, a feldolgozasi koértlmé-
nyekre is nagy figyelmet forditanak. A textilszalak mi-
nodsége és a szal alakja, a szalfeltlet kezelése, a gépré-
szek textiliaval érintkezé feltilete donté befolyasu a fel-
dolgozasara. Emiatt a mechanikai textiltechnologiak el-
engedhetetlen kiséréje a szalak/fonalak feltiletére vegyi
anyagok (an. sizing) felvitele a feldolgozhatésag javitasa-
ra.

A szalak és fonalak fé6bb fejlesztési sajatossagai:

e a mesterségs szalak finomitasa, mikro- ill. a
nanoszalak (a hajszal és nanoszalak méretviszonyait a
4. abra szemlélteti),

it
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4. dbra
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3. dbra

e a kuilonleges funkciéja, bikomponens szalak je-
lentéségének noévekedése,

e a szalak mechanikai tulajdonsagainak széles ska-
laja (nagy teljesitményt1 szalak, elasztanszalak) (5. abra),

o cl6térbe kertil a védelmi (tGz-, vegyszeralld)
funkcidoknak valé megfelelés,

e a mesterséges szalakon belil a filamentfonalak
részaranyanak névekedése,

o a font fonalak egyenlétlenségének csékkentése,
a feldolgozasi sebességek, a fonalszilardsag novelése,

e 1j, hatékony fonalképzési technolégiak és fonal-
struktarak kifejlesztése,

o fonalminéség javitasa a fonalhibak eltavolitasa-
val, j6 mindségli 6sszesodrasos (splicer) fonalegyesités
széleskoru alkalmazasa (6. abra),

e a nagyteljesitményU textilgépeken a kivald, eld-
irt paraméterti termék gyartasahoz elengedhetetlen az
elektronika szélesko6r(i alkalmazasa,

e kulonleges, hibrid fonalstruktarak alkalmazasa.

A fonas, a kulonleges fonalstruktarak kialakitasa-
ban a légsugar, ill. légaram szamos technolégiai mutive-
let fontos végrehajtéja.

A fonaler6 szamos textiltechnolégiai muveletben
donté fontossagu, emiatt egyre tobb fejlesztési megol-
dasnal a fonalerét on-line médon mérik, a fékezést vagy
adagolast elektronikusan szabalyozva valésitjak meg az
elvart optimalis fonalerét. A terjedelmesitett filament-
fonalat az elasztanfonallal légfivasos eljarassal (air
covering, intermingling) burkolva hibrid fonalstruktira
eléallitasat teszi lehetévé (7. abra).

A mesterséges szalak, fonalak hullamositasa a fel-
dolgozhatésag miatt szikséges, de az alséruhazat
szempontjabél felhasznaléi igény is. Emiatt az
elasztanfonalat is tartalmazé cérnakonstrukciok, a kii-
16nb6z6 zsugorodasu szalkeverésu fonalak alkalmazasa
egyre nagyobb jelentéségii.

Interpretation of thread break
Yarn breaking frequency depend from the yarn load and tensile strength characteristics
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7. ahra
A kettés cérnazo (two-for-one twisting) és a kabel-
sodr6 (direct cabling) gépeken példaul a nagy atméréji
ballonra haté nagy légellenallas jelentésen megnéveli az
energiai fogyasztast. A fazék 0j kialakitasa esetén az
atméro, ezaltal a ballonméretek csokkentésével szamot-
tevé energiacsokkentést értek el.

Lapképz6 technolégiak

meghatarozé szovésen és kotésen tulmenden az Uj
funkcié-igények és a gazdasagos gyartas terén a
fonatolt (braid) és a NCF (Non Crimp Fabrics) technol6-
giak, a nagyszilardsagi merev szalak esetében a
nemszétt (nonwoven) kelmék egyre nagyobb jelentdsé-
guek. A ktlonbozé technologiakkal gyarthaté textiliakat
a 8. dbra szemlélteti.

A felhasznaléi igények és a gyartastechnologiai
megfontolasok kovetkeztében a textiltermékek valtoza-
sanak fébb jellemzdi:

o széles tulajdonsagtartomanyt feloleld fonalak,
kabelek feldolgozasa (az érzékeny elasztanfonalaktol a
vastag, torékeny szénkabelig),

e nagy szélességtartomany (néhany cm széles
szalagtol a 35 m széles szovetig, a 19 m szélességl tu-
z6tt kelméig),

¢ a konnyu, kis tertileti stirtiségti (dreher kotés)
szOvetektdl a nehéz, az erésen kiszott muiiszaki szévetek
gyartasaig,

e egyszeru alapkotésti, kiilonbozé szal- ill. kabel-
iranyu siklapu (2D) textiliak gyartasa,

e tobbrétegi kelmék készitése,

e kabelek teritése, tépése, ezekbdl kelme készité-
se,

e NCF (Non Crimp Fabric — iveltmentes kabelfek-
tetésu kelme),

e Ureges sz6tt és kotott kelmék,

Lapképzési technoldgidak sémaja
Textillkelmék

Sz6tt Kotott Fonatolt Non Crimp Fabrics Nemsz8t

NCF )
Fektetett o

Vetilékr. Lancr. uD BD
ik ¢ (4 3
nnnn )
RARANAN, / <
JULDUL - (
8. abra
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e bonyolult 3D sz6étt kelmeszer-
kezetek kialakitasa (10. abra).

A szovést a légsugaras (air jet) gé-
peken tulmenéen — a feldolgozandé fo-
nalaktol és a gyartando cikktél fliggéen
— vettilékvivés (rapier), fogévetélds
(projectile) vagy vizsugaras (water jet)
vettilékbevetésti gépeken végzik.

A szdvés terliletén az utobbi idében
a légsugaras bevetést szévégépek meg-
hatarozéova valtak. A vettilék nagy se-
bességli biztonsagos bevitelén tulmend-
en a levegéfelhasznalas csdkkentésére
is nagy eréfeszitést forditanak.

Kotéssel (legyen az akar vettlék-,
akar lancrendszerti kotés) a kelmekép-
zéshez sztikséges kisebb elmozdulasok révén nagyobb
teljesitmények érheték el. A részletekben azonban itt is
kuilénleges probléméakat oldanak meg. A kanalas ti ese-
tén példaul a nagy muveleti sebesség miatt a kis téme-
gl kanal zarédaskori sebessége akar a 200 km/h (kb.
55 m/s) sebességet is elérheti, igy a nagy fordulatszam
miatti Uitkozésbdél adodo tuhegytorést a tGiszar lagy ki-
alakitasaval csokkentik.

D.O.S Directionally Oriented Structu
uD- <=
UniDirectionally
Warp direction: mono-axial Weft direction: mono-a
BD o \ V.
BiDirectionally S X
Perpendicular: bi-axial Diagonal: bi-axial
TA- ! Y
TriAxial \/ N\ /7
Y ey o
V4 4 \a
Diagonal and horizontal: tri-axial  Diagonal and weft: tri-a
MD -

MultiDirectionally

Multi-axial
9. abra

Az NCF (Non Crimp Fabric - ivelt-mentes kabel-
fektetésii kelme) gyartasa. A lancrendszert kotégéphez
hasonl6 elrendezésti technolégia kivaléan alkalmas a
ktilonbo6z6 iranyba fektetett fonalrendszeri kelmék ki-
alakitasara, rogzitésére tiizést (stitching) alkalmaznak.
A muszaki textiliak, de kulénésen a kompozit erdsitd
textilszalak kis nyulasuak (e=1-3%), nagy merevséguek,
torékenyek. Emiatt a szalak, fonalak feldolgozaskori
hajlitasat egyrészt kertilni kell, masrészt a kelmébe, ill.
a matrixba beagyazva is az egyenes szalhelyzet a kiva-

&— (N+1) Lagen
von Fasern in
90°-Orientierung

N Lagen
von Fasern in
0°-Orientierung

10. abra
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11. abra

natos.

A merev, egyenes alaku, egy vagy tobb kuléonbozéd
iranyban fektetett sodratlan tiveg- vagy szénszalkabele-
ket alul keresztiranyban befektetett vékony uvegfona-
lakkal vagy fliessel koézbefogva, lancrendszerti kotéssel
felulrél PES tuzéfonalakkal lekotve rogzitik (11. abra).

A fonatolt (braided) termékek irant kiiléndésen a
muszaki és kompozitanyagok, témlék és szerkezeti
anyagok tertiletén jelentés az igény novekedése. Ez a
technika ktilénb6zé méret térbeli strukturak kialaki-
tasat teszi lehet6vé.

A nemszétt (nonwoven) termékek gyartasa az
utobbi évtizedekben a hatékony, révid gyartasi folya-
mat, a sokoldalti alkalmazasnak készdénhetéen gyors
utemu noévekedést mutat. Ez a tendencia varhatéan to-
vabb folytatodik. A nemszétt kelmék gyartastechnolo-
gidja nagy automatizaltsaga és hatékonysagu, gyakorla-
tilag on-line izemmodban a vagott szalakbol vagy akar
filamentekbdl is kozvetlentil a szalhtizast kovetéen
bundat készitenek, amelyet ttizéssel, vizsugarral (12.
abra), hével vagy vegyi Giton rogzitenek.

A textilgépek teljesitményének novelésével az elekt-
romos teljesitményfelvétel is megnovekszik, ami a terem
héterhelését fokozza. Emiatt a textil feldolgozasahoz ki-
vanatos magas relativ légnedvesség (65-80%) csak nagy
mennyiségd nedves levegd cseréjével tarthaté fenn, ami
a klima energiafogyasztasat jelentésen megnoveli. A tex-
tilgépek huitésével és a hének a terembdl vald kivezeté-
sével jelentésen csokkentheté a klima energiafelhaszna-
lasa.

crosslqpping

ST N

spunlaid

Principle of fiber enterglement

needling

speed of the lower carriage
[ Web lay down speed

13. abra

Atthe weaving machines, the fast moving gripping arm, rapier band,
harness motion arms, heald frame, etc

-

14. abra

Kompozitok

A textiliparban a légtechnika, az elektronika és a
szabalyozastechnika szélesk6rii alkalmazasan talmené-
en a textilgépek egyre tobb kiillonds mechanikai igény-
bevétell fémes gépelemét a nagyobb teljesitményti textil
erésitésti mlianyagok, az un. kompozitok valtjak fel. Az
altalanos mérnoki és textil tertileten hasznalatos meér-
tékegységek, kulondsen a szilardsagra és huzo merev-
ségre vonatkozoak a keresztmetszetre fajlagositas (Pa)
helyett a tobmegre, ill. a sulyra vonatkoztatott specifikus
mechanikai mennyiségek (o, E) (km — cN/tex) haszna-
lata célszertibb, kifejez6bb.

A kulonleges igénybevételeknek Kkitett
textilgépeken is egyre tobb esetben hasznal-
jak a szénszal erésitésti kompozit gépeleme-
ket:

e széles hengeres kartologépek mun-
kas és forditohengerek sulyanak csokkenté-
se, a merevség novelése,

o Lkeresztfektetén a hosszi, nagy me-
revségll kénnyt hevederterel6 hengerek (13.
abra),

Spunlacing

Needlepunching .

széles lancrendszeri koétégépen a

WATERFLK

/I

tiimozgatoé rud tomegének csoékkentésére, a
hajtotengely kell6 merevségének és a
hédilatacié miatti hossznévekedés kiktiszo-
bolésére,

e szbvlgépeken gyorsan mozg6é fogo-
kar, fogoszalag, nylistmozgat6 karok, nyulst-
keretek (14. abra).

NEEOLE

‘ STRIPPER
—

BED PLATE

FIBRE
ENTERGLEMENT

12. abra

A szénszal erésitésti mllanyagok aranak
és a gyartasi idéknek a csokkentésével a tex-
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til erésitésti kompozitok hasznalata egyre tébb tertileten
(repuldipar, sporteszkozok, széllapat, kozlekedési eszko-
z0k, kulénleges igénybevételnek kitett géprészek, robot-
karok, épitéipari szerkezeti elemek stb.) kulcsfontossa-
gu valik, felhasznalasukban dinamikus névekedés var-
haté. A kuldnleges tulajdonsagu, merev térékeny sza-
lak, kabelek hatékony textiltechnologiai feldolgozasa a
jové nagy kihivasa.

Osszefoglalas

A légtechnikat a textilipari technologiak szamos te-
ruletén sikerrel alkalmazzak. A korabban a mechaniz-
mussal végrehajtott miiveletet sok esetben elektronikus
vezérlésti légsugarral egyszertien, kivalé mindségben,
biztonsagosan, nagy sebességgel végzik. A vagott szalak
tovabbitasat, adagolasat csaknem kizarélag levegé-
arammal végzik, de egyre tobb kulcsfontossagu textil-
ipari muveletet is a technologianak megfeleléen kifej-
lesztett légsugarral valositanak meg (pl. fonalvégek
egyesitése (splicer), szegélyhajtogatas).

A ktlonbozé textilipari muiveleteknek megfelelé op-
timalis légsugar kialakitasat az aramlas szimulalasa is
nagyban segiti. A szamitogépes szimulaciot a textilter-
vezés teruletén alkalmazva is jelentds id6- és koltség-
megtakaritas érheté el.

A stritett levegd eléallitasa energiaigényes (10
Nm?3/h levegé 8 bar nyomasura sUritéséhez kb. 1 kWh
villamos energia sziikséges), emiatt az energiakoltsége-
ket hatékony, takarékos levegd felhasznalassal csok-
kentik.

A textiltechnologiak fejlédése a mtiszaki textiliak és
a szalerésitésti kompozitok tertiletén a legdinamiku-
sabb. Az 1j, kuloénleges tulajdonsagu textilszalakbol ké-
szitett termékek irant a felhasznaloi igények minden ko-
rabbi elképzelést felilmulnak, ami a szalgyartasatol a
késztermék eldallitasaig kilonods erdfeszitést, szaktu-
dast igényel. A textiltechnoléogiak kialakitasanal a sza-
lak tulajdonséagaira és a felhasznalok igényeinek megva-
lésitasara nagy figyelmet forditanak.

A kovetkezd tiz évben az Un. intelligens (smart) ru-
hazat ugyanolyan nélkuilozhetetlenné valhat szamunk-
ra, ahogy most az okos telefonok. Elvarjuk a ruhainktél,
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hogy nyomon kovessék tevékenységlinket, az egészségi
allapotunkat, helyzetiinket, reagaljanak tetteinkre és a
kérnyezetre, képesek legyenek sokkal szélesebb o6ko-
szisztéma intelligens készilékek zokkenémentes csatla-
koztatasara (15. abra).

* % %

A legkozelebbi Techtextil (Frankfurt, 2017. majus
9-12.) a jelenlegi és a varhaté muszaki textiliakkal kap-
csolatos fejlesztéseket, az ITMA (Barcelona, 2019. juni-
us 20-26.) textilgép kiallitas a technologiai fejlesztéseket
mutatja majd be. Ezek a vasarok kivalé konzultacios,
szakmai tajékozodasi lehetéségeket biztositanak.
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