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Gyogyit-e az allandé magnessel ellatott textiltermeék,
mitdl véd a fémezett textilia?
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A magneses hatasu termékek gyogyité képességé-
vel kapcsolatban tudomanyosnak és megalapozottnak
tiné magyarazatok, ugyanakkor bosszant6 tapasztala-
tok keringenek a vilaghaloén. A magneses textiltermékek
hatasossagaval kapcsolatos magyarazatok altalanosit-
hatok, a feltételezett eredményeket klinikai vizsgalatok-
kal eddig nem sikerult igazolni.

A megnovekedett mikrohullamt sugarzas az ideg-
sejtekre karos, elnyelédésekor a test belsd szoveteit
héterhelés veszi igénybe. A nagy energiaju ado- és atjat-
szoallomasok, lokatorok kérnyezetében a fejlédési rend-
ellenességek megsokszorozodnak, az emberi szervezetek
karosodasa mellett az allatvilag is veszélyeztetett. A fé-
mezett textiliak felépitése magyarazatot ad a védelmi
képességre.

Magnesség, magneses textiltermékek

A magnesség jelenségét mar évezredekkel ezel6tt fel-
fedezték, miel6tt még annak oka ismertté valt volna. Va-
l6szind, hogy a koékorszaki ember is ismerte a magnes
kének (a magnetitnek is nevezett vasércnek) a tulajdon-
sagait. A mdgnesség, mdgnesesség Kkifejezés eredetére
tobbféle magyarazat is talalhaté. A hires rémai termé-
szetkutatd, idésebb Plinius, egy Magnus nevli pasztorra
utal, aki a cipdjébe vert vasszoget vonzé magnes kore lett
figyelmes. Lucretius romai kolté szerint a magnesko a
mondabeli Magnezius orszagra utal, ahol a magneskévet
felfedezték. A lényeg az, hogy a magneskovel tudtak
magnesezni a kezdeti egyszeru iranytiiket, amelyekkel a
korabeli tengerészek navigaltak.

Bolygénk is egy magnes

A Fold hatalmas magnesként is felfoghaté, amit
bolygonk belsé szerkezetében egy dinamoémechanizmus
hoz létre. A Fold kuilsé, folyékony magja a szilard belsé
mag korul elmozdul, az igy kivaltott Coriolis-eré! min-
tegy tekercs alakura rendezi a t6ltésaramlast, ez énger-
jeszté dinaméhatasban nyilvanul meg. Igy a hatalmas
természetes ,elektromagnes” a Fold belsejében elhelyez-
ked6 folyékony, olvadt vasboél és nikkelbél allé kiilsé
mag aramlasai koévetkeztében oOrvényaramok hatasara
mukodik, miutan ezek nagy kiterjedésti magneses me-
z6t gerjesztenek. A magneses tér tobb tizezer kilométer-
re terjed ki a vilagGirben (magnetoszféra). A foldi és fel-
szini magneses mezé magneses dipdlust képez, ennek
déli polusa az Eszaki-sark, északi pélusa a Déli-sark
kozelében helyezkedik el. A magneses polusok kozotti
képzeletbeli tengely kb. 11,3°-kal tér el bolygonk forgas-
tengelyétdl. A magneses sarkok helyzete nem stabil, at-
lagosan 15 -km-nyi az elmozdulasuk évente (a két ten-

1 A Coriolis-er6 a tehetetlenségi rendszerhez képest forgo
(igy gyorsuld) vonatkoztatasi rendszerben a mozgé testre haté
egyik tehetetlenségi eré.
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gely eltérése fokban, a sarkok évenkénti elmozdulasa-
nak tavolsaga km-ben mérheté), aminek iranya és mér-
téke véletlenszeru. A két polus egymastol elkiléontlten
mozogva valtoztatja helyzetét, a foldgomb két ellentétes
pontjan valé eléfordulasa nem sziikségszerd (pl. tiz éve
a déli pélus messzebb volt a Déli-sarktél, mint az északi
az Eszaki-sarktol) (1. abra).

A f6ldi magneses mezé 6nmagaban gyenge (annak
ellenére, hogy az iranytiit észak-dél iranyba allitja)
ugyanakkor bolygéonk korul egy védoépajzsot gerjeszt,
amely a nagyenergiaju toltott részecskék tomegétdl véd.
A magneses tér erdssége a legkevesebb, Dél-Amerika és
Dél-Afrika egyes részein 30 uT (mikrotesla?). A legna-
gyobb, 60 uT a magneses sarkok kértil (Eszak-Kana-
daban, Ausztralia déli részén és Szibériaban).

A Fold magneses er6terének mérése Osszetett fela-
dat, értékelhet6 adatok kb. 200 éve érheték el. Ezek
alapjan egyértelmui, hogy az elmult évszazadonként kb.
6,3%-kal csokkent életterink magneses dipélus erétere,
ami azonban nem megfordithatatlan folyamat, tovabba
valtozé meértékben észlelhetd bolygénk felszinén. Ele-
tink folyaman végig ebben a gyenge, allandé magneses
térben vagyunk, ez mar énmagaban kétséges, hogy ez a
magneses mezd az élettani folyamatokra hatassal lenne,
akar biofizikai, vagy biokémiai valtozasokat kivaltva.

A foldi magneses tér hatasa az élélényekre

Laboratéoriumi megfigyelések soran tobb faj eseté-
ben is ismertté valt, hogy viselkedésiiket befolyasolja a
magneses mez6. A baktériumok egy csoportjanak sejtje-

2 T a tesla jele, ami a magneses indukcié (magneses flu-
xus suruség) SI mértékrendszer szarmaztatott egysége.
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iben magneses magnetit (FesO4) vagy vas-szulfid (FesS4)
nanokristalyok képzédnek, a kristalyok lancokba ren-
dezédve segitik a mikroorganizmusokat a tajékozodas-
ban. Ezekben a magneses tér észlelésére képes (mag-
netotaktikus) baktériumokban 50 nanométer méretil
magnetitkristalyok vannak, egyenletes, lancszeru elren-
dezédésben. Ezzel a magneses kristalylanccal, a ktilsé
magneses erd hatasara a kdérnyezet magneses erévona-
lainak iranyaba rendezédnek (sajatos mintazatot kiraj-
zolva). A magneses baktériumoknak (amelyek a Bala-
tonban is élnek) létfontossagi a pontos tajékozodas,
mert a tul sok oxigén végzetes lehet a szamukra, ezért
élnek a mocsarak, tavak, tengerek és azok uledékének
oxigéndus és oxigénmentes rétege kozotti atmeneti sav-
jaban. A mikroorganizmusok kizarélag a geomagneses
erévonalak mentén képesek mozogni, ebben a mozgas-
ban, vagyis az optimalis oxigénkoncentracié megtalala-
saban segitenek a kristalylancok (2. abra).

Szamos fejlettebb élélény viselkedését is befolyasol-
ja a magneses mez06 iranya. Az allatok ko6ztil a madarak,
tekndsok, hullék, kétélttiek, csigak, egyes halak, capak,
rovarok bolygonk magneses pélusaihoz igazodva vonul-
nak. Toébbek kozott a postagalamb és a pisztrang a Fold
magneses terében magneses kristalyai segitségével tajé-
kozodik. Az emlésoknél a szarvasmarha, az eurdpai 6z
és a gimszarvas legelés és pihenés kozben is a magne-
ses észak-dél iranyhoz igazodva helyezkedik el. Sét a
vaddisznok esetében is bebizonyosodott, hogy taplalko-
zasuk soran egyértelmtien azonos iranyba rendezédnek.

Az ember esetében féleg a latészerviink iranyfliggd
fényérzékenységét mutattak ki, azonban ettél nem de-
rult fény arra, hogy létezne barmilyen, magneses érzé-
kelés eredetll navigacios készségliink. Az erds statikus

Magneses textiltermékekre példak
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4. abra

magneses hatas érzékszerveinkre egyértelmtien hat, bi-
zonyara az indukalt aram kovetkeztében akar szédulés,
fémes iz érzés, felvillan6 fényhatasok észlelése, esetleg
izomrangasok kovetkezhetnek be. A ,magnetizalas”, a
magneses mezé gyogyitéo hatasa tébb évszazada az ér-
deklédés kozéppontjaba kertilt. Az erés magneses tér
emberi szervezetre gyakorolt élettani hatasat a kutatok
sem zarjak ki. Ugyanakkor az egyes betegségekre kifej-
tett pozitiv hatasra csupan nagyon kevés bizonyit6 ere-
jinek vélt tapasztalat all rendelkezésre, sét az ezt ala-
tamaszt6 eredmények szinte ismeretlenek. Az alternativ
gyogyaszatban ennek ellenére egyre nagyobb szerepet
kap a Fold magneses terének gyenglilése miatti potlas-
igény, amit esetenként igen erés permanens magnesek
bevetésével igyekeznek orvosolni. A paratudomanyos te-
ruleteken kezd teret nyerni a ,magnetic field deficiency
syndrome” (magnesmez6-hiany miatti tlnetcsoport),
amit a hosszabb tirutazasok soran, az amerikai asztro-
nautaknal jelentkezé faradékonysaggal hoznak kapcso-
latba, mondvan, hogy ,nem hatott rajuk a Fold magne-
ses erGtere”. Ez nem helytallé allitas, mert a 400 km fe-
letti tavolsagban keringé Nemzetkézi Urallomason csak
6-8%-kal kisebb a f6ldi magneses mez6 erdssége a Fold-
felszinhez viszonyitva, igy ennek emberi szervezetre
gyakorolt hatasa szinte elenyész6. Az alapos kutatas
nem tudott kimutatni 6sszefliggést az allandé magneses
tér emberi szervezetre gyakorolt akar pozitiv, akar nega-
tiv hatasarél. Eszerint adott tinetek megjelenését, a be-
tegségmegel6z6 és gyogyitot képesség ilyen eszkozokkel
valo elésegitését a tudomany eddig nem tudta alata-
masztani.

Ugyanigy nem bizonyitott az allandé magnesekkel
ellatott textiltermékek (pl. agybetét, matrac, lepedd, de-
rékalj, parna, alsénemu, kesztyQ stb., 3. abra)) gyogyito
hatasa sem. Az ilyen magnesekkel (akar port tartalmazo
hajlékony szalag formajaban) telepitett, féleg fekvéssel
kapcsolatos termékek sejt-anyagcserét serkentd tulaj-
donsaga, értagité képessége, a végtagok és visszeres el-
valtozasok fajdalmat csokkentd hatasa, a neuralgikus
fajdalmas és reumatikus kellemetlenségek enyhitése,
migrénes allapot elharitdsa tudomanyosan ez sem bizo-
nyithaté.

Egy tapasztalati példa szerint egy Gin. biomagneses
(,biomagnetic”) derékalj tisztitasi karosodasa utan is-
mertté valt a termék szerkezete (4. abra). (A tisztitas a
bevarrt szalagcimke kezelési jelképei szerint tortént, a
termék szurktlését magneses por kihullasa okozta.)
Mindkét oldali szdévott boritékelméjét egymast koévetd
savokban két kozeli fekete lancfonallal, bizonyos tavol-
sagokra pedig fekete vettilékfonalakkal sz6tték. (A fekete
fonalak valészintleg szénszalbol késziltek.) A cérnaval
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lettizott a termékben, a kazettaszeri savokban tébb fo-
liatasak volt észlelhetd, ezekben helyezhették el az al-
land6é magneseket, amelyeket vezetéképes szalakkal is
rogzitettek, igy a savokon belill egymassal kapcsolatban
voltak. A laminalt szerkezetben kenéssel felvitt fekete
(mtiszaki célzaty) réteg és szalbunda alapi nemszott
kelme is helyet kapott. Megjegyzendd, hogy a karos
elektrosztatikus kistilések elkertilésére alkalmazzak a
vezet6képes szalak bekeverésével készult, ill. racsszerti
elosztasban vezetéképes fonalak beszovésével eléallitott
textiliakat. Igy tobbek kozoétt ezek alkalmazasa is kérdé-
ses.

Annak ellenére, hogy az Sl rendszerben a tesla (1)
a magneses tér erdsségét jellemzd meértékegység, a
smagnesterapias” eszk6zok reklamozasanal sorra hasz-
naljak a korabbi, CGS rendszerbeli gauss (jele: G) mér-
tékegységet. Feltehetd, hogy a nagyobb mérészam csa-
bitébb, miutan 10 000 G=1T, azaz 10 G = 1 mT. (Ta-
lan ,meggy6zébben” hangzik a magnesenkénti 2500 G
(gauss) emlitése, mint a ,mind&éssze” 250 mT, azaz 0,25
uT adat.)

A szakirodalmi utalasok szerint a magneses hata-
son alapuld eszk6zoknél sorra elmaradtak a farmakolo-
giai vizsgalatok. Ennek tobb valtozata ismert. A nyilt
klinikai placebo kontrollos vizsgalat esetén az orvos és a
beteg is pontosan ismeri a kezelés modjat, az egyszeri
vak tesztnél csak az orvos tajékozott, a beteg nem, a
kettés vak szisztémaju kisérlet esetén sem az orvos,
sem a beteg nem tudja, hogy milyen kezelés folyik. A
placebo (jelentése: ,tetszeni fogok”) kontrollnal kozis-
merten a hatéanyagot nem tartalmazé eszkodz képes a
hatas kivaltasara. A kapcsolatos tudomanyag, a
farmakodinamika (mas széval farmakodinamia) a
gyogyszernek a szervezetre kifejtett hatasaval foglalko-
zik. Tobbek kozott az allandé magneses tér véraramlast
serkenté hatasa (a vasat tartalmazé hemoglobin-
molekuldk vonzasa) is téves felfogas, miutan a hemog-
lobinhoz ko6t6tt vas nem magnesezhetd valtozat. Hibas
magyarazat az is, hogy az erek két oldala mentén kiala-
kuld, a magneses mezdre merdlegesen hatd fesztiltség-
kulénbség a vérben aramlé ionokra eltéritd erét fejt ki (a
mérhetéség hataran levd, rendkivil kis értékkel ez nem
magyarazhato). Ezt a jelenséget az in. Hall-effektussal3

% Edwin Hall 1879-ben egy vezetében folyé aram magne-
ses térbe helyezését tanulmanyozta; ekkor az aramot hordozé
részecskékre (elektron) a Lorentz-erd (az elektromagneses tér-
ben egy elektromos toltésre hato erd) hat, igy a vezetd két olda-
lan potencialktiléonbség lesz (Hall-feszultség).
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hozzak Osszefliggésbe. A teljességhez tartozik, hogy a
keringési rendszer és a magneses hatas ko6zotti kapcso-
lat targyaban tébb tertileten (véraramlas a veréerekben,
ingertulet kivaltas a szivimtikédésben) folynak kutatasok,
azonban mindmaig még e tertileten sem értek el egyér-
telmtien biztat6 klinikai eredményeket.

A rendelkezésre all6 eddigi human kutatasok az
idegi folyamatokra gyakorolt semmilyen (pozitiv vagy
negativ) hatast nem tudtak igazolni, a pszichofiziologiai
mérdeljarasokkal (pl. EEG) sem jutottak meggy6zé vizs-
galati eredményekre.

A kalénbo6z6, emberi egészségjavitast célzo termé-
kek gyogyito eszkozként valo elfogadasahoz rendeletileg
kikotott kovetelmények kielégitése szikséges. Ennek
klinikai értékelési adatokkal lehet eleget tenni, amivel
az eléirt hatasossag egyértelmiien bizonyithaté. Ameny-
nyiben igy nem lehet alatamasztani az allitott célkittizé-
sek megvaldsulasat, gy a termék nem tekintheté gyo-
gyité eszkdznek. A meghatarozott kérilmények kozott
végzett klinikai tesztelések hianyaban a magneses ter-
meékek ilyen rendeltetésti forgalmazasahoz a hatésagok
nem jarulnak hozza. A hamis igéretll reklam miatt —
termékforgalmazas nélkul is — birsagot szab ki a haté-
sag.

Az MRI hatasa?

Az idében valtozé magneses mez6 esetében elekt-
romos hatasok is fellépnek, amit a magneses tér indu-
kal. A magneses rezonanciavizsgalatot (MR, pontosab-
ban MRI - az angol ,Magnetic Resonance Imaging” kife-
jezésbbl — azaz magneses magrezonancia képalkotas)
koézismerten az emberi és allati test szerkezetének leké-
pezéséhez hasznaljak az orvosi diagnosztikaban. Ennek
soran 1-4 T er6sségl sztatikus magneses teret alkal-
maznak (emlékeztetétil: a Féld magneses mezdje kb. 30-
60 uT, egy htitémagnesé 3,5-20 mT), emellett nagy frek-
venciaju (1 T esetén 42,6 MHz) valtozé6 magneses teret
hoznak létre radiohullamokkal (5. abra). Egyértelm,
hogy ilyen kértilmények kozott sem regisztralhaté karos
hatas. Erdekes médon a magnes terapiat elfogadé egyé-
nek sokszor emlegetik, hogy az MRI-vizsgalat utan sok-
kal jobban érzik magukat, a kozérzettik javul. A vizsga-
latokat rendszeresen végzd orvosok és szakassziszten-
sek azonban megerdsitik, hogy altalaban akkor kell be-
lefektidnie az illtetéknek ebbe a ,misztikus nagy gép”-
be, amikor valami komolyabb betegség diagnosztizala-
sarél, vagy éppen kizarasarol van szé. Igy pszichésen
érthetd, hogy jobban érzi magat a beteg, miutan tal van
a vizsgalaton, aminek az eredményét is megismerheti. A
bizonytalansag megsziinése az eredménytdl figgetlentil
is kedvezden hat.

* % %

A fémezett szalasanyagok és textilfeliiletek

eléallitasa, alkalmazasa

A szalasanyagok — féleg a hidroféb szintetikus sza-
lak - kozismerten kivalé elektromos szigetelék, igy a
kémiai fémezéshez mindenekel6tt vezetévé kell tenni a
textil alapanyagot, textilfeltiletet. A ktilénb6z6 fémbevo-
natok felvitelénél alapveté kritérium, hogy a gyartas és
a rendeltetésszerti felhasznalas soran a fémréteg ne
csokkentse a szalasanyag ill. a kelme hajlékonysagat,
rugalmassagat, konnyl alakithatésagat. Szintén fontos
kovetelmény a bevonat tartéssaga, igy a hasznalat (al-
kalmazas, viselés stb.), ill. a kezelés, gondozas (tisztitas


https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Vezet%C5%91_%28fizika%29&action=edit&redlink=1
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stb.) soran nem koévetkezhet be hatascstkkenés. Ezért
lényeges a 0,1-1 mikron koértli, jol régzitett fémréteg ki-
alakitasa az alkalmas szalasanyagon, kelmefeltileten.

A szalasanyagok kozil azok alkalmasak erre a ke-
zelésre, amelyeknél az alapozé fémréteg (szal-fém hatar-
feltlet) tartos tapadasat a szalat felépité lancmolekulak
funkciés csoportjai és a fémionok kozott 1étrejové erds
kémiai kapcsolat is segiti. Tapasztalatok szerint féleg a
poliamid, ezen beltil féleg a poliamid 6.6 (Gn. nylon ti-
pusu, polikondenzaciés muianyag) mikroszal a legal-
kalmasabb erre (6. abra).

Tekintve, hogy a muanyagok, koztik a szintetikus
szalak nem vezetik az elektromos aramot, ezért az elekt-
rolizises fémbevonhatésag érdekében feltletiiket vezet6-
vé kell tenni. Mindenekel6tt 1ényeges a muianyagfelszin
zsirtalanitasa és hidrofillé tétele, majd mikro-érdesitése,
amit ktilénb6z6 maédszerekkel érnek el. A kémiai elé6ké-
szités soran lényeges fém kristalymagok létrehozasa, a
levalasztando fém érzékenyitése és aktivalasa céljabol. A
kémiai, redukcios fém-levalasztassal (kulsé aramforras
helyett elektront atadé redukalé szerrel) felvitt vékony
fémrétegek jo tapado-szilardsagot biztositanak a késéb-
bi galvanikus fémbevonat kialakitasahoz. A kezel6fiirdé
réz-soét, komplexképzét — komplex-formaban oldatban

tartja a réz(ll)-iont —, ligos pH-t beallit6 anyagot és
elektronatadé redukalé szert (pl. hidrazint) tartalmaz (7.
abra).

A f6 fémréteget elektromos aram hatasara végbe-
meno elektrokémiai eljarassal épitik fel, ennek soran az
elektrolit oldatbél kivalo fém a vezetévé tett mtianyagfe-
Itletre rakodik (8. abra).

Az alkalmazando6 fémeket tekintve a réz ill. a
réz/on, réz/nikkel, tovabba az ezlist bevonatok terjed-
tek el. A réz, mint elektromagneses arnyékolo, a réz/on,
ill. réz/nikkel (mindig a réz az alapréteg) fémezett textil-
feltuletek, mint ,mikrohullamt berendezéseket”, szala-
gok és tomitések formajaban hasznaljak, az ezlstozott
vagott szalakat és fonalakat f6ként antisztatizalé jelleg-
gel (szurdszovetek, padloszényegek, tléskarpitok stb.),
ill. egészségligyi célokra alkalmazzak.

o réz(l-ion
elektrgn:atado 16286 komplexben komplex-
redukalo szer képzé
(pl. hidrazin}J CusSo, &850
.szalasanya
NH,— O @@ F;zsirtalalnl'tillag
réz kivalas | érdesitve)
| ligos pH
beallité
N 4

Miianyag kémiai fémezése

7. abra

kémiailag
eléfémezett
szalasanyag

réz anéd
réz kivalas —oldddas
a |
felliletén

Poliamid 6, 6 szalasanyag fémezése elektrolizissel
8. adbra

A fémbevonatok a szal/textilia tomegére viszonyit-
va ezlst-fémezés esetén 7-12 g/m?2-t, rézzel végzett fé-
mezésnél 20-35 g/m?2-t tesznek ki. A fémezett textil-
anyagok ellenallasa 0,1-0,01 ohm/négyzetes vizsgalo
feltulet. A textilanyagra felvitt fémet ezlist esetén védo-
bevonat nélkul, vagy nikkel védoéréteggel latjak el, réz
esetén a kilsé védoéréteg nikkel, 6n, ill. szerves inhibitor
(adott reakcidt gatlo, lassité anyag) lehet.

A mikrohullamu sugarzas és hatasa
az emberre

A mikrohullamok egyenes vonalban terjednek, jel-
tovabbité tornyok és muitholdak nélkul a Féldén S0-60
km-es tavolsagra hatnak. A 1 m-t6l 1 mm-ig terjedd
hullamhossztsagu, 300-0,3 GHz frekvenciatartomanyu
elektromagneses sugarzast nevezik mikrohullamnak (9.
abra).

A hullamhosszon, ill. rezgésszamon kivil az inten-
zitas (teljesitmény-strtiség) is rendkivil fontos, ktilono-
sen a 10-1000 W/m?2-es tartomany élészervezetekre ki-
fejtett hatasat fontos elemezni. Szukitve az energia-
hatarokat, 100 W/m?2 f6l6tt kimutathaté az idegsejtekre
gyakorolt befolyas, 500 W/m?2-nél nagyobb energia-
bevitelnél karos tulmelegedések tapasztalhatok a szer-
vezetben. Igy nemcsak az elsédleges mikrohullamu
igénybevétellel kell szamolni, hanem a sugarzas elnye-
l6désével Osszefliggé héhatassal is (a nagy behatolasi
képesség miatt a belsé szovetekre gyakorolt karosito
kovetkezmény fokozottan fennall). A fejlédési rendelle-
nességek sokasodnak a nagy energiaju ado- és atjatszo-
allomasok, lokatorok kornyezetében, az emberi elvalto-
zasok mellett az allatoknal mozgaskoordinaciés zava-
rok, ill. sulyosabb idegkarosodasok is kimutathatok. A
mikrohullamu berendezéssel (nemcsak a mikrohullamu
melegité ill. stité tartozik ide, hanem a mobiltelefonok,
radarkészilékek, muianyaghegeszté berendezések, ra-
dioterapias készuilékek stb.) dolgozd, ezek kornyezeté-

im 1mm 1um 1nm

Bl o
= lathatd £
& -ﬂ e %féw n L
radiohullamok _ Mikrohullamok THz-es hullamok infravioros ultraibolya rontgen ~ gamma
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Az elektromagneses sugarzas
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Mikrohullamu berendezésekre példak kdrnyezetiinkben

10. dbra

ben tevékenykedd emberek koérében jellegzetes karos
kovetkezményként gyakori a fejfajas, szédulés, alvasi
problémak, depresszio, valamint a szlirke és esetleg a
z6ld halyog eléfordulasa is. A mobiltelefonok 800, 850,
1800, 2100 és 2600 MHz-es savokban mukdédnek, a ké-
szllékek atjatszoé tornyok segitségével tartjadk egymas
kozott a kapcesolatot. A GPS rendszerek muholdak se-
gitségével adnak informaciokat (1575,42 ill. 1227,6
MHz frekvenciaval). A mobiltelefonok sugarzasa a ftillhéz
emelve lehet kedvezétlen, azonban a mobiltelefon atjat-
sz6 allomasok az év minden napjan és o6rajaban fokozott
sugarzasnak teszik ki az emberi szervezetet. Nem azok-
ra karos, akik alatta laknak, hanem azokra, akik az at-
jatszd tornyokat hordozo6 éptilettel szemben, vagy mel-
lette élnek. Minél kozelebbi tartézkodas jelent fokozott
kockazatot, mert annal nagyobb sugarzas éri ezeket az
embereket. A mikrohullamt melegitd, stuté 2,45 GHz-es
radidhullamokkal rezegteteti a melegitendé anyag dip6-
lus molekulait, ami héfejlédéssel jar. A WiFi eszkozok
2,4 GHz-en muikédnek. Igy egyértelmtien fontossa valik
a fémezett textiliakkal végrehajtott elektromagneses ar-
nyékolas a veszélyeztetett helyeken (10. abra).

Kulén kiemelendd az emberek nagy szamat érintd
szivritmus-szabalyzok védelme az elektromagneses in-
terferencia ellen. Kisérleti titon megallapitottak, hogy a
2,45 GHz-es mikrohullam 20 mW/cm? teljesitménysi-
ruségu impulzus esetén mar képes megvaltoztatni, ga-
tolni a pészméker kimeneti jelét. Egy fémezett szévetbdl
készitett rovid ujju ing vagy mellény képes a térerét
annyira learnyékolni, hogy a ritmusszabalyzé6 mukodé-
sében semmilyen zavar nem kovetkezik be.

A fémezett textiliak altal nyujtott védelem

Az elektromagneses arnyékolastechnika alkalma-
zasa tobb terlleten kertil el6térbe, elvét tekintve egy le-
hatarolt kérnyezet (pl. éptlileten beltli tér, falak, meny-
nyezet, padozat alatti rész) levédése, vagy a sugarforras
arnyékolasa lehet a feladat.

e A védelem megoldhaté a védeni kivant helyiség
fémezett textiliakkal torténd kitapétazasaval (ablaknal
fényatereszté specialis fémezett haléval). Igy arnyékol-
haté le egy mutéhelyiség, intenziv apolasra kialakitott
szoba, nagyfrekvencias fizikoterapias berendezést ma-
gaba foglalo kezel6helyiség stb. A kedvezé hatas a Fara-
day-kalitka elvén valésul meg, a fémhaléval korilvett
térrészbe nem hatol be az elektromagneses erétér, az
arnyékolt egységben a kedvezétlen hatasok kiktiszobol-
heték (11. abra).
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e Masik megoldas lehet egy érzékeny berendezés
koré létesitett, fémezett textilanyagbdl kialakitott burko-
lat, amely a ktils6 nagyfrekvencias behatasoktol védi a
muszert. Ide sorolhaték a kiléonb6zé mikrohullamu be-
rendezések nyilaszaroi és egyéb szerkezeti részei, ame-
lyeket un. nagyfrekvencias témitéssel (6ntapaddé fém-
szovet-bevonatu szivacsszalagok, fémezett tomitések
stb.) latnak el. Hasonléan hatékony védéburkolatot je-
lentenek a fémezett textiliaval kialakitott arnyékol6 be-
vonatok egyes specidlis kabeleken. Védéruhazatként a
fémezett textiliabol készitett felséruhazatok, a szamito-
gépek el6tt dolgozo terhes nék elektroszmog elleni vé-
delmét ellatdé konfekcionalt termékek, ill. a legktilénbo-
z6bb veszélyeztetett muiszaki tertileten tevékenykedék
részére gyartott véddéeszkodzok alkalmasak. A fémezett
textilfeltilet teljesen meg6rzi az alapkelme hajlékonysa-
gat, rugalmassagat, esését, vizgéz- és légatereszté ké-
pességét és egyéb fiziologiai jellemzéit, konfekcionalasa
hagyomanyosan megoldhaté. A 10-20-35 g/m2-es fé-
mezési tomegndévekmény egy atlagos (pl. 120-150 g/m?)
ruhazati kelme tertileti stirtségét 8-29 %-kal noéveli,
ennek nincs szamottevé hatasa a késztermék viselési
jellemzéire.

A nagyfrekvencias arnyékol6 hatast a hangnyo-
masszintnél ismert — a hullammozgas azonossaga alap-
jan — decibelben (dB) hatarozzak meg. (A ,,dB” a telje-
sitményszintek hanyadosanak tizes alapu logaritmusa,
20-szal megszorozva.) Az igényektél figgéen 40-80 dB-
es arnyékolas valésithaté meg 50 MHz f6l6tti nagyfrek-
vencias sugarzas esetén.

Az antisztatizalas tertiletén szintén fontosak a
fémbevonatii szalak, fonalak, textilidk. Kulondsen a
hidroféb szintetikus szalakra jellemzé a fokozott elekt-
rosztatikus feltoltédés és kistilés szikraképzdédéssel jar.
A tazveszély mellett az emlitett dorzselektromossag tobb
elektronikai berendezés (pl. szamitogépek stb.) mukodé-
sére rendkivtl kedvezétlentil hat. A fémezett textil-
anyagokkal a muanyag textilszerkezetek j6 vezetévé
valnak, kikiiszObolheték a szikrazasok, kellemetlen ér-
zést okozé sercegések. Igy szamos tertileten kertilnek
alkalmazasra, pl. a repulégépuilést borité textilanyagok,

nagyfrekvencias
sugarzas elleni
véddruhazat

mobiltelefon sugarzasa
elleni védelem
fémezett textilidommal

Példak a fémezett textiliak alkalmazasara

11. abra
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szamitogéptermi padloszényegek, egyéb karpitok, szé-
nyegek, tlz- és robbanasveszélyes helyeken hasznalt
szUrdszovetek stb. Az antisztatizalashoz ezlistozott va-
gott szalak, fonalak hasznalhaték, mindossze 0,1 %-nyi
fémezett szalasanyag felhasznalasaval. A szdvetbe 1,52
cm-enként négyzethalésan beszétt ezlistozott fonalak-
kal, textil-padloburkolatban a fémezett-szalak megfeleld
elosztasaval érhet6 el eredményes hatas. A fémezett
szalasanyagok koézremuikodésével kialakitott textilszer-
kezetek tisztitasallosaga is megfeleld, az antisztatizalo

képesség a hasznalat, gondozasi muveletek soran is ha-
tékonyan megmarad.
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