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A kiillonb6z6 textilanyagi eszkozokbol egy ko-
zépkategorias személyautoban jelenleg 26-27 kg-nyi
fordul el6 (par év mulva ez az érték 35 kg-ra emel-
kedhet), ehhez jonnek még a kiilonb6z6 kompozit-
anyagok szintén textilalapu vazerdsité szerkezetei.
Textilidak a kiilonb6z6 szlirék, a gumiabroncsok vaz-
szerkezetei, a hajtoszijak, az iilésekkel kapcsolatos
anyagok, a bels6 karpitok, a szigetelé eszk6zok és
az egyre jobban elterjed6 kompozitok erdsité vaz-
anyagai. A védelmi eszk6zok kozott — a tiizvédelmet
ellatdo miuszaki textilidkon feliill - legjelentésebb a
légzsak és a biztonsagi ov.

Az tzemanyag-ellaté rendszerben, a motor belsé-
égésu rendszerének levegét beszivo részénél, a klimabe-
rendezésben textil alapu szlréanyagok vannak. Az
Uzemanyag-vezeték, a hutérendszeri tomlék vazai, a
gumiabroncsok kordszerkezetei, az ék-, bordas-, ill. fo-
gazott hajtoszijak erdsitéi is muiszaki textilidk. Az wlé-
sekkel kapcsolatos anyagok (parnazat, uléshuzat), a
belsé karpitok és szényegek, a hang- és hészigeteld esz-
kozok és tlizblokkolok szintén a textilipar termékei. A
ktlonb6zé kompozitok (karosszériaelemek, vazszerkeze-
tek) féleg szénszal-erdsitéstit mtianyagok, amelyek egyre
jobban terjednek a gépkocsigyartasban. A hibridhajtasu
autokban az elektromos (energiaatalakité és -tarold)
egységek szeparator rétegei textilanyaguak.

A gépkocsiban alkalmazott légzsakok

A gépkocsikban elészor a vezetd- és a bal elsé ulé-
sen utazé utas védelmére helyezték el a szembdl jové
utkozéskor életmentd parnaként beavatkozo textilter-
méket. Majd oldalt, ill. a térdnél is elhelyeztek 1légzsako-
kat, és fentrdl fliggdnyként leereszkedd vékonyabb, gaz-
zal toltott parnak is helyet kaptak a gépkocsi utasteré-
ben. S6t, a kivulre telepitett 1légzsakokkal a gyalogosvé-
delem is el6térbe kertilt. A motorosok, kerékparosok, lo-
vasok, de még a sikléerny6sok és a sieldk, ill. a ktilono-
sen veszélyeztetett idés emberek részére is kifejlesztet-
tek gazzal automatikusan felt6ltédé védoé parnazatokat.

A személyautokban a légzsakot telepitik elére,
ulésbe, oldalra, a jarmG mennyezetére, vagy a kor-
manyoszlop ill. a kesztyltarté ala is (1. abra). Van mar
a két els6é utas kozé nyilo légzsakvaltozat, valamint a
biztonsagi 6vre applikalt felfivodoé parnazat is. A védel-
mi eszkoéz fontossagara jellemzd6, hogy 50 km/h sebes-
ségl Utkozésnél a testtdomeg 25-szoérdse hat a tehetet-
lenség miatt. Fontos tudni, hogy a balesetek 30%-a ol-
dalrol torténd ttkozésnél kovetkezik be, a sulyos séri-
lések 40%-a is az oldaltitk6zésbdl szarmazik. A 1légzsak-
okkal ellatott gépkocsikban kiilénbésen veszélyes a biz-
tonsagi 6v bekapcsolasa nélkil utazni, mert az eseten-
ként 300 km /6 koruli gyorsasaggal kicsap6do parna sa-
lyos sértiléseket idézhet el6. Terhesség esetén és egyes
betegségek fennallasakor a légzsak mukodése kockaza-
tos lehet. Pl szivritmuszavar miatt betUltetett
pészméker, korabbi nyak- vagy gerincmutét, ttidétagu-
las, csontritkulas esetében mérlegelni kell, hogy mu-
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és utas-légzsak
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pIJszban fliggdny- és oldallégzséko
Példak a légzsak fajtakra

1. abra

kodjon-e. A gyerektilés és a légzsak egylittes hasznalata
szintén nagy figyelmet igényel. A jobb elsé tlésen, a
menetirannyal szemben elhelyezett gyerekiilés esetén
fontos a légzsakmukodteté kikapcsolasa, menetirany-
ban rogzitett helyzetnél pedig az tlés maximalis hatra
tolasa.

Ma mar a gyalogosvédelmet ellaté kiilsé alkalma-
zasok is fellelheték, pl. egyes terepjarok lokharitéjan,
motorhaztetéjén, ill. a szélvédd elétt felfavodo 1égzsak
6via a komolyabb sértilésektél az eltitdtt személyt. Igy
balesetkor a ktilsé légzsak a gyalogosok tulélési esélyeit
jelentésen noveli. Az Eurdpai Autogyartok Szovetsége-
nek (ACEA) gyalogosvédelemmel kapcsolatos javaslatai
a dontéshozok elé kertltek. Kérdés, hogy onkéntes ko-
telezettségvallalasarol lesz-e sz6, vagy jogi szabalyozas-
ként egyszer kotelezévé valnak ezek az életmenté kiegé-
sziték.

A gépkocsi légzsakrendszer rovid torténete

Walter Linderer német és John W. Hetrick amerikai
meérndk 1951-ben egymastol fliggetlentil nyGjtotta be az
elsé légzsak szabadalmat. Linderer sUritett levegés
rendszert fejlesztett, amit a 16kharitéra haté ttés, vagy
a gépkocsivezetd mukodtetett. Hosszabb kisérletezés
utan kidertilt, hogy a suritett levegd viszont nem tudta
elég gyorsan felfijni a védelmi eszkdzt. Hetrick ipari
meérndk volt, majd haditengerész. A torpedéknal hasz-
nalt suritett levegés megoldas adta az oOtletet, talalma-
nyat értékesnek talaltak, de miutan — az akkori megité-
lés szerint — kevés gazdasagi értéket képviselt, haszna-
lata nem terjedt el (ilyen kértilmények kozott jart le sza-
badalma). Japanban Yasuzaburou Kobori rendszere
1964-ben mar a nagyobb érdeklédést keltett, ez alapoz-
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A légzsak kialakitasanak néhany varrasi miivelete

2. abra

ta meg a ma is hasznalatos légzsakrendszerek alapjat,
beleértve a pirotechnikai eszkozzel térténé — a légzsakot
felfajo — nitrogéngaz fejlesztést. 1967-ben Allen K. Breed
feltalalt egy elektromechanikus érzékel6t (csében acél-
golyd), igy a rendszer 30 ms (millisecundum) alatt mu-
kodésbe 1épett, ezt a Chrysler gépkocsikban kezdték al-
kalmazni.

Az 1970-es években a Ford és a General Motors
kezdett légzsakkal felszerelt autékat forgalmazni, az
Oldsmobile Toronado volt az elsé jarmu, amelyben egy
utasoldali légzsak is volt. 1981-ben a Mercedes-Benz
bemutatta sajat rendszerét, amely a biztonsagi oveket
utkozéskor automatikusan eléfeszitette, igy az utas-
biztonsagi rendszer mar nemcsak légzsakbél allt. Ké-
sébb a Porsche 944 Turboban és a Honda Legendben
alapfelszereltség lett a felfijodé védé parnazat. A fontos
védelmi kiegészité telepitését sorra atvették a gépkocsi-
gyartok. Eurépaban a Mercedes-Benz mellett 1991-t6l a
BMW, ill. a Volvo alkalmazta az egyes felsé kategoriaju
modelljeinél. A Honda is megkezdte a légzsakok alkal-
mazasat, ill. az Opel, a Rover, a Peugeot, a Renault és a
Fiat, ill. a Ford, majd az Audi is gyartott ilyen felszerelt-
séggel autokat. Egyre népszertibbek lettek a térdet vé-
dé, tovabba figgdny- és egyéb oldallégzsakok (ezek segi-
tenek borulaskor megvédeni a benntilét a jarmu oldala-
ra haté — beltilre kozvetitett — nyomastoél, valamint a ki-
eséstél). A Toyota Avensis markabol — 2003-t61 Eurépa-
ban — 9 légzsakkal felszerelt gépkocsik kertiltek forga-
lomba. Ma mar ennél tébb légzsak is eléfordul egyes
személygépkocsikban.

A légzsak anyaga, eléallitasa

Az életvédd, balesetkor felfivodo parnak (eldl kb.
60 dm3 Urtartalmi zsakszeru textiltermékek) szovott
anyagbodl készlilnek, részben koézvetlentil formara széve,
masrészt szabassal és varrassal (hegesztéssel) kialakit-
va. F6 alapanyaguk a poliamid 6,6 tipusu szintetikus
multifilament fonal, ebbdl vaszonkotéssel készul a lég-
zsak-szovet. A kb. 140 agbdl felépuld, kedvezé hajlité
merevségll és o6regedésallé poliamid 6,6 mellett a polia-
mid 4,6 is elterjedében van magasabb (285 °C-os) olva-
daspontja miatt. (A poliamid elnevezés utani szamok a
lancmolekulat alkoté monomerek szénatomjainak sza-
mara utalnak, az elsé szam a diaminra, a masodik a
dikarbonsavra vonatkozik). A kivalé hajlit6 merevség és
a kis légateresztési képesség mellett fontos a nagy sza-
kitoerd, a korlatozott és mindkét fonaliranyban egyenle-
tes nyulas, a nagy tépdszilardsagi ellenallas és a garan-
talt mérettartas. A szovést specialis szovégépeken vég-

zik. A kialakuldé szovetnek hosszaban és szélességben
rendkivil egyenletesnek kell lennie, a precizen szaba-
lyozott kiszovéssel a légateresztéd képesség alapkovetel-
ményét (10 liter/100 cm?2/min) mindenttt garantalni
kell. Ma mar jacquard-géppel felszerelt légsugaras sz6-
végépeken formara szoévott termék készithetd, az egy-
mas folott szétt rétegek zsakszerti 6sszeszovésével. Ko-
rabban mukaucsukkal (poli-kloroprén) vontak be a sz6-
vetet, kés6bb elterjedt a kenéssel térténd szilikonréteg
felvitel (2. abra).

Amennyiben nem formara szovéssel allitjak elé a
légzsakot, gy a varras el6tti teritést nagypontossagu
célgéppel, a szabast preciziés kovetelményeknek megfe-
leld, szamitogép-vezérlésti lézeres vagoberendezéssel
végzik. A haromdimenzios (kifogastalanul egyenletes,
rancmentes) varratot olyan robotvarrogéppel készitik,
amelyen az all6 helyzetli szovetfelliletek folytonossagat
mozgbd varrdfej alakitja ki. Az emlitett képességeket
nemcsak a kelmének, hanem a konfekcionalt kész
zsaknak is ki kell elégitenie. A légzsakokban beltl
panyvakat rogzitenek, ezekkel biztosithaté az alakhe-
lyesség. A légzsak hatuljan levé nyilasokon a felfijast
biztosité gaz a gépkocsiban utazoé testét kéveté megfo-
gas utan tavozni tud. Ma mar a személy témege, pozici-
oja, az Utkodzés sebessége figyelembe vételével valtoztat-
hat6 gazleeresztésu légzsakok is a fejlesztések eléterébe
kertultek, azért, hogy a mozgasi energia elnyelésekor ne
azonnal tavozzon el a teljes gazmennyiség. A kétfokoza-
ta légzsak kialakitasoknal a felfavodas mértéke kisebb
vagy nagyobb (csak az egyik, vagy mindkét gazgenerator
aktivalodik), tovabba a gazleengedés is szabalyozott.

Az elkészult légzsakokat a gépkocsiban kétféle haj-
togatas valamelyikével taroljak. A harmonikaszertien
(leporello) tarolt légzsak a gazgenerator folott helyezke-
dik el, a koncentrikusan elrendezett pedig tébb kérben
a gazgenerator korul.

A biztonsagi 6v

A biztonsagi ov kifejlesztésének igénye az Egyestlt
Allamokbél szarmazik. Az 1930-as években amerikai
traumatoloégus orvosok irasban kovetelték a kormany-
zattol, hogy a gépkocsikban legyen olyan biztonsagi
megoldas, amely baleset esetén megakadalyozza sulyos
és halalos séruléseket, a jarmwibdl valé kiesést. El6szor
a kétpontos biztonsagi 6v (derékov) kezdett elterjedni.
Ez ugyan meggatolta, hogy baleset esetén az auté veze-
téje vagy utasa kiessen, de az un. ,ostorcsapas hatas”
ellen (amikor az emberi fels6test pl. frontalis titk6zéskor
hirtelen elére, majd hatralenduil) nem védett. Az v elle-
nére bekovetkeztek sulyos fej- és mellkasi, gyakran ha-
lalos sérulések. 1949-ben az amerikai Nash autégyar
Ford modelljeinél lehetéség volt a kétpontos biztonsagi
ovvel felszerelt valtozat megvételére, azonban nagyon
kevesen vasaroltak ilyet, mert az emberek tobbsége a
biztonsagi ovet kényelmetlennek, mozgasszabadsaguk-
ban korlatozéonak tartotta.

A kozuti balesetek tapasztalatainak elemzésével az
1950-es években lendtletet kaptak a biztonsagi fejlesz-
tések, ebben az USA-n kivlil Eurépa, ezen belil pedig
Svédorszag vallalt jelentés szerepet. Szamos kisérletet
kovetéen a Volvo gyar 1958-ban szabadalmazta azt a
harompontos biztonsagi O6vet, ami ma is hasznalatos.
Ennek kifejlesztése a svéd szarmazasu, az elézdleg a
Saab gyarnal dolgoz6 (repulégépek katapultiiléseinek
kifejlesztésével foglalkoz6) Nils Bohlin nevéhez flizddik
(3. abra). 1959 nyaran a svéd Kristianstad varosanak
autokereskedésében a Volvo PV 544-es modellt harom-
pontos biztonsagi 6vvel értékesitették.
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Az 1960-as évek elsé
felében még csak néhany
autogyar ajanlotta a ha-
rompontos biztonsagi 6v-
vel felszerelt személyau-
to6t, mint valaszthaté val-
tozatot. 1967-ben az
USA-ban rendezett nem-
zetkozi kozlekedésbizton-
sagi konferencian a Volvo
szakembereitél  elhang-
zott, hogy a tdbb mint 28
ezer kozati balesetet ele-
mezve, a biztonsagi ov
hasznalata 50-60%-kal cs6kkentette a kozati balesetnél
bekovetkezé személyi sértiléseket. Az 1968. évi Bécsi
Egyezmény elrendelte, hogy az 1j személygépkocsikba
biztonsagi ovet kell szerelni, hasznalatat kotelezévé kell
tenni (kivéve, ahol az adott orszagban érvényes torvé-
nyek erre felmentést adnak). Hazankban az 1976. janu-
ar 1-jén hatalyba 1épett rendelet vezette be a biztonsagi
ov kotelez6 hasznalatat a személyautdk elsé tlésein.
Azobta a hatsé uléseknél is van biztonsagi 6v, hasznala-
tuk kulén szabaly szerint kotelezd.

A biztonsagi 6veket nagyszilardsagt multifilament-
bél (pl. poliészter), tis rendszerti, kettés vettillékbevitelt
biztositd szalagszoviégépeken gyartjak (4. abra). Az elké-
szult 46-48 mm széles és 1,2 mm vastagsagu hevedere-
ket feszités mellett hérogzitik (200 °C feletti forrélevegds
hoé-kozlés, majd hutés), biztositva a méretallandosagot.
Az igényesebb 6vek szennytaszitok, vékonyabb és hajlé-
konyabb valtozataik novelik a viselési kényelmet

A beszerelt légzsakok és az 6vfeszitd
osszehangolt miik6dése

A kozponti légzsak vezérléegységhez tobb szenzor
kapcsolodik, igy tobbek kozott a gyorsulas- és Uitkdzés-,
ajtonyomas-, kerékfordulatszam-érzékelék, giroszkép (a
gépkocsi borulasakor), féknyomas-szenzorok és az lé-
sek elfoglaltsagat érzékeldk (5. abra). A kdzponti gyorsu-
lasérzékel6 kimendjelének idébeni valtozasa a muikodte-
t6 bemendjele. Ha a nyugalmi jeltdl eltér6 érték képzé-
dik, de ez csak rovid ideig all fenn, gy a rendszer nor-
malallapotba visszaall parancskiadas nélkul (pl. ezért
nem aktivalodik a légzsakrendszer a padkanak utko-
zéskor). Egyéb jelvaltozaskor — a tobbi szenzor jelértéke-
lést figyelembe véve — jon létre a 1égzsaknyitasi parancs.
A vezet6i légzsak a kormanykerékben, az els6 utasé a
muszerfalban, az oldal- és fuggénylégzsakok a beavat-

kézéprészen tovabbitas az ajtokeret
régzitett csat régzitéstdl

mozgathato
zarnyelv

a 3 pontos
biztonsagi 6v
A biztonsagi 6v gyartasa és felszereltsége

4. dhra
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az elsé
utast
védo

légzsak

aranyozott
elektromos
csatlakozo

feszité
spiralkabel

kozponti elektronikus

légzsakiranyito egység

Az egyszer(i légzsakrendszer elektromos/elektronikus felépitése
5. abra

kozas helyénél vannak tarolva.

Vészhelyzetben a pirotechnikai eszkéz elektromos
gyujtasra aktivalodik, az égé hajtéoanyag altal felszaba-
dulé gaz hatasara 20-30 ms alatt felfGvodnak a lég-
zsakok. Kiemelten lényeges, hogy a légzsak mutikodése
idében torténjen, tovabba a felfavedo légzsak ne jarjon
sérilési kockazattal. Altalaban az Utkdzést koveté 40
ms mulva a légzsakok felfogjak a fejet és a felsétestet,
igy a gerinc védelmét is biztositjak Az atmenetileg rogzi-
tett testrészek szabadda valasat 120 ms mulva garan-
talni kell, a gaz légzsakbol torténd — legalabb részleges —
tavozasaval (6. abra).

A régebbi légzsakrendszerekben a pirotechnikai esz-
koz (elstit6 szerkezet) natrium-azidot (NaNs, ami egyébként
szilard rakéta-hajtéanyag), kalium-nitratot (KNOg) és szili-
cium-dioxidot (SiO2) tartalmaz. A vezetéoldali légzsak mu-
kodtetsjében kb. 50-80 g, a nagyobb utasoldali légzsaknal
kb. 250 g natrium-azid kerult alkalmazasra. Ezek az 0sz-
szetevok az titkozést kovetden lépnek reakcioba, a felfajast
biztositd nitrogéngazt eléallitva.

A gyors egymasutanban lejatszodé harom kémiai
reakci6 1ényege:

o Az els6 folyamat: 2 NaN3 — 2 Na + 3 Nz, amikor
az elektromos impulzus (villamosan létrehozott hé és iv)
hatasara, kb. 300 °C-os hdémérsékleten megindul a
bomlas, fém natrium és nitrogéngaz képzédik. (A legré-
gebbi rendszerek mechanikus gyujtassal mukodtek. A
lassulasi kiiszob elérésekor kioldédott gyujtoszeg retesz,
majd egy rugb belétte az elégyujto-toltetbe a szeget, igy
kezd6d6tt meg a gazképzoédési folyamat.)

e A masodik reakci6:10 Na + 2 KNOs — K20 + 5
Na20 + Nz, ekkor a rendkiviil reakcidképes fém natrium
hatasara a kalium-nitrat reagal, mikézben t6bb nitro-
géngaz szabadul fel. Ennél a folyamatnal 1ényeges, hogy
a kornyezeti nedvességre érzékeny — higroszképos — ve-

nitrogén
gaz__
szﬁrﬁr\;
natrium-azid |

ayiits~

szerkezet /

légzsak
¢ 7
piro-
technikai W | . \
eszkoz (@ \egzsak [~ \- . nitrogén
Utkozés- A . gaz

érzékeld
\
v

miikodésre készen

mikodés kozben

A légzsakrendszer miikodése
6. abra



MUSZAKI TEXTILIAK

klildnb6z6 méretl tdltetek

A natrium-azid a légzsak rendszer pirotechnikai eszkézében
7. abra

gyulet ne gatolja a kémiai folyamatot, ezért pl. a natri-
um-nitrat (NaNOg) jelenléte kedvezébb.

e A harmadik kémiai folyamat: K2O + Na2O + 2
SiO2 — K2SiOs + NazSiOz, ennek soran a kalium-oxid
(K20) és natrium-oxid (Na20) aktivitasa megszunik, a je-
lenlevé szilicium-dioxid hatasara kialakulé natrium-
szilikat (Na2SiOs) stabil vegytilet.

A gyajto altal aktivalodott toltet detonacié soran
fejleszti a szikséges nitrogéngazt. Miel6tt a 1égzsakokba
kertll, szirén halad keresztiil, egyrészt a szilard égés-
termékek megfogasa, masrészt a gaz hémeérsékletének
csokkentése érdekében (a keletkezd gaz hémérséklete a
650 °C-t is elérheti). Az optimalis gazaramlast favokak
biztositjak (7. abra).

A légzsakok pirotechnikai rendszerében levé natri-
um-azid rendkiviil mérgezé anyag, de az emlitett kémiai
reakciok soran — a légzsakmukodteté berobbanasat ko-
vetéen — a veszélyes vegyllet artalmatlan 6sszetevékre
bomlik. Azonban a sértetlen légzsakot tartalmazoé
roncsautok veszélyes hulladékot jelentenek, fontos len-
ne tébbek k6z6tt a natrium-azid tartalmu egységek sza-
balyos megsemmisitése.

A folyamatos fejlesztések arra iranyulnak, hogy
még kevésbé toxikus melléktermékek keletkezzenek. Az
1990-es évek masodik felétél a masodik generacios
rendszereknél a pirotechnikai téltet mennyiségét mér-
sékelték, féleg a légzsakfelfujodas kedvezdtlen intenzita-
sanak (hallaskarosodas, esetleges égési sértilés) csok-
kentése céljabol. Célkitlizés lett az azid-mentes reagen-
sek alkalmazasa, amelyek nemcsak kevésbé mérgezdk,
hanem alacsonyabb égési hémérsékleten is végbemegy
a gazfejleszt6 reakci6. Egyes gyujtotoltetek érzékenyek a
ktls6 hémérsékletvaltozasokra (nyomasmaximum inga-
dozas), nagy hidegben késedelmesen mitikédnek. A ma-
sik fontos fejlesztési irany a hibridtoltetek (6kogene-
ratorok) alkalmazasa, amelyek nyomasmaximum valto-
zasa minimalis (8. abra). Ezeknél a korszeribb megol-
dasoknal kulon tartalyokban semleges gazt (pl. argon,
hélium stb.) tarolnak (a kétfokozati rendszereknél két
egymastol elszigetelt tartaly helyezkedik el az adott he-
lyen). A vezetéoldalon gylri-, az utasoldalon henger
alaku a gaztarolé. A tarolok nyilasa perforalt membran-
nal van lezarva. A pirotechnikai eszkéz aktivalasakor
keletkez6 nitrogéngaz névekvé nyomasa atszakitja a
membrant, a kiszabadul6 semleges gaz felfijja a 1égzsa-
kot. Tekintve, hogy ez a gaz nem forrd, igy vékonyabb
szovetbdl készitheték a légzsakok, amelyek azonos akti-
valt térfogat ellenére kisebb helyen elférnek.

A légzsakrendszer iranyitéegysége Un. 6éndiagnosz-
tikai technikaval is rendelkezik, ellenérzi az érzékeldk
és beavatkozok mukodését, ill. a tapfesziltséget, hiba
esetén kivilagitja a muszerfalon levd ikont. Az atalaki-
tokkal eldallitott 24 V-os egyenfesziiltséget kondenzato-
rok taroljak a gyors gyujtashoz. A kdzponti iranyitéegy-
séget az utasvédelmi zénaba telepitik, ahol ttkozéskor
legkisebb a mechanikai behatas, kertilheté a szélsésé-
ges hémérséklet, ill. a kiils6 elektromagneses zavaré ha-
tasok minimalisak.

A rendszer biztonsagos mukodését tobb specialis
megoldas is garantalja. Igy szétkapcsolaskor révidre-
zar6 érintkezdés, valamint biztonsagos kapcsolatot l1étesi-
t6 ikerzaras csatlakozok, csatlakozas-ellenérzok, vala-
mint az Gzemszeruen elfordul6 elektromos alkatrészek-
nél (pl. kormanykeréknél) spiralkabel (4-5 m hossza
szalagkabel-tekercs) segit a mtikodoéképesség fenntarta-
saban. A hajlékony (tGtkozéskor sem szakado, vezetéké-
pes) kabelek, tokéletes csatlakozok (kis érintkezési el-
lenallassal és korrozioallosaggal) szintén fontos tartozé-
kok.

A jelek a kiilonbo6z6 érzékeldktodl kertilnek a légzsak
vezérléegységébe, amely meghatarozza az Utkozés szo-
gét, az erdhatas sulyossagat a tovabbi valtozokkal
egyutt. A kombinalt jelértékelések alapjan kertl sor pl.
a biztonsagiov-eléfeszité mikodtetésére is.

Amennyiben a harompontos biztonsagi 6évek nem
megfelel6 feszességgel rogzitik a személyt, akkor ttko-
zéskor lehetévé teszik a test eléremozdulasat, majd az
ezt kovetd megfeszilés utan jelentds igénybevétel hat az
emberi szervezetre. Ez a hatranyos kortilmény a
biztonsagiov-feszitével kikliszobolhetd, mert miel6tt még
a hevederbe csapddna a fels6test, mukoédésbe 1ép és
megfesziti a hevedert. Az 6vfeszité az ttkodzés utan, de
még a légzsak felfajodasa eldtt fejti ki hatasat (az ovfe-
szité nem lép muikodésbe, ha a gépkocsi 15 km/h-nal
kisebb sebességgel titkozik valaminek). A becsatolt biz-
tonsagi ov védéképességének hatékonysagat az 6vfeszitd
szerkezetek ugy fokozzak, hogy az titkozéskor a test eld-
recsapodasat korlatozzak. Kezdetben még mechanikus
érzékelovel ellatott és ilyen mukodésti ovfeszitéket
hasznaltak. Ujabb fejlesztésként mechanikus titk6zés-
érzékelével kombinalt pirotechnikai oOvfeszitét alkal-
maznak, amely ktiiszobértéknél nagyobb ttkozési lassu-
lasnal aktivalja a gazt fejleszté pirotechnikai patront.
Ennek hatasara az expanziés csében elmozdulé dugaty-
tyti az acél sodronykotél segitségével megforgatja a biz-
tonsagi-ov csévélddobjat, igy az 6v megfeszul. Lényege-
sen korszeribb a kozponti légzsak elektronika altal
mukodtetett pirotechnikai o6vfeszité. Ennél az elektro-
mos jel aktivalja a gyujtopatront, a nagy nyomasu gaz
az expanzios csében hat a dugattyura, amely a hozza

gaz kivezetd
) nyilasok

ok \
gyuijto-2 gézgen\erétor-Z stritett gaz

aktivalt
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aktivalt |y [f-7
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gaz tavozasa
alégzsakba

szakadt
membran

Kétgyujtés hibridtoltet a Iégzsak miikodtetéséhez

8. abra
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gazfejleszté
patron
biztonsagi
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hajlitott cs6
a golyokkal

ldés, beteg embereket védé
légzsak-rendszeres védémellény

13. dbra
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iiztonsagi-ov,
csévéld,

hajlitott cs6
a golyokkal

A golydsoros ovfeszits felépitése és miikodése
9. dbra

golyatarolo

rogzitett drotkotéllel meghtizza a biztonsagi 6v csatlako-
zojat, megfeszitve a biztonsagi 6vet (9. abra).

Az 1990-es évek masodik felétél dontéen az ovet a
vazhoz roégzitett csatlakozé elemre hatéd pirotechnikai fe-
szitét telepitenek. Az utastérben az elsé tilések kozelé-
ben beszerelt lassulasérzékeld az ttkézéskor az utasok-
ra hato lassulast érzékeli. A kdzponti légzsak elektroni-
kajanak elektromos jele aktivalja a gyujtoépatront, be-
gyUjtva a gazfejleszté anyagot. A nagynyomasu gaz az
expanzids csében megnyomja a dugattytt, amely a biz-
tonsagi O0v csatjara hatva fesziti az 6vet. Az emlitett ex-
panziés csé nagy helyigényét az egyenes csé ivben tor-
téné meghajlitasaval lehet kiklisz6bolni, a feszitéeré at-
adasa nem acélsodronnyal, hanem golyésoros kozveti-
téssel torténik. A jelenlegi valtozatoknal a mukodtetést
a kozponti 1légzsak elektronika végzi, igy a légzsakok és
az Ovfesziték mukodése jol 6sszehangolt.

A bolygoétarcsas Ovfesziténél a Wankel-motor du-
gattyujahoz hasonlé bolygo tarcsa végzi a tekercseléses
ovfeszitést, amely harom pirotechnikai patron egymas
utani mukoédésével forgatja el a csévélot.

Egyéb légzsak alkalmazasok

A motorosok szamara is kifejlesztettek légzsakot.
Az elsé, légzsakkal ellatott motorkerékpar a Honda Gold
Wing volt 2006-ban. Az utast kérbefogo véddcella hia-
nyaban a viselt védéeszkdz nyujt biztonsagot. A haté-
kony védéfelszereléseket gyarté Dainese cég 2010-ben
mutatott be légzsakokkal ellatott motoros-ruhazatot.
Szamos kulfoldi orszagban a motoros rendérok légzsa-

kerékparos
felflivodo sisakja a légzsak-mellény miikddése
Motorkerékparozassal és kerékparozassal kapcsolatos lIégzsakokra példa

10. abra
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A lovasok felsétest védelmére elterjedt Iégzsak

11. abra

kos kabatot hordanak. Az egyik végén a motorkerék-
parhoz rogzitett muiikodtetd zsindor a leeséskor fellépd
huzoéerdét kozvetitve aktivalja a gazpatront (ezutan 6nki-
oldéval a belsé zsinorvég szabadda valik), amely a fels6-
testi parnazatot felfujja. A véddsisakot nehezen viseld
kerékparosok szamara elérheté a légzsak-technologias
Hovding bukésisak, amely 20 km/h sebességi rafuta-
sos Utkozéskor is tokéletesen mukodik (10. abra).

A lovasokat védé légzsakos mellény a motorosok
légzsakos ruhazatabol fejlédott ki, magyar talalmany-
ként (a feltalaléo Straub Tamds). A lovasok biztonsagat
jelentésen fokozod, a sértilésektdl a felsétestet védod 61to-
z€ék egy a mellénybe épitett 1égzsakrendszer, amely egy
aktivalo zsindrbol és suritett gazzal toltott patronbdl all.
A nyereghez rogzitett flexibilis zsinérhoz csatolja magat
a lora szallast koévetéen a lovas. Ennek a zsinérnak a
masik vége a védéruhazatban levd, szén-dioxid gazzal
toltott patron nyitészerkezetéhez kapcsolodik egy -
adott er6hatasra mukodésbe 1épé — mechanikus kioldé-
elem kozvetitésével. Leeséskor a 16t6l eltavolodo személy
teste — kb. 250-300 N er6 fellépésekor — megrantja a
huzozsinort, igy nyitja a gazpatront, a légzsakrendszer
pedig 0,1-0,3 s alatt automatikusan felfajodik, védé-
parnat képezve. Ennek segitségével a kemény foldet
érésnél felléps titédések csillapitva hatnak a felsétestre,
az életfontossagu szerveket, a gerincet és a nyakat, a
bordakat, kulcscsontot megvédve a komoly sértilésektél
(11. abra).

A sikléerny6soknek a leszallaskor a haton viselt és
részben 1l6 helyzetll nagyméretti — ventilator segitségé-

lavinaomlaskor menté Iégzsak siklrésnek il6- és hati Iégzsak
Példak az egyéb légzsak alkalmazasokra
12. abra
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vel, levegével felfajhato — légzsakja nyujt védelmet (12.
abra).

Lavinaomlaskor a sielék megmenekuilési lehetésé-
gét fokozza a specialis légzsak. A lavina bekévetkeztekor
a ho csapdajaba keruilt sield testtérfogatat 150 literrel
noveli, ezzel a stiriségvaltozassal segiti, hogy a test a
felszin f6lé kertiljon (12. abra).

Japanban mar kifejlesztettek légzsakokat a kuilo-
nosen veszélyeztetett idés emberek szamara, az eleséses
— kilénésen az epilepszias rohamnal fennallé — sériilé-
sek csokkentésére (f6ként a fej és a csipd védelmére). A
konnyt szerkezetl1 védémellény a deréknal van rogzitve,
az elektromos érzékel6é a hirtelen mozdulatokra aktiva-
lodik. A riasztaskor 15 liter stiritett levegd befecskende-

zésével automatikusan felfijodik a parnarendszer (13.
abra).
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