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UV-védelmet garantalé textiltermékek,
arnyékolastechnikai eszkozok

Kutasi Csaba

Kulcsszavak UV-sugarzas, Melanoma, UV-sziir6 képesség, UPF-faktor, Napvitorla, Szalagfiiggény

Az ultraviola (UV, mas kifejezéssel ibolyantuli)
sugarzas a Napbol érkezé elektromagneses energia-
nak a lathatatlan tartomanyba esé Osszetevéje. Az
elnevezése onnan ered, hogy a hullamhossz-skalan
az utols6 lathaté ibolya utan helyezkedik el. Sajnos
a civilizacios fejlédés kovetkezményeként a korab-
ban sziirten érkez6 sugarzas a magas légkori 6zon-
koncentraciéo csokkenése kovetkeztében szinte egy-
re jobban védteleniil jut a Foldre. Pontosabban a vé-
doéhatast kifejté6 6zonpajzs vékonyodasa, helyenkén-
ti folytonossagi hianya felelés a karos koriilmények
fokoz6dasaért. A nyari egészségvédelem fontos esz-
kozei az UV-védelmet biztosité ruhazatok, a haté-
kony arnyékolastechnikai eszk6zok.

Az 6zonpajzs vékonyodasat, helyenkénti folytonos-
sagi hianyat okoz6 karos hatasok megallitasara sziile-
tett a Montreali Jegyzékodnyv, amelyben a tébb mint 150
alair6 orszag vallalta, hogy a sztikséges intézkedésekkel
2050-re legalabb az 1970-es évi 6zonvastagsag garan-
talhato lesz. A Meteorologiai Vilagszervezet méri és
elemzi az 6zonkoncentraciot, amelynek 1%-esnyi csok-
kenése 2%-0s napsugarzas intenzitasnoévekedéssel pa-
rosul (beleértve a kiemelten veszélyes UV-tartomanyt
is).

A megnovekedett UV-sugarzas gyengiti az immun-
rendszer rendkiviil fontos védekez6 mechanizmusat, sét
egyes feltételezések szerint a fokozott UV-behatas még a
védboltasok hatékonysagat is leronthatja. A bérgyo-
gyaszok megalapozott prognézisa szerint az UV-
sugarzas 5%-os fokozodasa a bérrak eléfordulasat 25%-
kal noveli meg. Természetesen az emberi szervezet vé-
delme a legfontosabb feladat, azonban nem szabad elfe-
ledkezni a minket kortilvevé kiilonbo6zé targyak anyaga-
ir6l sem, amelyeket a karos sugarzas roncsol, gyorsitva
a tonkremeneteltiket.

Az UV-sugdrzas hullamhossz szerinti csoportjai (1.
dabra):

e Az UV-A sugarzas a kb. 400-315 nm hullam-
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boéroregedést, rancosodast okoznak, mert a bér irharé-
tegét (nem a felhamot) karositjak. A bérrak kialakula-
saban kisebb szerepe van, de az egyéb fény altal provo-
kalt bérbetegségekért dontéen ez felelés. Az tivegen at-
hatol, igy pl. gépkocsiban is érvényestl hatasa. Jéval a
napozas utan is karositja a bért, hozzajarulva a bérrak
(melanoma) kialakulasahoz.

e A napsugarzas 5-10%-at kitevé UV-B tartomany
(280-315 nm) elsésorban a leégésekért felelés (2. abra),
féleg a déli 6rakban nagy a hatasa, mert jelentds része
akadalytalanul atjut a légkéron. Ez az UV-sugarzas a
bérdaganatok f6 okozo6ja, mert a sejtek a DNS-e moédo-
sul, a génkarosodast tulélt sejtek vezetnek a bérrakhoz.
Az UV-B az ablaktivegen nem hatol at, azonban kisebb
vastagsagu vizrétegen keresztil is leégést okozhat. Ki-
méletes hatasként viszont fontos szerepe van a D vita-
min képzésben.

e Az UV-C a kb. 280200 nm hullamhosszusaga
és leger6sebb UV-sugarzas. Amennyiben az 6zonréteg
szUréképessége megfelelé lenne, mint régen, gy nem
érné el a Fold felszinét. Féleg az 6zonlyuk kévetkeztében
a Foldre érkezé sugarzas nagyon irritalja a bért és ko-
téhartyat (szabalyozott keretek kozott a fertétlenité su-
garzokban hasznaljak sejt-toxikus hatasat).

A jellegzetes bortipusok és kornyezeti
koriilmények

Az emberi testet korulvevé bérfelszin kozel 2 m?2
nagysagu, a test tdmegének mintegy 12%-at teszi ki. A
bér a test elsé védelmi vonala, a betegséget terjesztd
korokozoktol védi a belsd, lagy szoveteket. A védekezd
funkciét segiti a kulénb6z6é anyagok kivalasztasa is,
amelyek eltorlaszoljak a mérgezé anyagok bejutasat.

A textilréteggel fedett emberi bérre juté napsugar-
zas (ezen belil az UV-sugarak is) fizikai értelemben
tobbféle médon viselkedik:

e egy részik eleve visszaverédik a textilfeltiletrél,

e masik résztik elnyelédik a textilszerkezetben,
igy ezek hatasa nem jut el a bérfeltletig,

e az ateresztett sugarak adott fajtaja a beesés
utan szabalyosan folytatja utjat a bér felé, masik cso-
portjuk szétszortan éri el testiink ktilsé burkolatat.

A kuilsé réteget alkot6 sejtek egyik csoportjat képe-
zik a melanocitak, ezek termelik a melanint (s6tét pig-
ment anyag), a természetes UV-védelmet megvaldsito
elnyelé réteget. A melanocitak pigmentszemcséket
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4. abra

(melanoszomakat) fecskendeznek a szomszédos sejtek-
be, igy terjed el a barnulast biztosité szinezdéanyag a
bérfeltileten. A melanin elnyeli az egyébként karos UV-
sugarakat és ezeket artalmatlan infravorés (IR) suga-
rakka alakitja at (3. abra).

Az eltér6é boérszinek az éghajlati alkalmazkodasnak
megfeleléen alakultak ki. A vilagos bért személyek — az
Ujabb kutatasok szerint — a talzott UV-behatasra azért
vannak a legnagyobb veszélyben, mert szervezetiikben
nem a szokvanyos melanin képzdédik, hanem a
pheeomelanin. Ez az utébbi a napozas megsziinte utan
artalmas hatassal bomlik, a kialakulé reaktiv gyokok
fokozzak a bérrak kialakulasat (4. abra).

A napfény karos hatasaival foglalkozé6 bérgyo-
gyaszok az emberi bértipusokat hat csoportba soroltak,
a bér jellege és szinezete, ill. a haj és szem szine alap-
jan:

e 1. csoport: széke, ill. vorés haj, szeplds, vilagos
bér, kék, ill. zold szem. Az ebbe tartoz6 egyének az UV-
sugarzas hatasara leégnek, vorosddnek, de nem bar-
nulnak le.

e II. csoport: széke haj, vilagos bér, kék — esetleg
z6ld — szem. Ok a napfény hatasara mindig voroéssé val-
nak, azonban ritkan lebarnulasuk is bekovetkezik.

e III. csoport: barna haj, barna szem, ennek meg-
felel6 boér, az UV-behatasra kialakulo vorés bérszint le-
barnulas koveti.

e V. csoport: s6tét haj, barna szem, barnas bér.
Az ilyen személyek a napozasnal soha nem vordsoédnek,
mindig lebarnulnak.
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e V. csoport: fekete haj, sotét szem, sotétbarna
bér — naluk az ibolyantuli sugarzas szemmel jol lathato
hatasokat nem fejt ki a béron.

e VI. csoport: a fekete b6ért népesség szerinti em-
bertipus (fekete haj, fekete bér, fekete szem).

A fenti rendezéelvek szerinti besorolasboél egyértel-
mu, hogy a legveszélyeztetettebbek az I. és II. csoportba
tartozé szemeélyek, hiszen az elmarad6 barnulas koévet-
keztében nem alakul ki a tovabbi karos besugarzasoktol
védo szuréréteg a bérben.

Néhany koérnyezeti kértilményre is nagyon oda kell
figyelni, pl.:

e a hoé 85%-kal noveli a napfény hatasat,

e a nagy vizfeluletek (pl. t6, tenger) 75%-kal fo-
kozzak a sugarzas mértékét,

e a jelentésebb sik részek (mezd, rét) esetében
5%-os intenzitasnovekedéssel kell szamolni,

e a fatyolfelnés égbolton at 50%-os mértéktu a
napsugarzas,

e a viz felszintél 40 cm-re még 40%-os napfény-
hatas érvényesul.

A textiliak UV-sziir6 képessége és a védelmet
befolyasolé tényezék

Az UV-védelmet hatékonyan megvaldsité textilter-
meékeknél elétérbe kertilnek a

o kiulonbdzé gyermek-, sport- és szabadidé-
ruhazatok, a szabadban dolgozék (pl. mezdégazdasagi,
Utépitd stb. munkasok) munka- és védéruhai,

e arnyékolastechnikai termékek (a kultéri naper-
ny6k, napvitorlak, bejarati és kirakat rolok, textilanya-
gu teték, strandsatrak, ponyvak; a beltérben alkalma-
zott szalagfliggbnyok, egyéb napvédé lakastextiliak
stb.).

A textiltermékek UV-szliré képességét szamos té-
nyez6 befolyasolja (5. abra), igy tobbek kozott

e a szalasanyag anyagi mindsége, igy az ismert
természetes és mesterséges szalak, tovabba az olyan
specialis szintetikus szalak, amelyekbe a szalgyartaskor
pl. nanoméretd titandioxid, ill. cinkoxid részecskéket
épitenek be;

e a kelme készitéséhez felhasznalt fonalak finom-
saga (leegyszertisitve: vastagsaga, amit a hossz és témeg
viszonyabol képzett szammal fejeznek ki);

e a kelmeképzés modja (szovott, kotott, nem-
sz6tt), tertileti stirisége, valamint a kelmeszerkezeti jel-
lemzoék nyugalmi és feszitett allapotban (a hasznalatnal
bekovetkezé kulonbozé huzéerékre bekovetkezd ritku-
lasnal a 1 mm?2-nél nagyobbra szétnyild textilfeliletek
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6. dbra

eleve alkalmatlanok UV-védelemre);

o a kikészités kérilményei, esetleges UV-védelmi
segédanyagok alkalmazasa (minden olyan kezelés és se-
gédanyag-felvitel noéveli az UV-védelmi képességet,
amely a kelmeszerkezetet tomoriti). Az UV-megk6td se-
gédanyagok védik termékek visel6it és a cellulézalapu
alapu textilidkat a karos UV sugarzast6l. Nanomérett
(pl. 10-50 nm-es) titandioxid, ill. cinkoxid textilanyagra
torténd tartods felvitelével (pl. szol-gél allapotban) a ka-
ros UV-sugarzas hatékonyan elnyeldédik, szétszorodik
(6. abra).

A kulénbozé kelmék és konfekcionalt textiltermé-
kek UV-védelmi képesség meghatarozasa osszetett vizs-
galati és féleg bonyolult értékelési metodust kovetel. A
legegyszertibb kovetkeztetési lehetéséghez a sugarzasat-
ereszté képesség mérésével juthatunk (azaz mennyi ha-
tol at az UV-sugarakbdl a kelmén). A spektrofotométer
érzékelGje elé helyezett textilréteg részben visszaveri,
részben elnyeli, részben pedig atereszti a karos elektro-
magneses sugarzast (7. abra).

A sugarszir6 képesség tehat azzal értékelhetd,
hogy milyen intenzitasu az a sugarzas, amely a textil-
anyagon athalad. Az ateresztett sugarzast szazalékban
kifejezve aranylag kénnyen képezhetd olyan adat, amely
eligazodasul szolgalhat pl. az ibolyantuli sugarak él6-
szervezetekre gyakorolt karos befolyasa vizsgalatakor.

A textilipari nyersanyagok harom f6 csoportba so-
rolhaték a szalasanyagok az UV-sugarak ateresztése te-
kintetében, erre példak:

e a karos UV-B tartomanyban kivaléan szlrd,
majd a 300 nm-es hullamhosszisagnal névekvd, ezt
kovetéen az UV-A savban stabilizalodo atereszté képes-
séggel rendelkezd szalak (ilyen pl. a természetes eredetii
gyapju, a szintetikus szalasanyagok koézil a poliészter);

visszaverddott elnyelédott ateresztett

textilfélilet

emberi b&rfeliilet szabalyosan szétszortan

ateresztett  ateresztett
A textilfeliiletre raesé sugarzas alakulasa
7. abra
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Pamutszovet UV sugarzas ateresztése sematikusan
8. dbra

e az UV-B savhoz kozeledve csdkken, majd az
UV-B tartomanyon belil novekvd, ill. a 350 nm-es hul-
lamhossznal (UV-A) csokkend, majd ismét emelkedd
ateresztéképességli tendenciat mutaté szalak (pl. a pa-
mut, ill. a szintetikus szalasanyagok koziil a poliakril-
nitril);

e az UV-B sugarzasi savban novekvd, ill. az UV-A
tartomanyban (350 nm hullamhossz kéril) stabilizalodo
sugarzasatbocsatast mutaté szalak (pl. a szintetikus
szalasanyagok ko6ztil a polipropilén).

Az egyedi felhasznalasi tertileteket tekintve, pl. a
szalagfliggbny savok vizsgalatanal a poliészterbdl ké-
szult, ill. a kivalo langallésaga tivegszovet alapanyagok
bizonyultak a legjobb UV-sztir6knek (8. abra).

Az UV-védelem vizsgalati és értékelési
szempontjai

A textiliak UV-sugarzas atereszté képességét al-
kalmas spektrofotométerrel mérik. A megfelel6 UV-
védelmi faktor meghatarozasa Osszetett feladat. Akar a
boérérzékenységi mutatok figyelembe vétele, akar a ka-
ros hullamhossz-tartomanyokat kijelolé vizsgalodasi 1é-
pések meghatarozasa 6nmagaban specialis igényu. Az
értékelés lényege az un. UPF faktor (UV-Protection
Factor) meghatarozasa, amely a spektrofotométeres mé-
rési eredményekbdél meglehetésen bonyolult szamitasi
muvelet eredményeként allapithaté meg. Ennek soran

e a vizsgaldé sugarforras spektralis teljesitmény-
eloszlasat,

e a vizsgalt textilminta adott hullamhosszsavhoz
tartoz6 UV-sugarzas ateresztését,

e avizsgal6 hullamhosszlépéseket,

e a bdrérzékenységi mutatot
komplexen értékelve adodik az eredmény.

A vonatkozé szabvany (kezdetben az ausztral
AS/NZS 4399) kilenc féle UV-védelmi értéket sorolt be
(15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 50 folotti). Az UPF érték
alakulasa szerint a textilanyag és a beldle készult ter-
mék UV-védelmi képessége:

e 15-t6] 24-ig jo,

e 25-t6]l 35-ig nagyon jo,

e 40 folott kivalo.

A jelenleg nalunk is elterjedében levé UV-Standard
801 jeli szabvanyt a ,Vizsgalé Intézetek Nemzetkozi
Szervezete az UV védelem vizsgalatara” elnevezésu
szakmai tarsulas hozta létre 1998-ban német-, osztrak
és svajci textilvizsgald intézetek 6sszefogasaval.
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A textilminta feszitése a hasznalatnal bekévetkez6 megnytlas
imitalasara, ami szerkezetritkulassal jar

9. dbra

A vizsgalandé termékeket — a textil-, ill. textiljellegti
feltletekbdl készlilt hasznalati darabokra és targyakra —
a kovetkez6 allapotokban vizsgaljak:

e teljesen Uj termék, mindennemu hasznalati és
kezelési (tisztitasi) igénybevétel nélkul;

e koptatasi vizsgalat utani mintadarab (a megha-
tarozott idétartamt  hasznalatot imitalé feltlet-
elhasznalodasnak megfeleléen);

e a kezelési utmutaténak megfeleldé haztartasi
mosasi program, ill. vegytisztitasi eljaras teljes végrehaj-
tasat kovetéen nyert mintadarab;

o szUkség szerint idéjarasallosagi teszt (az esét
imitalo vizes permetezés, ill. minapfény sugarzé hata-
sanak egyuttesen kitett minta) végrehajtasa utan. Va-
lamennyi hasznalati fazisbél szarmaz6 minta esetében
kulon-kulon végeznek meghatarozast;

e eredeti (tehat mindenféle nyujtast mell6z6) hely-
zetben és

o feszitett (az eldirt mértékli- és iranyu terheléssel
megvaldsulg), ritkult feltiletre vonatkozoéan (9. abra).

Az iranyadé napsugarzas energiaértékét, az UV-
Standard 801-nél szintén a Melbourne-ben jellemzé
naphatast veszik figyelembe. Egy mintan beltl négy he-
lyen végeznek mérést, a kulénb6z6é hullamhosszokon
meghatarozva az ateresztéképességet (10. abra).

Az UV-Standard 801 két cikkcsoportba témoritve
irja el a vizsgalatokat, nevezetesen:

e [. ruhazati tertilet (sport-, strand- és szabadiddé
ruhazat, ill. munka- és védo6ol1tézék), ill. a ktillonbozé fej-
fedék, ahol a koptatasos feltiletelhasznalodas, ill. a mo-
sas, valamint vegytisztitas igénybevételére is kiterjed a

Uj allapotd minta
I koptatott minta \
I iddjaras-allosagi '

teszt utani minta

eredeti allapotu minta

51

feszitett allapotd minta

spektrofotométer

A kiilonboz6 eredet(i mintak vizsgalata
10. abra
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Példak a tanusitott UV-védelmi képességgel
rendelkezé textiltermékek jelolésére
11. abra

meghatarozas;

e II. az arnyékol6 és napvédé textiltermékek (nap-
erny6, napvitorla és egyéb arnyékold textilszekezetek),
ezeknél az emlitett iddjarasallosagi oregbités képezi az
elhasznalédas szempontjabol iranyado hatast.

Idékozben a mérés részleteivel és az értékelés ko-
ralményeivel foglalkoz6 eurdpai szabvanyok is megje-
lentek. Ezek tobbek kozott széleskértien szabalyozzak
az emberi bérrel érintkez6 és egyéb ruhazati textilter-
meékek vizsgaland6 korét. A napsugarzas energiatartal-
mara nézve az Albuquerque-i (nyugat-spanyolorszagi)
viszonyokat veszik figyelembe. Az 6nkéntes jellegli vizs-
galat alapjan megfelel6 UV-védelmi képességgel rendel-
kez6 termékeket megkuilonboztetd mindségjellel latjak
el. Rendszeres megujitas sziikséges ahhoz, hogy az 6n-
kéntes rendszerhez csatlakozott gyartok tovabbra is
hasznalhassak ezt a jelolést (11. abra).

Napvitorlak

A napvitorlak olyan kultéri arnyékolastechnikai
eszko6zok, amelyek a hajovitorlakhoz hasonlé textilfelti-
lettel és feszitéssel biztositanak napfénytdl védett tert-
letet (12. abra).

Az arnyékolassal nagyon régoéta foglalkozik az em-
beriség. Az okori egyiptomiak, késébb a goérogék és a
romaiak is jelentds mennyiségli textiliat hasznaltak ar-
nyékolasra. Tengerészek altal feltett oriasi vaszonvitor-
lakkal arnyékoltak tébbek k6zo6tt a romai Colosseumot.

allando
O —régzitési
pontok

Fix napvitorla
12. abra
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A modern arnyékvitorlak, arnyékkenddék hasznos valto-
zatai az 1990-es évek elején kiilénosen Ausztralidban és

Kézi erd
asi és az arnyékolasi igények valtozasanak kdvetéséhez

a sarokpontok mag ga modosithatd

Allithaté napvitorla
13. abra

SzélsGséges idGjarasi koriilmény estén
kézzel feltekerhetd napvitorla

14. abra

szélérzékeld

Szélsbséges id6jarasi koriilmény hatasara
automatikusan feltekeredd napvitorla
15. abra

fel-és
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Az automatikusan nyil6 és zarulé napvitorla miikodése elve
16. abra

Dél-Afrikaban jelentek meg. Kezdetben ezek a kultéri
arnyékolo kelmék az UV-sugarzas hatasara nagyon ka-
rosodtak, szilardsaguk csokkent. Késébb az alkalmas
szintetikus szalasanyagokhoz adagolt UV-védé hozzaté-
tekkel és egyéb eljarasokkal a sikerult a tartéssagot ga-
rantalni. A haromdimenzios kialakitasu arnyékol6 szer-
kezetek textilfeltileteit specialis kotott kelmék biztosit-
jak.

A fébb napvitorla tipusok a kévetkezok:

e Fix napvitorlak: Az arnyékold textiliat stabilan
csatlakoztatjak az épulet falahoz, szarufahoz, tetdége-
rendahoz, keritésoszlophoz, vagy erre a célra a talajba
stllyesztetten rogzitett, fa-, aluminium- vagy acélosz-
lophoz, feszitéelem és karabiner segitségével, drotkotél
alkalmazasaval. Fontos, hogy a feszitéerék a sarokpon-
tok szogfelez6i altal kijeldlt iranyban hassanak, igy si-
mul ki a vitorla (12. abra).

¢ Allithat6 napvitorlak: Az idéjarastél fiiggé hata-
sok és az arnyékolasi igények valtozasat a sarokpontok
magassaganak valtoztatasaval lehet kovetni. Az arboc-
profil és a sarokpontok feszitési modja ktilénb6zé lehet.
Pl. extrudalt aluminiumprofilbél készult specialis tarté-
oszlopok a f6 elemek. Az arbocprofilban, a textilia fel6li
széles horony belsé oldalan levé, fél-fecskefarkas bemé-
lyedések vezetik a mianyag csuiszkat, amely a rozsda-
mentes acél huizokarral az oszlop teljes magassagaban
végightizhatd, igény szerinti helyzetben rogzitheté (13.
abra).

e Feltekerheté napvitorlak: A denevér kinyitott
szarnyaihoz hasonlé alakzatu textilia az acél cséten-
gelyre kézi hajtomti vagy elektromos motor segitségével
feltekerhet6 ill. errél lesodorhat6 (14. abra).

e A legkorszertibb valtozat a szélerésséget érzéke-
16 készuilékkel ellatott motoros napvitorla, amely a beal-
litott mérték(r sz€llokés esetén automatikusan feltekeri
a textilanyagot. Ez a tipus a szezon kézben nem igényel
beavatkozast, az idéjarasi koérulmények valtozasa esetén
az automatika gondoskodik a szitikséges beavatkozasrol
(15., 16. abra).

A napvitorlakhoz alkalmas szovetek féleg 100%
poliakril-nitril anyagi, masszaban szinezett fonalakbdl,
vaszonkotéssel készilnek, kozel 300 g/m? tertleti sti-
riséguek és kb. 0,65 mm vastagsaguak. Vizhatlansa-
guk meghaladja a 370 mm vizoszlopnyomast, a megen-
gedett vizoszlopnyomas-csokkenés kisebb 15%-nal, viz-
lepergetési képességliik 5-6s fokozata, olajlepergetd keé-
pességik (szennytaszitas) 5-0s fokozatu (a 8 fokozatu
skalan) legyen. A szines termékek fénnyel szembeni
szintartésaganal 7-8-as fokozat (a 8 fokozati kékska-
lan), idéjarassal szembeni szintartésagnal 4-5 fokozat
(az 5 fokozatu skalan), szaraz és nedves dorzsoléssel
szembeni szintartosag esetében 5-0s fokozat elérése a

féliafonalbdl raschel-
gépen kialakitott
mikrohézagos hurkolt kelme

poliakril-nitril fonalbdl
sz6vott vizhatlan
zart kelme

Példak a napvitorla rendeltetésii kelmékre
17. abra
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A szalagfiiggony szerkezeti felépitése
18. abra

kovetelmény. A fonaliranytol fliggé mérheté mindségjel-
lemz6k elvart értékei (a mérészamok lanc/vettlékirany
sorrendben): a savszakitéeré 140/90 daN, szakadasi
nyulas: 35/30 %, tépbers: 4,0/2,3 daN, hajlité merev-
ség: 1.250/880 mN, terhelés alatti hosszvaltozas
1,2/4,0 %, terhelés utani maradé6 hosszvaltozas 0,1/1,5
%.

Amennyiben a napvitorla csapadékot atereszté ké-
pessége — pl. csepegéssel vagy permet formajaban — nem
zavar6 (ilyenek pl. a strandokon elhelyezett napvitorlak
stb.), Ggy pl. nagysltrtiségu polietilén anyagti (HDPE,
high-density polyethylene; ezek a szalak nagy szilardsa-
guak, ami a polimerlancok rendezettségének és az azok
kozotti fokozott kotéeréknek koszonhetd) foliafonalbdl,
raschel-gépen kialakitott, mikrohézagos kotott kelmék
is alkalmasak a kultéri igénybevételeknek megfelel6 el-
lenallo képességgel (17. abra).

Szalagfiiggonyok

A belsé térben alkalmazott szalagfliggényok lamel-
lai altalaban textilanyaguak, ezek hossztengelytk koruli
elforgatasaval a kivant mértékben szabalyozhaté a be-
aramloé fény mennyisége. A szalagfliggdny tartoszerkeze-
te egy sajatosan kialakitott profili aluminiumkarnis, a
flggényszalagokat hordoz6é kocsik a sinen szabadon
futnak. Kulon zsinorzat segitségével egy vagy két oldalra
elhuzhatok. Az ezzel parhuzamos, a kocsikhoz csatlako-
z6 alakos aluminiumtengely kozvetiti a textillamellakat
forgaté mechanizmus mozgatasat. A lamellakat alul go-
ly6slanc koéti 6ssze. A szalagfiiggbny — amely az arnyé-
kolas mellett hangszigetelésre is képes — elhelyezhet6
ferde vagy ivelt felsérészli ablakokon, de akar félkorives
kiképzésu belsé térben is. A textillamellak megfelel6 fe-
szességét az aljukban kialakitott zsebben elhelyezett su-
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A szalagfliggony nyitott allapotban

19. abra

lyokkal (horganyzott acél polietilén burkolattal vagy ké-
porral nehezitett polisztirol) biztositjak (18. abra).

A szalagok (lamellak) kulénb6zé anyagu, tobbféle
szOvésu, szinl és mintazatu szévetbdl késziilnek. Gya-
kori a 100% poliészter nyersanyag, de lehet 45% poli-
észter és 55% pamut, 100% tvegszal (a langallésag biz-
tositasara), vagy példaul 25% tvegszal és 75% polivinil-
klorid (PVC). A textilanyagok merevitését, parhuzamos
esését altalaban valamilyen szines poliészter-, vagy po-
liuretan-diszperzios fedéréteggel alakitjak ki. A fényzaré
igények kielégitésére a poliészter anyagu szoévetszerke-
zetet PVC anyaggal toltik ki. Alkalmaznak olyan textil-
szalagokat is, amelyek ktuilsé oldalan aluminiumré-
szecskéket tartalmazé pigment-réteg van a hésugarzas
visszaverése érdekében.

A természetes szalagfliggdny-anyagok korét fa és
bambusz felhasznalasaval bévitették. A textilanyagok
helyett tovabba hengerelt aluminiumszalagot is hasz-
nalnak, enyhe domborulatukat gorgézéssel alakitjak ki
(a reluxahoz hasonléan), igy tartasuk merevebb (19. ab-
ra).

A taviranyités motorizacio a szalagfliggényoket is
utolérte. A karnis belsé oldalan elhelyezett motor hajtja
végre az igényelt muveleteket (a lamellak elforditasat,
elhuzasat), a vezérlés radiohullamu veviegységgel és
taviranyitéval torténik.
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