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A kétévenként rendszeresen Frankfurtban tartott
Techtextil kiallitas a muszaki textiliak eurépai vilagkial-
litasa. Az idén majus 9-t6l 12-ig rendezett kiallitason —
a vele egy id6ében és ugyanott rendezett Texprocess kial-
litassal egyutt, ahol a konfekcidipar mutiszaki Gjdonsa-
gait mutattak be — 55 orszag 1789 kiallitojanak termé-
keit, legijabb fejlesztéseit ismerhette meg a 114 orszag-
bol érkezett 47 500 latogatdé. Magyar kiallitoként a
Tolnatext Bt. jelent meg.

Szalasanyagok, fonalak

A textilidk gyartasa a szalasanyagokkal kezdédik,
ezért az ezekkel kapcsolatos fejlesztési tevékenység
rendkiviil fontos és hatassal van a gyartas kévetkezo 1é-
péseire is.

Szalasanyagok kompozitok szamara

A muszaki textilidk szempontjabdl az egyik legfontosabb
szalasanyag a szénszal, amit elsGsorban — ha nem is ki-
zar6lag — mlianyag matrixa kompozitok gyartasara hasz-
nalnak [1]. A szénszal-erésitésti kompozitokban elsésor-
ban a szénszal nagy szilardsagat, merevségét, kis fajlagos
tomegét és a kifaradassal szembeni kivalo ellenallasat
hasznositjak. Fé alkalmazasi tertileteik: az autégyartas, a
repulégépgyartas, a hajogyartas, valamint bukédsisakok,
sportszerek (siléc, sibot, evezdlapat, tenisziitd, golfiitd,
hokitité stb.), kerékparvazak, szélkeréklapatok gyartasa
stb. Alkalmazasi tertileteik allandéan béviilnek, kiilono-
sen a jarmugyartasban és az Uirhajozasban. Nagy jelent6-
ségiik van bizonyos elektronikai alkatrészek gyartasa-
ban, ahol a szénszalas kompozit mérettartasat, valamint
azt hasznaljak ki, hogy elvezeti a sztatikus elektromossa-
got. Korrozio- és vegyszerallosaguk kivaléan bevalik a ve-
gyiparban. A szénszalak kis surlédasi tényezéje és nagy
hoéallésaga alkalmassa teszi 6ket tomitések és fékbetétek
gyartasara. Jo kifaradasi és csillapitasi tulajdonsagaik,
kis fajlagos tomegtik miatt kivaléan bevalnak nagy fordu-
latszamu alkatrészek gyartasaban a legktilonb6zébb gé-
pekben. A szénszalakat azonban nem csak kompozit eré-
sitéanyagok gyartasara hasznaljak. A Zoltek és a Sigrafil
tajékoztatasa szerint készitenek szénszalbol roévidszal-
fonalakat is a szové- és a kotdipar szamara, amelyekbdl
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1. abra. A kompozitok jelenlegi és varhaté f6 felhaszndldsi
tertiletei (értékben mérve) [1]
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pl. motorosruhakat, tGizgatlé fliggdnyoket és mas, nagy
héallésagh mutiszaki textilidkat és védéruhakat allitanak
elé. Felhasznaljak a vagott szénszalakat nemszé6tt kelmék
gyartasara is.

A szénszalakat tébbnyire polipropilén elszenesitésé-
vel allitjak el6, de kisérletek folynak ligninbél készult
szénszalak gyartasara is, annak érdekében, hogy a szin-
tetikus anyagot természetes anyaggal helyettesithessék.
Lignin nagy mennyiségben keletkezik a papirgyartas hul-
ladék anyagaként, aminek hasznositasara kinalkozik ez a
megoldas, aminek az is elénye, hogy sokkal kisebb az
energiaigénye, mint a polipropilén elszenesitésének [2].

A muszaki textilidk egy masik nagyon jelentés
nyersanyaga az iivegszal, aminek f6 felhasznalasi teru-
lete szintén a milanyag matrixa kompozitok gyartasa.
Az tivegszalak fajlagos tomeglikhoz képest nagyon nagy
szilardsaguak, utésallok, jo elektromos tulajdonsagok-
kal rendelkeznek, nedvesség- és idéjarasallok, hoéallok,
vegyszerallok. Az Uvegszalaknak tdbbféle valtozatat
gyartjak (a Culimeta cég példaul lugalld, vegyszereknek,
olajnak, zsirnak, oldészereknek ellenallé, nagyszilard-
sagu, kulénbozé elektromos tulajdonsagokkal rendelke-
z6 szalait mutatta be a kiallitason), ezek kozil mindig
az alkalmazasi cél szempontjabdl legmegfelelébbet va-
lasztjak a kompozit erdsitésére. Az Uvegszal-erdsitésu
kompozitok sokféle alkalmazasaval talalkozunk: reptilé-
gép-alkatrészek, hajotestek, radarernydk, horgaszbotok,
épitéipari alkalmazasok, szigetelé panelek, vegyszertar-
talyok, sportszerek, elektromos és elektronikai szerelvé-
nyek, orvosi protézisek stb. [3].

Fontos szerepet jatszanak a bazaltszalak is, ame-
lyek kivalé ho- és ttizallo tulajdonsaguak, de emellett
kompozit erdsitéanyagként is felhasznalhaték, mint
ahogy azt a Basaltex cég bemutatta a kiallitason.

A bazalt egy érdekes alkalmazasat mutatta be az
Institut fiir Textilchemie und Chemiefasern (ITCF) kuta-
tointézet és a Petersen Strickwaren cég. A kozosen Kifej-
lesztett Purcel elnevezésti kompozit matrixanyaga ionos
folyadék (ionic liquid, IL) oldatbél eléallitott celluldz, a
kompozit erésitbanyaga pedig kétégépen bazaltfonalbol
készult, specialis szerkezeti kelme. Az igy készult kom-
pozit egyik alkalmazasa — amivel elnyerték a Techtextil
egyik innovacios dijat is — hidpillérek és tengerben allo
szélerémtivek alapozasanak védéburkolata, de készite-
nek ebbdl a kompozitbdl tengeri bojakat is.

A kompoziterdsité textilidkat szové-, fonatolo-, vagy
kotégépen, valamint varrvahurkol6 technikaval készitik,
az utdbbi esetben Osszeerdsitett szén- ill. tvegszal-
kabelrétegekbdl allitjak elé. Mivel a kompozitok alkal-
mazasa egyre bévil (1. abra), ezeknek - és a
kompozitgyartasban résztvevé mas — szalasanyagoknak
igen nagy a jelentdsége.

Fejlesztések a mesterséges szalasanyagok korében

A fejlesztések természetesen az egyéb mesterséges
szalasanyagok korében is folytatodnak. A Perlon cég
példaul DuraFil néven nagyszilardsagu, féleg a papir-
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gyartasban hasznalt nemsz6tt kelmékben és a sziirék-
ben fellépd igen nagy igénybevételeknek ellenallé polieti-
lén-tereftalat (PET) szaltipusat hirdeti. Ugyanennek a
cégnek fontos gyartmanyai a  kétkomponensu
monofilament szalak, amelyek sokféle célra hasznalha-
tok. A poliészter alapanyagu AntiStat antisztatikus szal
elényeit olyan tertileteken lehet kihasznalni, ahol nagy
az elektrosztatikus felt6ltédés veszélye.

A politetra-fluoretilén- (PTFE, kdzismert markane-
vén Teflon-) szalak j6l ismertek a muiszaki textiliak ko-
rében. A viszkéz-, modal- és lyocell-szalair6l ismert
Lenzing cégcsoport Profilen markanevii PTFE-szalat
kémiai inaktivitas, rendkivil kis surlodasi tényezé, tel-
jes vizlepergeté képesség, —200-t61 +260 °C-ig (rovid ide-
ig +300 °C-ig) terjedé hoallésag, langallosag, idéjaras-
allésag, az ibolyantuli sugarzas hatasaival szembeni el-
lenallas, nagyfoku tartossag jellemzi. Ennek megfeleléen
alkalmazasi tertilete rendkiviil széleskérti. Az ePTFE
szalak tomitések és szell6zéképes, de vizhatlan memb-
ranok készitésére alkalmasak, grafit hozzaadasaval ve-
zetbképessé is tehetdk.

Ugyancsak nagy hdallésagaval (max. 260 °C) és
léngéllc‘)ségéval (LOI 38%) tinik ki az Evonik cég P84

nevl poliimidszala, ame-
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lyet féleg szurék gyarta-

sara ajanlanak. Erre a
célra jelentés részben az
teszi alkalmassa, hogy a
termékben vegyesen for-
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5 dbra A P84 vegyes igy azonos terlleten
szdlkeresztmetszetei 90%-kal nagyobb szalfe-

lualet keletkezik, mintha
csak korkeresztmetszeti szalakbol késztilne (2. abra).

A Belchem cég Belcotex néven haromféle szilikon
gél anyagu szaltipust kinal (>95% SiO2), amelyek akar
fonal, akar nemsz6tt kelme formajaban max. 900, 1050
ill. 1150 °C hémérsékletig hasznalhatok szirék, szigete-
l6anyagok, erésitéanyagok stb. gyartasara.

A meta-aramid szalakhoz hasonléan nagy sav- és
lagallésaggal, hdallosaggal rendelkezik a Huvis cég
ZetaOne elnevezésl, polifenilénszulfid anyagu szala,
amit szurdék, szigetelbanyagok, specialis membranok,
vezetékek gyartasara ajanlanak.

Rendkivil vékony, lapos keresztmetszeti, szalag-
szerl bikomponens poliészterszalak gyartasaval foglal-
kozik az Eastman Chemicals Co. az Unifi céggel egyUtt-
mukodve, amely nagyon finom szerkezetd, puha fogasu
kotottaruk gyartasat teszi lehetévé. Az Avra elnevezésu
szal a feldolgozhatosag érdekében a poliészter mellett
egy mas — meg nem nevezett — polimert tartalmaz, amely
a feldolgozast kovetéen forré vizben kioldhato, és a ter-
meéket ezt kovetdleg csak a rendkiviil finom szalak al-
kotjak. Az igy keészult kotottarut selymes fogasunak,
kellemes viselési tulajdonsagokkal rendelkezének, na-
gyon gyorsan szaradonak mondjak.

Mar néhany éve rendszeresen megjelenik a
Techtextil kiallitasokon a Qmilch cég, amely el6rehala-
dott fejlesztést folytat tehéntejbdl eldallitott szalasanyag
gyartasara. Tajékoztatasuk szerint a QMILK elnevezésu
szal kellemes viselési tulajdonsagai, puha fogasa, anti-
bakterialis volta folytan igen j6l bevalik. Nagy elénye az
is, hogy anyaga természetes polimer (fehérje), igy kor-
nyezetszennyezés nélkil lebomlik.

A mesterséges szalasanyagok fejlesztéi egyre tobb
olyan terméket kisérleteznek ki, amely az ezekbél a sza-

lakbol készilt ruhadarabok viseléinek kényelmét, jo
kozérzetét, egészségének megodrzését célozza. Ezek az
un. bioaktiv szalak. J6 példat kinal erre a Smartpolymer
cég lyocell szala, amelybe halmazallapot-valté (PCM)
anyagot épitenek be és ezzel a termék hdészabalyozo keé-
pességét biztositjak. Egy masik termékuik egy celluloz ala-
pu szal, amely permetrint tartalmaz és ez tavol tartja a
szunyogokat, kullancsokat. CellSolution Skin Care elneve-
zésu lyocell szalukban E-vitamin van, amely viselés koz-
ben behatol a bérbe és ott kifejti elényds hatasat. (Az E-
vitamin antioxidans, fontos szerepet jatszik a sejtfalak i6
allapotban tartasaban, illetve a bér, az idegek, az izmok, a
vorosvérseitek, a vérkeringés és a szivmikddés egészségé-
nek megbrzésében.)

Hasonlo fejlesztéseket a Nilit cég is végez, de poli-
amid 6.6 (nylon) filamentfonalakkal. Breeze nevli fonala
a test szell6zését segiti el6. Ennek érdekében a fonalat
lapos, szalagszer(i elemiszalak alkotjak (3. abra), ame-
lvek kozott hézagok alakulnak ki. Emellett a szalak
anyagaban mikro méretil, szervetlen anyagu részecskék
is vannak, ennek koéveteztében apré csatornak képzdd-
nek, ugyancsak segitve a szell6z6 képességet. Ezt még
fokozzak a specialis terjedelmesitési eljarasbol adodo
Uregek. — Az Innergy elnevezési szal olyan asvanyi anya-
gokat tartal-
maz, amely UVv
visszaveri a
testbe az on-
nan kiaramlo
Un. tavoli inf-
ravorés (FIR)
sugarzast (ez

Holeadas Fonal

Elemiszal

az infravérds Hiit6 hatds #  ieresztmetszet Bor
Sug,érZéSOH 3. abra. A Nilit Breeze elve
belil a 15-

1000 um hullamhossztartomany), kévetkezésképp nem
engedi lehulni a testet, biztositia alland6 hémérsékletét,
azonkivil kedvez6 élettani hatasa is van. — Az Aquarius
nevl fonal haromkaréjos keresztmetszet(i elemiszalakat
tartalmaz, az ezek kozott kialakuld kapillaris rendszer
elésegiti a para Kkivezetését a testfeliletrél. - A
Bodyfresh antibakterialis tulajdonsagu fonal, amit eztist
tartalmanak készénhet. — Mindezek mellett a kelmék el-
lathatok az ibolyantuli sugarzas ellen védé bevonattal
is.

A Spengler und Ftirst GmbH Bacteria EX néven
99,99% tisztasagu ezlstszalakat tartalmazé kelméket
gyart. Ezek nem nanoszalak, ezért az emberi szervezetre
nézve teljesen veszélytelenek és nem okoznak allergiat
sem, hatasuk viszont tartés. Az ezust tartalom folytan a
kelmék antibakterialis hatasuak. Az ebbdl készilt ru-
hadarabokat elsésorban koérhazi textilidk késztésére
ajanljak, a fertézések elkertilésére.

A Kaneka cég legujabb, 3-hidroxihexanoat és
3-hidroxibutirat kopolimerbél (PHBH) allo, puha fogasu,
hidrolizisallé6 és héallo szalat névényi olajbol kiindulva,
mikoorganizmusok segitségével allitja el6, igy az
biopolimernek szamit és biolégiailag lebonthat6. Legcél-
szerubb alkalmazasi tertileteinek feltarasaval jelenleg
foglalkoznak.

A Mitsubishi Chemical Corp. 0,11 dtex finomsagu
(3 um atméréjti) poliakrilnitril-mikroszalait elsésorban
hangelnyelé nemsz6tt textiliak készitésére ajanlja az au-
toipar és az épitéipar szamara.

A Polysilk cég polividilidén-fluorid (PVDF) anyaga
fonalat els6sorban nagy dielektromos és piezoelektro-
mos allandéi, vegyszerallosaga és éghetetlensége miatt
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tartja alkalmasnak muszaki textilidk céljara. Ugyanez a
cég 330 dtex f 1344 finomsagu (azaz 0,2 dtex elemiszal-
finomsagul) mikroszalas fonalakat, tovabba kukoricafe-
hérjébdl nyert politejsav (PLA) anyagu fonalakat is
gyart.

A Barnet cég Nega-Stat néven antisztatikus fonala-
inak kétféle valtozatat mutatta be. Mindkét tipus poli-
észterkopenybe agyazott, csillag keresztmetszetll szén-
szalmagot tartalmaz, de mig az egyik tipusban (4. abra,
b) ezt a szénszalmagot teljesen korulveszi a poliészter-
kopeny, a masik tipusnal (4. abra, a) ennek csucsai ki-
vezetnek a szal feltuletére. A szénszalmag szerepe a kel-

/ mében felgytilemlett toltések

elvezetése. A b) tipus alkalma-

zasa a textilia féldelését igény-

li, az a) tipus hasznalata ese-

tén erre nincs sztikség, mert a

~b) toltések a szénszalmagnak a

szalfeltletre kivezetett csticsa-

in koronakistuilés révén tavoz-
nak a textiliabol.

A muszaki textiliak koérében egyre tobb helyen ta-
lalkozunk fémfonalak (vékony fémhuzalok) alkalmaza-
saval. Példa erre a Bekaert cég Bekinox és Bekiflex
rozsdamentes acélbol készult fémfonala. A Bekinox
200-1500 db vékony (12 ill. 14 ym vastagsagu) fémszal
egyesitésével késziul, ennek koszonhetd hajlékonysaga
és tartossaga. Alkalmazhato sztatikus elektromossag le-
vezetésére, intelligens textiliakban elektromos vezeték
gyanant, védékesztylik készitésére stb. A Bekiflex tipust
kis elektromos ellenallast acélotvozetbol, 50, 60 vagy
80 um vastagsagban allitjak elé. Funkcionalis ruhaza-
tokban fitészalak céljara nagyon alkalmas. Az elektro-
mos ellenallas az 6tvozet Osszetételével a felhasznalasi
célnak megfeleléen allithaté be.

Rovid, fonasra alkalmas acélszalak eléallitasaval
foglalkozik a Swiit cég, amelynek termékei akar 6nma-
gukban, akar mas fém- (pl. réz-) vagy természetes sza-
lakkal (pamut, viszkéz) keverve kiilénbo6z6 textiliak ké-
szitésére hasznalhatok, ahol a fémszaltartalom fontos.

Fontos szerepe van a nanoszalaknak is, elsésorban
a nemsz6tt eljarassal készult membranok, sztirék gyar-
tasaban. E téren jelentés szerepet jatszik az Elmarco
cég, amely magas szinvonalra emelte ezt a technolégiat.

A pokselyem textilipari hasznositasaval mar régoéta
kisérleteznek. Legujabban a Bolt Threads cég készitett
és hozott forgalomba korlatozott szamban nyakkendé-
ket mesterségesen eldallitott pokselyembdl, cukor, viz,
sok és éleszté keverékébdl (az élesztébdl nyerték a pro-
teint), azonban a gyartas részleteit eddig még nem hoz-
tak nyilvanossagra [4].

A TITK (Thiiringisches Institut fiir Textil- und
Kunststoff-Forschung) intézet 0,8-1,2 mm atmeéréju sza-
lakat készitett piezoelektromos polimer felhasznalasa-
val, amelynek az a tulajdonsaga, hogy benne huzas
vagy nyomas hatasara elektromos fesztiltség keletkezik.
Ez a polimer egy korommal telitett, nagyon vezetéképes
polipropilén szal magjat alkotja. Az igy késziilt szalakbél
szovet vagy kotott kelme is készitheté. Tulajdonsagainal
fogva az anyag érzékel6k céljara, vagy ha folyamatos
rezgésnek van kitéve, akar energiaforrasként is felhasz-
nalhato.

4. abra. Nega-Stat

szdalak

Fejlesztések a természetes szalasanyagok
korében

A mesterséges szalasanyagok mellett nagy jelent6-
sége van azoknak a fejlesztéseknek is, amelyek a termé-
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szetes szalasanyagok muszaki alkalmazasat célozzak.
Ide tartozik példaul a len, amit féleg Franciaorszagban,
Belgiumban, Hollandidban, kisebb mennyiségben az
Egyestult Kiralysagban, Németorszagban és a skandinav
orszagokban termesztenek. Nagy elénye, hogy termesz-
tése viszonylag kérnyezetkiméld, nem igényel rovarirto
vagy lombpusztité szereket, és hozzajarul a légkoér szén-
dioxid tartalmanak megkotéséhez. A szalak szamos jo
tulajdonsaga miatt alkalmasnak bizonyul kompozit-
erésitéanyag céljara, részben tivegszalak helyettesitésé-
re példaul sportszerek (tenisziiték, kerékparvazak, veé-
désisakok, silécek stb.) készitésében. Mas termékekhez
keverhet6 szénszalakkal, politejsav- (PLA-) vagy polipro-
pilénszalakkal a kompozit nagyobb szilardsaganak,
vagy jobb zajszigeteld tulajdonsaganak érdekében [5].

Hasonloképpen fontos fejlesztések folynak a ken-
der alkalmazasara is kompozitokban. Az Eurépai Unié a
len mellett ennek termesztését is tamogatja [6].

Hulladékok ujrahasznositasa

Fontos toérekvés az un. ,koérforgasos gazdasag”
(circular economy) koncepciénak megfeleléen a hulla-
dékok ujrahasznositasa. Példa erre a Lenzing Refibra
szalanak fejlesztése. A cég lyocell szalanak gyartasahoz
kisérletképpen megkezdte pamuthulladékok és fahulla-
dékok felhasznalast celluléz forrasként. A szal legalabb
20% pamut- és legfeljebb 80% fahulladékbdl készul. A
Refibra néven reklamozott szaltipussal most folynak a
feldolgozasi és alkalmazasi kisérletek.

A Fulgar cég poliamid 6.6 gyartasi szalhulladékok
uUjrafeldolgozasaval allit el6 Q-Nova néven ismét polia-
mid 6.6 fonalakat.

Kelmék

Magatol értetédik, hogy valamennyi kelmegyartasi
technoloégia képviseltette magat a Techtextil kiallitason,
beleértve a nyers kelmék tovabbi megmunkalasait jelen-
t6 kulonbozé kikészitési és kiegészité technikakat is.
Oriasi mennyiségben jelentek meg a legvaltozatosabb
kent, laminalt, mianyagba agyazott (kompozit) kelmék
és azok kulonféle alkalmazasai gépalkatrészek, textil-
szerkezetek, szlUrdéanyagok, halok, kotelek, zsinoérok,
szigeteléanyagok, munka- és védéruhak, sportfelszere-
lések stb. formajaban. Koztik volt olyan, ami valéban
meglepd volt és igazi ijdonsagnak szamitott.

Nemszo6tt kelmék

Az egyik legigéretesebb szaktertiletet a muszaki
textiliak koérében a nemsz6tt kelmék jelentik. A
Techtextil kiallitéinak igen jelentds része képviselte ezt a
technolégiat. A szakirodalom szerint 2005 és 2015 ko-
z6tt termeléstik Eurépaban mintegy 50%-kal, 1,6 millié
tonnarol 2,3 millié tonnara nétt. A vilag nemszéttkelme-
termelése 2015-ben 9 millié tonna volt, ezt 2020-ra 12
millié6 tonnara varjak. Ez a leggyorsabb béviilé szakte-
rulet a textiliparon beltl. Alkalmazasukkal az élet min-
den tertiletén talalkozunk, a ruhazati termékektél a
legktilénb6zébb muszaki felhasznalasokon at az egész-
ségligyi és higiéniai termékekig. A leggyakrabban al-
kalmazott technolégia a szintetikus szalakbél (filamen-
tekbdl) kozvetlentil képzett fatyolképzés (spunlaid), ez
teszi ki a teljes termelés kozel felét. Legnagyobb meny-
nyiségben az eldobhaté, ezen belil is a higiéniai termé-
kek (pelenkak, torlékenddék stb.) készilnek nemszoétt
kelmékbdl.

A mennyiségi noévekedés mellett megfigyelhetd,
hogy az ezek gyartasahoz felhasznalt szalasanyagok
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mennyisége nem novekedett aranyosan, aminek az a
magyarazata, hogy a termelés a kénnyebb sulyt termé-
kek iranyaban tolédott el. Ez a tendencia mind az el-
dobhatdé, mind a tartés hasznalati nemszétt kelmék
esetében megfigyelhet6 [7, 8].

A nemszétt kelmék szamos alkalmazasi tertiletén
belul figyelemre méltok példaul a Freudenberg cég ilyen
iranyu fejlesztései. Készitenek ultravékony, keramia-
anyagokkal impregnalt szeparatorokat litium-ion ak-
kumulatorokhoz, gazdiffiiziés betéteket tizemanyagcel-
lakhoz, nagyteljesitményt elektrodakat redox folyadék-
aramoltatasos akkumulatorokhoz (flow batteries).

Jelentds fejlesztéseket végez a nemszétt kelmék
szUrékben valé alkalmazasaiban a Lydall cég. A ce-
ment- és mészgyartasban akrilszalakbol készult
nemsz6tt kelméi a poliésztert helyettesithetik, ahol a
hidrolizis problémat okoz. Ahol nagy hémérséklett
anyagok szUrésére van szikség, ott meta-aramid-
szalakbol készult sziréi valnak be, amelyek egyuttal jo
sav-, lug-, oxidalészer-, oldoszer- és hidrolizisallok is.

A Culimeta cég rovid E-tipusu tvegszalakbol, ba-
zaltszalakbol és szilikonszalakbol allit eld nemszétt
kelméket. A szalakbdl késztlt, egymasra keresztirany-
ban teritett fatyolrétegeket szakallas tikkel torténd at-
szarassal rogzitik egymashoz (needle punching). Az
uvegszalakbol készilt nemsz6tt kelmék 650, a bazalt-
szalakbol késziltek 870, a 95% SiO»2 tartalmu szilikon-
szalakbdl készultek 980 °C hémérsékletig hasznalhatok.

Hasonloképpen, ttikkel torténé atszurassal rogziti
szénszalbol készult nemszétt kelméit a Zoltek cég, ame-
lyeket hé- és langallésaguk miatt 6nalléan vagy mas (pl.
aramid-) szalakkal keverve ajanl. Nagy szereptk van az
Urhajozasban, az autéiparban és mas ipari alkalmaza-
sokban mint hé-, tiz- és hangszigetel6 anyagoknak.

Ureges kelmék

A kotott és szovott tireges kelmék igen széles kor-
ben elterjedtek a muszaki textilidk koérében, ide értve
azokat az alkalmazasokat is, amelyek a funkcionalis
ruhazati cikkekben jelennek meg. Kihasznaljak rugal-
mas Osszenyomhatésagukat, levegétartalmukat, tavol-
sagtarté képességuiket, a sz6vott, puha 6sszekotd fona-
lakkal készuilt ireges kelmék tagulo képességét. Utdbbi-
ra példa egy olyan emeldszerkezet, amelyben a terhet
egy ilyen kétrétegli, 1égzaré bevonattal ellatott kelmébol
készult, zart széli parnara helyezik, majd a két réteg
kozé levegét fujtatnak, igy a parna — az 6sszekoté fona-
lak hossza altal meghatarozott vastagsagig — felfivodik
és megemeli a terhet. Egy ilyen parnaval mintegy 50-60
cm emelési magassag érhetd el, de tobb parna egymasra
helyezésével ez tobbszordzheto.

Felhasznalja a kotott treges kelméket a cipdipar
cipéfelsérész és talpbélés készitésére, a fehérnemuii-
konfekcidipar melltartokosarak készitésére, alkalmaz-
zak hatizsakok hatoldalanak készitésében, hogy a hati-
zsak puhabban érintkezzék a hattal, dzsekik szell6z6-
képes béléséhez, gyodgyaszati segédeszkdzOk gyartasa-
hoz (ktilénb6z6 tamasztéd és rogzité eszkodzok térdre, ko-
nyokre, csukléra, nyakra stb.), korhazi agybetétek (fel-
fekvés veszélyének csokkentésére), a butoripar 1lé- és
fekvébutorok karpitozasara stb. stb. — A Techtextilen
szamos cég mutatta be ezeket az alkalmazasokat ter-
mékein.

oy

Textilbeton-erositészerkezetek

A textilbeton — azaz a beton megerésitése textil-
szerkezettel — jelends fejlesztési irany az épitéiparban.

Az ehhez sziikséges, tébbnyire
szén- vagy Uvegszal-
kabelekbél késziilt racsszert
szerkezetet specialis lancrend-
szeri hurkologépen allitjak
el6. A gép voltaképpen
vettlékbefektetéses  raschel-
gép, amely a lanc- és a vetl-
lekiranyban  bevezetett ka-
beleket a keresztez6désekben
valamilyen (altalaban poliész-
ter-) filamentfonallal, a szem-
képzés technikajaval kapcsolja
O0ssze (5. abra). Tobbrétegti
textil-erdsitészerkezetet két tli-agyas gépen, az Ureges
kelmék elve alapjan készitenek. Mint érdekességet em-
litjttk meg, hogy az Innsbrucki Egyetemen kisérletek
folynak betonerésité kelmeszerkezet himzégépen torté-
no eléallitasara is [9].

5. dbra. Betonerdsité
textilszerkezet elve

A grafén textilipari alkalmazasai

A grafén egyetlen atom vastagsagu grafitréteg,
amely kivalo elektromos vezetéképességével, héallosa-
gaval, nagy kopasallésagaval, rugalmassagaval tinik ki
[10]. Néhany éve fedezték fel a Manchesteri Egyetem
kutatoéi, akik talalmanyukért 2010-ben fizikai Nobel-
dijat kaptak. A kiilénb6z6 szakteriiletek jelenleg keresik
felhasznalasi lehetéségeit, amelyek kozodtt igen nagy
horderejtiek is lehetnek. E fejlesztésekbdl a textilipar is
kiveszi a részét és a Techtextil kiallitason mar be is mu-
tattak néhany, a grafén alkalmazasan alapulé Uujdonsa-
got.

Az IDTechEx cég
példaul pépszert alla-
pota grafént allit eld,
amely alkalmas arra,
hogy a szitanyomas
technikajaval textil-
anyagra rétegezzék és
ezzel a modszerrel ér-
zékeldket allitsanak €ld,
amelyek a test hémér-
sékletérdl, a testfeltile-
tet ért nyomasrél, a
testrész mozgasardl stb. kuldjenek informaciot. A grafén
bakterioszatikus hatasa is kihasznalhat6é a kozvetlentl
a testen viselt alséoruhazatoknal. Nagyfoku hévezetd ké-
pessége folytan a grafénbevonat segit a hé egyenletes
elosztasaban a ruhadarab felszinén. Ez bizonyos sport-
ruhazatok esetében nagyon elény0s. A gafén és a viz ill.
a grafén és a levegd kozott nagyon kicsi a surlodasi té-
nyez6, ami szamos felhasznalasi tertileten (pl. egyes
sportruhazatoknal) elényos lehet (6. abra).

Védéruhak

Nem vitathat6, hogy a textilipar nagyon sokat ko-
szonhet a kilonbo6z6 védéruhak fejlesztésének. A védd-
ruhdk fogalmat itt a legszélesebb értelemben kell érteni,
a legegyszertibb j6 lathatésagi mellénytél kezdve az
ipari munkasok, a tizolték, a katonak ruhazatan at az
Urhajosok szkafanderéig és az az alatt viselt ,alséruha-
zatig”. Az a torekvés, hogy az emberi testet és szerveze-
tet megvédjék a legktilonbozébb fizikai és kémiai kor-
nyezeti hatasoktél, olyan megoldasokat kényszeritett ki
a ruhadarabok anyagai és kialakitasa terén, amelyek
nagymértékben hatottak a textil- és ruhaipari nyers-
anyagok, gépek és technologiak fejlesztésére és sokszor

6. dbra. Grafén
bevonatu siruha
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bamulatra mélté eredményekhez vezettek. Ezek a meg-
hatarozott célra iranyul6 fejlesztések azutan altalaban
elég hamar megjelentek a ,polgari” felhasznalasu texti-
liakban, ruhazatokban is és ma mar mindenki évezheti
ezek elényeit. Gondoljunk példaul azokra a fejlesztések-
re, mint amilyenek példaul a népszeru tépdézar, amit a
NASA kezdett el nagyobb aranyban hasznalni, vagy a 1é-
legzé, de vizhatlan ruhadarabok és sportcikkek (satrak,
haloézsakok stb.), amelyek a specialis membranok kifej-
lesztésének koszonhetik létrejottiiket és amelyeket eld-
szeretettel alkalmaznak a ktlonbo6z6é orszagok fegyveres
testliletei, de mar ,ko6zdnséges” polgari ruhazatokban is
széles koérben megtalalhatok. Szamos olyan szintetikus
szalasanyagot fejlesztett ki a vegyipar, amelyet specialis
tulajdonsaga valamilyen védelmi célra tesz alkalmassa
(langallé, nagy hoéallosagu, nagy vegyszerallosagu, foko-
zott UV-védelemmel rendelkezé stb. szalasanyagok).
Mindezekkel az anyagokkal és ruhazati ill. nem ruhazati
alkalmazasaikkal nagy szamban talalkozhattunk a
Techtextil kiallitds bemutatéin. Egyebek kozott lathat-
tunk egy kulon kiallitasi részlegben vagatokat azokbol a
textilanyagokbél, amelyek az trallomason ill. az Grru-
hakban hasznalatosak.

Ugyszintén figyelemre méltok voltak a kiallitason
lathato, sokszor nagyon kulénleges, nagyon is célratoré
anyagdsszetételi és formai megoldasokkal készult védo-
ruhak, amelyeket tgy igyekeznek megszerkeszteni, hogy
viseléjuk a lehetd legkényelmesebben végezhesse tevé-
kenységét, anélkil, hogy a védéruha védelmi képessége
akar a legkisebb nyilason at is csorbuljon. Nagy hang-
sulyt fektetnek a huzézarak, a tépdzarak, a kiilénbozd
szabalyoz6 zsinoérok, a zsebek stb. elhelyezésére, meg-
kozelithetéségére, konnyl hozzaférhetéségére és kezel-
hetéségére. Ilyen termékek hazai konstruktéreinek na-
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gyon is érdemes ezeket a ,finomsagokat” megfigyelnitik
és alkalmazniuk.

Felhasznalt szakirodalom

[1]  Mustafa Sabri, Erhan Sancak: Carbon fibre reinforced
textile composites and applications. Nonwoven Technical
Textiles, 2017. 59. sz. 54-63. old.

[2] Lignin-basierte Carbonfasern. Melliand Textilberichte,
2017. 1. sz. 6. old.

[8] Moin S. Khan: Glass fiber composites.
http:/ /textilelearner.blogspot.hu/2012/09/glass-fiber-
composites-properties-of.html

[4] Bolt Threads spins ties from bioengineered spider silk.
http:/ /www.designboom.com/technology/bolt-threads-
spider-silk-ties-03-14-2017/

[5] Sustainability and technical applications for flax,
the main natural fiber produced in Europe. Tex
Innovation, 2017. jan. 19. old.

[6] Composites and Technical Fabrics: The Potential for Flax
and Hemp.
https:/ /textilesintelligence.com/tisttm/index.cfm?pageid
=3&repid=TISTTM&issueid=72&artid=1399]

[7] Ingeborg Neumann: Expert commentary: future of
nonwovens. AVR, 2017. 3. sz. T66 old.]

[8] Five key trends in the future of global nonwovens.
http:/ /www.smitherspira.com/resources/2015/decembe
r/five-key-trends-in-the-future-of-global-nonwovens

[9] Textilbeton: Baustoff aus de Stickmaschine.
https:/ /www.uibk.ac.at/newsroom/textilbeton-baustoff-
aus-der-stickmaschine.html.de

[10] Lazar Karoly: A grafén textilipari alkalmazasa. Magyar
Textiltechnika, 2015. 4. sz. 13. old.
http:/ /www.lazarky.hu/08pub/MT2015_4a.pdf

tovabba
a Techtextil kiallit6itél kapott prospektusok, ismertetd
anyagok


http://textilelearner.blogspot.hu/2012/09/glass-fiber-composites-properties-of.html
http://textilelearner.blogspot.hu/2012/09/glass-fiber-composites-properties-of.html
http://www.designboom.com/technology/bolt-threads-spider-silk-ties-03-14-2017/
http://www.designboom.com/technology/bolt-threads-spider-silk-ties-03-14-2017/
https://textilesintelligence.com/tisttm/index.cfm?pageid=3&repid=TISTTM&issueid=72&artid=1399
https://textilesintelligence.com/tisttm/index.cfm?pageid=3&repid=TISTTM&issueid=72&artid=1399
http://www.smitherspira.com/resources/2015/december/five-key-trends-in-the-future-of-global-nonwovens
http://www.smitherspira.com/resources/2015/december/five-key-trends-in-the-future-of-global-nonwovens
https://www.uibk.ac.at/newsroom/textilbeton-baustoff-aus-der-stickmaschine.html.de
https://www.uibk.ac.at/newsroom/textilbeton-baustoff-aus-der-stickmaschine.html.de
http://www.lazarky.hu/08pub/MT2015_4a.pdf

