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125 éves a viszkoz

Kutasi Csaba

Kulcsszavak: Celluléz-natrium, Cellul6z-xantogenat, Rayon, Koagulacio, Kristalyszerkezet, Polimerizacios fok, Modal szal, Lyocell

Charles Frederick Cross és Edward John Bevan
(Clayton Beadle kozremiukodésével) 125 évvel eze-
16tt, 1892-ben szabadalmaztatta az ipari méreti

A mesterséges selyemgyartas gondolata régota fog-
lalkoztatta az emberiséget. Féként a fizikusok és a ve-
gyészek probalkoztak szalasanyagok létrehozasaval.
Doéntéen a selyemhernyo titkat probaltak megfejteni, a
kinaiak az o6korban enyvszerti anyaggal kisérleteztek.
Robert Hooke (1635-1703) angol polihisztor — a rugal-
massagtanban alapveté fontossagt Hooke-toérvény meg-
alkotdja — mar 1666-ban megjovendolte a mesterséges
szaleldallitas lehetéségét.

Joseph Wilson Swan (1828-1914) angol fizikus-
kémikus az 1880-as évek elején probalt szalat eléallita-
ni a fakéregben 1évé rostok kémiai modositasaval eléal-
litott anyagbél. Swan ezzel az altala kifejlesztett izzo-
lampahoz kivant a szénszalhoz hasonlét 1étrehozni, de
hamar rajott a textilipari hasznositas lehetdségére.
1885-ben a londoni International Inventions Exhibition
kiallitason ilyen termékeket be is mutatott, mégsem ter-
jedt el.

El6zmény: a-nitratcelluléz-szal

1884-ben - tébb kapcsolatos részeredmény 6sszeg-
zésével — Louis-Marie Hillaire Bernigaud de Chardonnet
(1839-1924) francia mérnoék dolgozta ki az ipari mére-
tekre alkalmas mesterséges szalasanyag eldallitasat. Az
eljaras soran pamutlinterbél (az egrenalas utan a gya-
potmagon maradt kisméretti szaldarabokbdl) salétrom-
és kénsav elegyével észteresitett celluléz-nitratot éter-
alkohol keverékével feloldottak, az igy nyert folyékony
halmazallapotii anyag képezte a szalgyartas anyagat. A
szalképz6-,rozsan” keresztil kisajtolt oldatbél az oldé-
szerelegy elparologtatasaval (szaraz eljaras), vagy hideg-
vizes kicsapassal (nedves eljaras) készitett szalat. A
rendkivil tiz- és robbanasveszélyes celluléz-nitrat mu-
selymet denitrataltdk (ammoénium-szulfiddal hidrat-
cellulézza alakult). A muselyem gyartasa a celluldz-
nitrat veszélyessége miatt idével hattérbe szorult, amit a
regeneralt celluloz, a viszkoz kifejlesztése is meggyorsi-
tott.

A viszkoz feltalalasa és a szalgyartas
kidolgozasa

1892-ben Charles Frederick Cross és Edward John
Bevan (Clayton Beadle koézremukodésével) szabadal-
maztatta az ipari mére-
ta viszkozgyar-tas tech-
noloégiajat. Charles Fre-
derick Cross brit ve-
gyész volt, a londoni
King's College-ben vég-
zett, majd a Zurichi
Mtiegyetemen tanult to-
vabb. Ezutan késébbi
kutatotarsaval, Edward

Charles Frederick Cross Edward John Bevan
(1855 -1935) (1856 - 1921)

A viszkoz feltalaloi
1. abra
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Mesterséges szalgyartashoz cellul6z nyerési lehetéségek
2. abra

John Bevannel a man-chesteri Owens Collegeben foly-
tatta tanulmanyait, cellul6zkémiaval és annak gyakorla-
ti alkalmazasaval foglalkozott (1. abra). Bevan szintén
angol kémikus volt, a diploma megszerzése utan a skot
Alexander Cowan & Co. papirgyarban dolgozott, de tob-
bek kozott Public Analyst Society szerkesztdjeként is te-
vékenykedett. Clayton Beadle papiripari szakemberként
segitette hozza a sikerhez a kémikusokat. A viszkdz
nemcsak a regeneralt cellulézszal, hanem a celofan és
szivacsgyartas alapanyaga is lett

Charles Henry Stearn (1844-1919) nevéhez fizédik
a szalhuzasi technolégia kifejlesztése, igy valt a viszkoz
textilipari szalasanyagga.

A viszkoézgyartas alapanyaga hossza ideig az észa-
kon honos lucfenyé (valamint erdeifenyd, ill. bukk- és
tolgy-, esetleg nyirfa) volt, manapsag a korszertibb val-
tozatait bambuszbdl, akar eukaliptusz fa anyagabdl ké-
pezik (2. abra). A fa alapanyag mechanikai és vegyi fel-
tarasa a celluléz-izemben torténik. A faban megtalalha-
t6 hemicelluléz és pektin (ezek a sejtfal nem celluloz jel-
legi poliszacharidjai), valamint a lignin (a szilardsagot
noveld tulajdonképpeni faanyag) eltavolitasat altalaban
kalcium-szulfitos kezeléssel és fehéritéssel végzik. Az igy
elékészitett, 80-89% celluléz tartalmu alapanyag lapok
vagy tekercsek alakjaban kertl a szalgyarté tizembe;.

A szulfit-eljarassal nyert celluloztételeket keverés
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A viszkéz elGallitas és szalgyartas menete
4. abra

® xantogen. I viz

utan natrium-hidroxiddal telitik és kipréselik, kialakul
a celluléz-natrium. Az igy képzédétt anyag finomra apri-
tasa és levegén végzett érlelése utan a szén-diszulfiddal
(CS2) végzett kezeléssel alakul ki a celluléz-xantogenat,
amely hig natronligban feloldhaté. A celluloz-
xantogenat ditioszénsavas (H2COSz2) észter (R-OCS:2H),
ezt lugban oldva a celluléz morfolégiai szerkezete meg-
szlintethetd, oldott valtozatanak kicsapasaval iranyitott
alaktani képzédmény alakithatoé ki (3. abra).

A celluléz, mint szilard anyag, koézvetlentil csak
nehezen alakithaté folyékony halmazallapotiiva, ami a
szalgyartashoz alapveté fontossagu. Egyrészt nem ol-
vaszthaté (hére nem lagyul, igy émlesztésre nincs mod),
masrészt alapvetd oldészere a rézoxid-ammoniak — (réz-
tetramin)-hidroxid —, ami a réz-hidroxid vizes ammoéni-
um-hidroxidban toérténé reagalasaval képzett komplex
vegyulet. (Az 1899-t6l gyartott, a J. P. Bemberg cég altal
tovabbfejlesztett, Bemberg markanéven forgalmazott
rézoxid-mutiselyem képzése a rézoxid-ammoniakos olda-
son alapul.) Ez az oldészer draga, alkalmazasa nehéz-
kes, ezért valt sziikségessé a celluléz atmeneti kémiai
atalakitasa (celluloz-xantogenat képzés), amellyel egy-
szertien oldhaté modosulat all rendelkezésre.

A narancssarga celluléz-xantogenat natronlugos
oldasaval mézhez hasonld, viszkozus (stirin folyd)
anyag keletkezik, innen ered a viszkéz elnevezés. A fel-
oldott xantogenat oldat viszkozitasa az utéérlelés soran
elészor csokken, majd novekszik. A szalhtuzashoz a ko-
zepes viszkozitas optimalis, mert a fokozottan viszkézus
anyagbol nem lehet nagy sebességgel szalat huzni, a
talzottan hig oldat pedig alkalmatlan lenne szalképzés-
re. A megfelel6 stirtiségu légtelenitett anyagot atpréselik
a szalképz6 fejen, amely a kénsavat és valamilyen (nat-
rium-, cink-, magnézium- vagy ammonium-) szulfatot
tartalmazo kicsap6 furdé felszine alatt helyezkedik el. (A
kénsav szerepe kettds: egyrészt a celluléz-xantogenat
gyors kicsapasa, masrészt az észter-csoportok folyama-
tos hidrolizisének fenntartasa.) A szalképz6-,rézsa” ne-
mesfém 06tvozetekbdl (platina-arany, tantalfém) készuil,
mert a sav- és lugallésag, j6 megmunkalhatosag, megfe-
lel6 keménység és konnyt tisztithatosag alapkovetel-
mény. (Kezdetben tivegbdl késziilt, a leendé nyilasok he-
lyére fémhuzal-darabokat helyeztek, amiket az Uveg
megszilardulasa utan savval kioldottak.) A szalképzé
lemez apr6 nyilasain kisajtolt képzédmények koagulalva
megszilardulnak, mint hidrat-celluléz szalak. Ezen az
egyfurdés eljarason kivil kétfirdés szalképzés is is-
mert, amelynél a celluloz-xantogenat koagultatasa és a
ditioszénsavas észter hidrolizisét ktil6n mutiveletben vég-

zik (az igy eléallitott szal a normal eljarassal késztltek-
hez képest rosszabb jellemzokkel rendelkezik) (4. abra).

A szalképzo-fejbdl kilépd, megszilardult szalkote-
gekbdl Osszefogassal kabelt képeznek, amelyben 2-3
ezer szal van. Mar a szaleldallitas alatt is nyujtast vé-
geznek, részben a szubmikroszkopos szerkezet rendezé-
se és ezzel a szal szilarditasa céljabdl. Az ezt koveté mu-
veletek: semlegesités (a savfelesleg kozombositésére) és
mosas, kéntelenités (natrium-szulfiddal, vagy natrium-
szulfattal), fehérités (natrium-hipoklorittal, hidrogén-
peroxiddal, natrium-klorittal; igény szerint optikai fehé-
ritével) és avivalas (a szalak bevonasa lagyité, hajlé-
konysagot javité és elektrosztatikus feltéltédést csok-
kent6 segédanyaggal), majd szaritas (5. abra).

Amennyiben nem végtelen szalként (multifilament
vagy filamentfonal) térténik a felhasznalas, konvertalas-
sal vagott szalat gyartanak, igény szerint pamut- vagy
gyapjutipusut, a természetes szal hosszusaganak meg-
feleléen. A szalkeverékekben a gyapju helyettesitésre
hasznalt viszkozszal terjedelmességét a végleges
koagulalast megel6z6 nagyfoku nyujtassal (géondorités-
sel) érik el. A helytelentil ,murost’-nak nevezett
vagottszal-gyartasi médszert 1908-ban szabadalmaztat-
tak, nagytizemileg 1916 6ta alkalmazzak.

Tekintettel arra, hogy az optimalis viszkozitas el-
érése érdekében a celluldéz-natrium érlelése soran - a
részleges lebontdédas miatt — csékken a celluldz-
lancmolekulak polimerizaciés foka, tovabba a regenera-
lodas pillanataban celluloz-1I kristalyszerkezeti polimer
keletkezik, a természetes celluldzszalaktol (celluldz-I
kristalyszerkezet) eltéré szalasanyag képzédik. A nagyon
stabil celluzléz-1 kristalyegységben (elemi cella) 6t glt-
kéz-anhidrid lanc helyezkedik el, amelyek a szaltengely-
lyel parhuzamosak. Ebbél négy a cella sarkain, egy pe-
dig kozépen halad at. A réntgensugaras vizsgalatokkal
(a szal szerkezetében el6fordulé parhuzamos sikok fo-
kozottan visszaverik a sugarakat) mar régebben megal-
lapitottak, hogy a parhuzamos lancokat a hidroxil-
csoportok kozotti masodrendd  kotderék (hidrogén-
kotések) tartjak 6ssze (ez hidroxil-csoportok kozotti a
kisebb tavolsaggal magyarazhato). A celluléz-1I kristaly-
szerkezet monoklin (egyhajlasu), benne a molekulak
elmozdultak, 30°-kal kifordultak az adott sikbél. Igy at-
lésan uj, racspontokkal terhelt — szintén hidrogén-
kotésekkel Osszetartott — sikok jellemzik a kristalyegy-
séget. A celluloz-natrium tébb kristalymodosulata is-
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celluloz I. kristalyszerkezet
természetes cellulézszal

celluloz Il. kristalyszerkezet
regeneralt cellulézszal

A celluléz kristalyvaltozatai

6. dbra

mert, a jellemz6 valtozat tébb szerkezeti vizet tartalmaz,
igy konnyiti a celluléz-II keletkezését. Ugyanakkor a re-
generalt szal gyartasa soran létrejott celluléz-natrium az
Oblités és szaritas utan nem alakul at teljesen celluloz-II
valtozatta. Kutatasok megallapitottak, hogy amennyi-
ben az o6blités vizes alkohollal torténik, igy megnovek-
szik a celluléz-1I kristalyszerkezet képzédésének mérté-
ke (6. abra).

A szalképzés soran a masodperc téredéke alatt
megy végbe a kicsapddas (amit az adagolt s6k ugyan va-
lamennyire lassitanak), egytittal a xantogenat csoportok
helyett a cellulézra jellemzé hidroxil csoportok kialaku-
lasa (az ezek kozotti hidrogénkotések segitségével vég-
bemegy a kristalyosodas). A szilardulas a leend6 szal fe-
luletén kezdddik, igy a belsé részek még folyékony hal-
mazallapotban vannak. A csé alaku, haloként mukodo
szalpalaston folyamatos a diffundalas (kifelé a natrium-,
befelé a hidrogénionok). Az igy képzdédott kéregszeru

. ik
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A normal viszkézszal mikroszkopi képe

7. abra
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A viszk6zszal nedves szilardsaganak csokkenése jelképesen
8. abra

kulsé réteg (kdpeny) nagyobb keresztmetszetet alkot,
mint a szal végleges vastagsaga, ezért a teljes szilardu-
las soran bekovetkezé keresztmetszeti zsugorodas ko-
vetkezménye a jellegzetes csipkézettség és hossziranyu
csikozottsag (7. abra).

A hagyomanyos eljarassal eléallitott viszk6zszalak fobb
jellemzoi

A viszkoz vizfelvétele, duzzadasa nagyobb a pamu-
ténal. A szal szubmikroszkopos szerkezetébe fokozottan
behatold viz a celluléz lancmolekulakat annyira eltavo-
litja egymastol, hogy a kozéttiik fennallt masodrendi
kotéerdk lecsokkennek (8. abra). Ez a koértilmény és az
eleve alacsonyabb polimerizaciés fok okozza nedves al-
lapotban a szaraz szilardsag akar felére valé csokkené-
sét.

A kedvezétlen nedves szilardsagi tulajdonsag miatt
a fogyasztoi tajékoztatast célzo kezelési jelképsorban az
els6 piktogramot (kad, teknd) két parhuzamos vonallal
ala kell huzni. Ez a korlatozas nagyon kiméletes nedves
kezelést jelol (kisebb mechanikai terhelés a mosas so-
ran, lassu visszahutés az oblitésnél, alacsony fordulat-
szamu centrifugalas) és nem utolsé sorban a kézi mo-
sast koveté kézi facsarasos viztelenités tilalmara hivja
fel a figyelmet (9. abra).

A szal belsé felépitésével magyarazhato a viszkoz-
bol készult termékek nagyobb nedves méretvaltozasa és
gyenge gyurddésfeloldodasi képessége is.

A hagyomanyos eljarassal gyartott viszkoézszalak
atlagos polimerizacios foka 250-300, azonban a krista-
lyos térrészek rovidebbek, mint a természetes szalaké.
Igy a szalat felépité lancmolekuldk tébb kristalyos és
amorf egységen haladnak at, ezért marad szilard a kis
polimerizaciés foku valtozat (szemben pl. a pamutot fel-
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Kezelési jelképsorra példa viszkéz termék esetén

9. dbra
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A lyocell szal el6allitasa
10. abra

épité cellulozzal, amely 200 koruli polimerizacios foknal
porra esik szét).

A kozdnséges viszkozszalak készithet6k treges
szalként is, amelyek a bennuk levé levegd vagy szén-
dioxid buborékok miatt (ezek pl. a kicsapé firdébe ada-
golt alkali-karbonattal kertilnek a szalba) kis latszéla-
gos suruséguek.

A tompitott fényl (matt) szalak a szalképzé-oldatba
kevert eltéré fénytoré képességli hozzatétekkel (olajok-
kal, szervetlen pigmentekkel — féként titan-dioxiddal)
érheték el.

Az animalizalt viszkézszalat gyapjura alkalmas szi-
nezékkel (savas, fémkomplex, krompac stb.) lehet szi-
nezni a szalkeverékek esetén. Ezt néhany tomegszaza-
lékban adagolt kazein fehérje hozzatéttel érik el. Az
animalizalas egyes nitrogén-bazisok (pl. etilén-imin) be-
vitelével, vagy aminoplasztos mugyantas kezeléssel old-
hat6 meg.

Kiilonleges viszkézszalak

A kulonleges viszkozszalak (pl. nagy nedves modu-
lusu, polinéz, kord) eléallitasa soran a nagyobb szaraz-
és nedves szilardsag elérése, a rendezettség fokozasa, a
polimerizaciés fok novelése érdekében moédositott tech-
nologiat alkalmaznak. Ezek a — modal szalat biztositd —
modszerek tobb tényezd és allapotjelzé céliranyos meg-
valtozatasat foglaljak magukban:

e nagyobb atlagos polimerizaciés fok elérése az
eléérlelésnél,

e a xantogenalasi folyamatnal a reakci6 haté-
konysaganak noévelése,

e a kicsap6 furdében kisebb sav- és nagyobb
sokoncentracié alkalmazasa,

e a szalszilardulast biztosité firdé hémeérsékleté-
nek emelése igény szerint,

e a szalképzés kozbeni nyudjtasi hatasfok noévelé-
se.

Igy a médositott viszkézszalak belsé rendezettsége
fokozottabb, nagyobb a szaraz és nedves szakitéerejuk
(kisebb szakadasi nyulassal parosulva), keresztmet-
szetik a szalképzé nyilassal azonos (pl. kor alakud, a
csipkézettség a kéregréteg hianyaban elmarad).

A modal szalak (ezeket S. Tachikawa fejlesztette ki
1951-ben) csoportjaba azok vizszkézszalak sorolhatok,
amelyek legalabb 22,5 cN/tex nedves fajlagos szakito-
erével és maximum 15% szakadasi nyulassal rendel-
keznek. Az ide tartoz6 nagy nedves modulust (HWM, az
angol High Wet Modulus kifejezésbdl) szalak alig duz-

zadnak, azonban lugra érzékenyek. Eléallitasuk soran
l6z-natriumot, elmarad az érlelés és nagyobb mértékdi a
szalképzés soran alkalmazott nyujtas. A szintén modal
szalfajtahoz sorolt polinéz szalakat nagyobb viszkozita-
su oldatb6l, moédositott Osszetételll kicsap6 flrdében
huzzak. (Elnevezésik a ,polymére non synthetique”
francia kifejezésbdl ered, aminek jelentése: nem szinte-
tikus polimer.) A kézdénséges viszkézhoz képest nagyobb
szilardsag, kisebb mértékd duzzadas és kedvez6ébb lag-
gal szembeni viselkedés jellemz6 erre a szaltipusra.

Az Un. kord viszkézt gumiabroncsok vazszerkeze-
tére hasznaljak, ahol a nagy szilardsag és tartossag
alapkovetelmény. Ezt a szaltipust 90 °C-os kicsap6 fur-
dében allitjak eld, amelyben kisebb a kénsav tdménysé-
ge, ugyanakkor a s6 (natrium-szulfat és cink-szulfat)
nagyobb koncentraciéoban van jelen. A megvaltoztatott
szalképzési folyamatban a koagulaci6 meggyorsul, a re-
generalas relativ (kicsapdédashoz viszonyitott) sebessége
viszont csokken. Feltételezhet6 az is, hogy a cink-
celluléz-xantogenat Osszetételll, mintegy kutikulaszerti
(a gyapjuszal pikkelyrétegéhez hasonlo) vékony szalfelti-
leti bevonat lassitja a regeneralasi folyamatot. A szuper-
kordmuselyem gyartasanal modifikatorokat (polietilén-
glikol, ktilonbo6zé aminok) is adagolnak a kicsap6 flr-
débe. Ezek lassitjak a sav behatolasat a kialakulé szal-
ba és eldsegitik a dehidratalé hatast.

A lyocell szal

A viszkoz eldallitasa nagy energiaigénnyel és kor-
nyezetkarosité anyagok hasznalataval (natronlug, szén-
diszulfid, kénsav), tovabba ezek légtérbe kertilésével jar.
A szén-diszulfid rendkiviil mérgezé és tlzveszélyes! A
kornyezetkiméld szalgyartas és egyes hasznalati tulaj-
donsagok javitasa érdekében fejlesztették ki az 1980-as
években a lyocell szalasanyagot, amelyet 1985 o6ta gyar-
tanak és széles korben feldolgoznak. Keményfabol
(tolgyfa, nyirfa), ill. bambuszbél vagy eukaliptuszbol
nyerik a celluléz alapanyagot. A lyocell szal eléallitasa-
hoz nagy tisztasagu cellulézra van szikség, lényeges a
hemicelluléz és lignin kiséréanyagok eltavolitasa
(eléhidrolizalassal vagy szulfit eljarassal). A tiszta cellu-
16zt cellulézt N-metilmorfolin-N-oxidban (NMMO) oldjak,
az igy képzett nagymolekulaju oldatbol torténik a szal-
képzés nyujtas alkalmazasaval. Ezutdn mosas, igény
szerint fehérités, majd avivalas és szaritas kovetkezik
(10. abra).

A lyocell szal puha fogasu, a viszkoznal is jobb
nedvszivé képességli, szaraz és nedves szilardsaga
egyarant megfeleld. Az ebbdl készilt termék kevésbé
gyurdédik, mint a viszkéz alapanyagua. Kedvezd nedves-
ségfelvevd és nedvességleadd képessége a nanofibrillas
szalszerkezetbdl ered.

A kisebb viz- és energiaigényti, teljesen zart rend-
szeru eljaras soran szinte nincs karos anyagkibocsatas,
miutan az alkalmazott oldészer majdnem teljes egészé-
ben visszanyerhetd és ismételten felhasznalhato.

A regeneralt cellulézszalak szabalyos
megnevezései

A hagyomanyos eljarassal készlilt viszkozszal nem-
zetkozileg elterjedt neve annakidején a rayon lett egy az
1920-as évek kozepén meghirdetett amerikai palyazat
eredményeként (11. abra). Az elnevezés mindenképpen
a mesterséges selyem fényességére utal. Nagy valoszi-
nuséggel feltételezhetd, hogy a francia rayon — egyik je-
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Korabeli Rayon, Viszkoz reklamok

11. abra

lentése (fény)sugar — kifejezés a névado, de elképzelhetd
a sunray (napsugarhoz hasonlé fény) és a cotton (pa-
mut, mint szintén cellul6z-szal) szavakbodl képzett elne-
vezés is

A textilszalak elnevezésérdl és a textiltermékek
szalosszetételének ehhez kapcsolodo cimkézésérdl és je-
161ésérél szo6lo6, nalunk is ha-
talyos 1007/2011/EU rende-
let alapjan néhany fontos ma-
gyar nyelvil jelolés a regene-
ralt-celluléz szalasanyagokkal
kapcsolatban:

e A selyem megnevezés
csak a természetes eredet(i
selymek esetében alkalmazha-
t6, ,amelyet kizarélag a se-
lyemfonal-kibocsaté  rovarok
gubdjabdél nyernek” (igy a
mesterséges végtelen szalak
esetében szigoruan tilos az
ilyen toldalék, kivaltképpen
tiltott a muselyem kifejezés
hasznalata).

o Viszkéz megnevezés a
sviszkoz-eljarassal készult, regeneralt cellulozbél allo
végtelen és vagott szal” estében hasznalhato.

e Moddl szalmegnevezés alkalmazhato6, ha ,mo6do-
sitott viszkoz-eljarassal eléallitott, nagy szakitoszilard-
sagu és nedves modulusu regeneralt cellulozszal”-rél
van sz6 (szaraz allapotban a szakitéerd és nedvesen az
5 %-os megnyulashoz szlikséges erd képletei a 12. ab-
ran lathatok). A polinéz elnevezés nem megengedett.

e Lyocell szalként tuintetenddé fel, ha a ,szerves
oldészerrel (szerves anyagok és viz keveréke) és oldatbol
torténd szalképzési eljarassal, szarmazékok képzdédése
nélkul eldallitott regeneralt cellulézszal” képezi a textilia
nyersanyagat részben vagy egészben.

\‘

celofan csomagoléanyag

7

* % %
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Viszk6zbol elballithaté termékek
13. dbra

szakitoerd R Sa—
szabvanyos — B¢ [cN] 21,3 L
allapotban

atlagos linearis
slirGiség decitexben

[r]-

— By, [cN]20,5VT

5 % megnyulashoz
sziikséges erd
nedves allapotban

A modalszal megfelel6ségi képlete az
1007/2011/EU rendelet melléklete szerint

12. abra

Hazankban Nyergesujfalun 1941. aprilis 7-én ala-
pitottak Magyar Viscosa Rt.-t, az tizemben 1943-ban
kezd6dott meg a viszkozszal gyartas és mellette a rege-
neralt cellul6zbdl késziilt celofan és szivacs eléallitasa is
(13. abra). Az Uzem az allamositas utan Magyar
Viscosagyar néven mukodott tovabb (1993-t6]l ismét
Magyar Viscosa Rt. néven). A
viszkoz-ltizemi gépek az 1960-
as évek végére elavultak, a
termelési volumen és a gyar-
tas gazdasagossaga nem tette
lehetévé az addigi technikai
hattérnek megfelelé gyartas
folytatasat. Az 1968-73 kozot-
ti idészak termékvaltasa soran
ugyan megszint a viszkoéz-
végtelenszal, a celofan és a
szivacs gyartasa, de fejlesztet-
ték a vagott viszkozszal gyar-
tasat. 1973-ra a gyartasi ka-
pacitas megkétszerezddott.
Egy évtizedes termelés utan,
muszaki és gazdasagossagi
okok miatt 1983-ban leallitot-
tak az egyik szalképzd gépet, majd 1991. szeptember
15-én véglegesen befejezték a vagott viszkozszal eléalli-
tasat is.

nyiltcellas szivacs
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