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A varrvahurkolas a textilipar viszonylag uj, a 20.
szazad masodik felében kifejlesztett kelmeképzé eljara-
sa, amelyben a varras és kotés egy fajtajanak, a lanc-
rendszerd hurkolasnak a technikajat kombinaljak. A
varrvahurkolt kelmék gyartashoz hegyes végli tolokas
tauket alkalmaznak, amelyek — a varr6tikh6z hasonléan
— alkalmasak arra, hogy egy vagy tobb kelmeréteget
vagy fonalseregbdl alkotott anyagréteget atszarjanak, és
egyuttal arra is, hogy kialakitasuknal fogva — mint a ko-
tégépeken alkalmazott tolokas tuk — a lancrendszert
kelmeképzés technikajanak alkalmazasaval szemeket
képezzenek, amelyek az atszurt rétegeket a varrashoz
hasonléan egymashoz erdsitik [1].

A varrvahurkolt kelméknek ma elsésorban a mui-
szaki textilidk, valamint ruhadarabok meleg bélésének
gyartasaban van igen jelentds szerepe.

Mauersberger talalmanya

A varrvahurkolas eljarasat a német Heinrich
Mauersberger limbach-oberfrohnai mérnék talalta fel és
1949-ben szabadalmaztatta, ezért ez a technika kezdet-
ben (a feltalalé vezetéknevének és lakhelyének bettiibél)
»MALI”-technikaként valt ismertté és nyert alkalmazast
(tobbek kozott hazankban is az 1950-es évek végén, az
akkori Lérinci Vattagyarban, amely késébb Lérinci Tex-
tilipari Vallalat néven mtikédott tovabb). Célja az volt,
hogy a kelméket olyan nagy sebességgel allithassa eld,
mint amilyen a varras sebessége, és ami joval megha-
ladta mar akkor is a szokasos kelmeképzési eljarasok
sebességét [1, 2].

Kezdetben, az 1960-as években a Német Demokra-
tikus Koztarsasag|lban muszaki textilidk (elsésorban
torlékend6k, nemezt helyettesité anyagok stb.) mellett
ruhaanyagok is készlltek ilyen kelmébdl [3], de ezek
nem terjedtek el, nem vehették fel a versenyt a hagyo-
manyos textilipari eljarasokkal készult termékekkel. Az
azota eltelt évtizedek alatt az azonban ez a technologia —
elsésorban a muszaki textiliak és a kompozitok eléreto-
résének hatasa alatt — rendkivil sokat fejlédott. A mu-
szaki textiliak szamos felhasznalasi tertiletén ugyanis
nagyon elénydsnek mutatkozik az Gin. szendvics szerke-
zetl (,kompozit-") kelmék alkalmazasa. Ezekben a kel-
meékben kulonféle szerkezetli és tulajdonsagu kelme-
vagy szal- ill. fonalrétegeket alkalmaznak a kivant — sok
esetben térben iranyitott — tulajdonsagok elérésére, és
erre a célra a varrvahurkolassal eléallitott kelmék kiva-
léan alkalmasnak bizonyultak. Jé6l bevaltak egyes
kompozittipusok erdsitéanyagaiként is. Az ilyen termé-
kek irant egyre névekvo kereslet a gépgyarakat arra 6sz-
toénzi, hogy allandéan tokéletesitsék konstrukcidikat,
egyre Ujabb kelmetipusok eldallitasara, egyre ujabb
anyagok feldolgozasara alkalmas, egyre nagyobb telje-
sitményekre képes gépeket fejlesszenek ki [4, 5].

Meg kell emlitentink, hogy nem csak Kelet-
Németorszagban foglalkoztak ilyen elven mtikédé gépek
kifejlesztésével, hanem Csehszlovakidban és a Szovjet-
unidban is [2]. A csehszlovak gyartmanya Arachne gép
mukodési elvében és termékének jellegében a német
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Maliwatt, az Arabeva
gép pedig a Malivlies
technolégianak felelt
meg. Az Arachne gép
elvét 1949-ben Josef
Zmatlik szabadal-
maztatta és ennek
alapjan tovabbi fej-
lesztéseket is végez-
tek [13]. A szovjet VP
tipusjelt  konstruk-
ci6 szintén a
Maliwatt elvén mui-
kodott és csak a ha-
zai szUkséglet fede-
zésére szolgalt.

Ezek a gépek
azonban sokkal ke-
vésbé voltak sikere-
sek, mint német megfelel6ik.

1. abra. A varrvahurkolas elve.

1 - Tolékas tii, 2 — Lyukti,
3 4 - At/ 6sszevarrandé anyayg,
5 — Varrdofonalak

A varrvahurkolas elve

A varrvahurkolas egyesiti a tlivel-cérnaval készitett
varrast és az egymassal parhuzamosan bevezetett fona-
lakbél lancrendszerti hurkolassal eléallitott kelmeszer-
kezetet, amely egy fonalakbél, szalhalmazbdl (bunda-
bol), vagy mas technikaval készult kelmébdl allé anyag-
réteget fog kozre (1. abra).

A varrvahurkolé gépbe bevezetett anyagréteget
egymas mellett elhelyezett — és a megel6z6 ciklusban
képzett hurkolt szemeket hordozé — hegyes végli tolokas
tuk szurnak at (hasonléan ahhoz, ahogy a varrasnal a
varrotl atszurja a kelmét). Ezt kovetéen a tiik horgaba
fonalat fektetnek, majd a tiik visszahtuzédasa kozben az
elére tolodo tolokak bezarjak a horgot. Amint a tiik ki-
huzoédnak az anyagrétegb6l, a korabban rajtuk fliggd
szemek atbuknak a horogban levé fonalon és abbodl
Ujabb szemet képeznek, amely azonban egyuttal az at-
varrt anyagréteget is kozrefogja. Ha a fonalakat a tik
horgaba fekteté un. lyuktik mindig csak ugyanarra a
ture fektetik fonalukat, akkor egyenes varrat keletkezik
(mint a lancoltést [[varrogép|len), ha azonban a lyuktuk
bizonyos rendszer szerint valtakozva mas-mas tlre fek-
tetik a fonalukat, ezekbdl a fonalakbdl a lancrendszerii
hurkolassal készitett kelmékhez hasonlo szerkezet ke-
letkezik [2].

Ujabb konstrukciéju gépeken mar nem egy, hanem
két fonalfekteté lyuktisor (szaknyelven: létra) van, azaz
a varrat két egymastol figgetlen fonalrendszerbdl ala-
kithato ki, ez egyrészt diszité hatast eredményezhet,
masrészt a varrvahurkolt kelme fokozottabb megerdsi-
tését teszi lehet6vé [5].

Jelentds ktilonbség a varré- és a varrvahurkol6 gé-
pek kozott, hogy mig a varrégépen a ti zart nyilasaba
fizik a fonalat és ebbdl egy in. hurokfog6 segitségével
képeznek o6ltést, a varrvahurkol6 gépen a tGi horga nyi-
tott, csak akkor zarul be, amikor a lyuktt a fonalat mar
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2. dbra. A Maliwatt gép felépitése.
1 - Tolokas tii, 2 — A tolokdas tii zaréeleme, 3 — Lyukti,
4 - Varréfonal, 5 — Atvarrandé szdlbunda,
6 — Kész varrvahurkolt kelme

3. dbra. A Maliwatt kelme szerkezete
féltriko (cikcakk) fektetésti varréfonalakkal

4. abra. Malivlies kelme

belefektette, és a szem tovabbi segédeszkodz nélkul ala-
kul ki ebbél a fonalbol.

Varrvahurkolé eljarasok

A varrvahurkolas kulénféle szerkezeti kelmék el6-
allitasara alkalmas. Az eredeti, Mauersberger-féle tech-
nika varréfonalakat alkalmazott, de késébb ezt a tech-
nikat tovabbfejlesztették és varrofonalak nélkuli, de el-
vileg hasonlé modszereket is kifejlesztettek.

Az eredeti eljaras szerint haromféle kelmeszerkeze-
tet hozhatnak létre: tisztan fonal alapu, tisztan szal-
bunda alapu és kombinalt valtozatot [5, 6, 7].

Tisztan fonal alapu termékek

e Malimo - Kereszt- (vettilék-) iranyban fektetett,
vagy egymasra fektetett és egymast keresztez6 fonalse-
regek Osszeerdsitése varrvahurkol6 eljarassal. Ez volt
Mauersberger eredeti 6tlete, ami aztan alapjat képezte a
tovabbi fejlesztéseknek. Alkalmazasi tertiletei: elsésor-
ban térlékenddk, bar korabban ruhaanyagok készitésé-
re is felhasznaltak, kevés sikerrel.

e Malifol — Ez lényegében a Malipol eljaras alkal-
mazasa, amelynél az atvarrandé fonalsereget nem textil-
fonalak alkotjak, hanem keskeny (néhany milliméter
széles) muUanyagfolia-szalagok. Kenési alapkelmék (pl.

Multiknit kelme
5. abra

Kunit kelme

padloburkolatok), csomagoléanyagok, szirék, |[[textil
alapanyagi geomutianyagok | geotextiliak]|] készitésére al-
kalmas.

e Schusspol — Hurkos feltileth kelme készitésére
szolgalo eljaras. A kelme 3 fonalrendszerbél (vettilékfonal,
varrofonal és hurokképzé fonal) all. A gépbe kereszt-
iranyban parhuzamosan rendezett vetiilékfonalakat ve-
zetnek be, ezeket a varréfonalak a varr-vahurkolas tech-
nikajaval 0sszefliggd alapkelmévé egye-sitik, mikozben a
vettilékfonalakkal parhuzamosan egy tovabbi fonalrend-
szert vezetnek be, ebbdl alakitjak ki az 5-11 mm magas
hurkokat a kelme feltiletén (csak az egyik oldalon). Pad-
léburkol6 anyagok és karpitosanya-gok készitésére hasz-
naljak [5].

Tisztan szalbunda alapu termékek

e Malivlies — Ennél a szalbunda-megerdsité tech-
nikanal varr6fonalakat nem alkalmaznak. Tolokas ttik
helyett olyan, szakallas tiiket alkalmaznak, amelyek a
szalbundan val6é athatolasukat koévetéen visszahuzo-
daskor a bundabdl szalkdtegeket huznak ki. Ezeket a
kovetkezé mukodési ciklusban visszadltik a bundaba,
ahol igy — a lancrendszert varrégépek oltésképzéséhez
hasonl6 elvet kovetve — képzédnek o6ltések. Ily modon
alakul ki minden tinél egy varratsor, amely a kelme
egyik oldalan valik lathatéva (4. abra). Alkalmazasi te-
ruletei a Maliwattéval egyeznek meg [5, 8].

¢ Kunit — A Malivlieshez hasonléan ez a kelme is
tisztan szalbundabdl all, amelybdl a tiik szalkotegeket
huznak ki és Oltenek vissza oly moédon, hogy ezekbdl
kozben az egyik feltiletbdl kiemelkedd, pliissszerti hur-
kok képzédnek (5/a abra). Mlszérme jellegti termékek
gyartasara hasznaljak és emellett ennek tovabbi meg-
munkalasaval késztil Multiknit kelme [9, 10].

e Multiknit — Két Kunit eljarassal készult kelmét
ugy erésitenek Ossze a varrvahurkolas technikajaval,
hogy azok szalakkal boritott, hurkos feltilete egymassal
szembe, azaz bellilre essék (5/b abra). Igy a végered-
mény egy mindkét oldalon sima feltileti, de vastagsa-
gaban terjedelmes, puha termék [9, 10].

Szalbunda és fonal kombinacioja

e Maliwatt — Laza szalakbol alkotott bunda meg-
erdsitése fonalakkal, varrvahurkol6 eljarassal (2., 3. abra).
F6 alkalmazasi tertiletei: épuletek és jarmuvek hang-, hé-
és rezgésszigetelése, csomagoléanyag, butoripari tolt6-
anyag, polirozétarcsak anyaga, geotextiliak stb. Igen gyak-
ran tépett textilhulladékokbdl késziilt bundat dolgoznak
fel és hasznositanak ezzel az eljarassal.

Alapkelme és fonal kombinacioja

e Malipol - Alapkelmére (leginkabb szovetre)
varrvahurkolé eljarassal radolgozott fonalrendszer,
amelybdl a kelme egyik feltlletén hurkokat képeznek.
Ezeket utdlag vagy felvagjak (pliss vagy muszérme),
vagy hurkok formajaban meghagyjak (frottir) [2].

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXI. EVF. 2018/1 37



MUSZAKI FEJLESZTES

6. dbra. A Voltex gép felépitése.

1 - Szdlbunda, 2 - Pliissképzé platina, 3 — Bundavezetd, 4
— Tol6kas tii hegye, 5 — Pliisshurok, 6 — Alapkelme, 7 — A to-
lokdas tii zaréeleme, 8 — Tti, 9 —-Lever6 platina

e Voltex — A Voltex, vagy méas néven Polvlies elja-
ras szintén hurkos feltleti kelmék készitésére szolgal
(6. abra). Itt egy alapkelmét (altalaban szovetet) és egy
vele egyltt bevezetett bundat varrnak at/éssze, a bun-
dabol kihuzott szalakkal ugy, hogy ekdzben a bunda fe-
16li oldalon hurkokat is képeznek. Pliss bevonatu jaté-
kok, cipébélések, buitorbevonatok késziilnek beléle [5].

Ezeken kivil a gyakorlatban néhany mas
varrvahurkol6 eljarasnal is alkalmazzak azt a modszert,
hogy valamilyen alapkelmét is bevezetnek, amelyet igy
Osszedolgoznak az eredeti fonal- ill. bundaréteggel.

Iranyitott tulajdonsagu varrvahurkolt kelmék

A muszaki textilidk és ezen belul féleg a textil erd-
sitésti kompozitok irant mutatkozé fokozott érdeklédés
eredménye azoknak a varrvahurkolt kelméknek a kifej-
lesztése, amelyek valamelyik féiranyban (hosszanti, ke-
reszt- vagy atlés iranyban, vagy minden iranyban koézel
egyforma) mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Ezeket nevezik iranyitott tulajdonsaga kelméknek (an-
golul: directionally oriented structures, DOS). Eléallita-
sukra a varrvahurkol6 eljaras bizonyult nagyon alkal-
masnak [11].

¢ Monoaxialis vagy unidirekcionalis (UD) kel-
meék — Jellemz6jik, hogy csupan hossz- ill. csupan ke-
resztiranya fonalak képezik az alapot, amelyeket a
varrvahurkolé technikaval (egy varréfonal-rendszerrel)
erdsitenek Ossze. A fonalak iranyitottsagatol figgéen a
kelme vagy hossz-, vagy keresztiranyban mutatja a
megkivant mechanikai tulajdonsagokat (szakitéero,
nyulas).

e Biaxialis vagy bidirekcionalis (BD) kelmék — Itt
az alapot egymasra fektetett hossz- és keresztiranyu fo-
nalrendszerek alkotjak, amelyeket a varrvahurkolo
technikaval (egy varrofonal-rendszerrel) erésitenek egy-
mashoz. Az alap-fonalrendszerek iranyitottsaganak
megfeleléen — amennyiben a hossz- és keresztiranya fo-
nalak egyforma tulajdonsagiiak — a kelme nagyjabdl
azonos mechanikai tulajdonsagokat mutat mindkét f6-
iranyban.

¢ Multiaxidlis vagy multidirekcionalis (MD)
kelmék — Az alapot egymasra fektetett hossz-, kereszt-
és mindkét iranyban atlés iranyu fonalrendszerek (6sz-
szesen tehat 4 fonalrendszer) képezik, amelyeket itt is
egy varréfonal-rendszerrel erésitenek egymashoz a
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7. abra. Multiaxidlis kelme képzése
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8. dbra. Multiaxidlis kelme

varrvahurkolas technikajaval. Az atlos elhelyezkedésu,
X alakban fektetett fonalrendszerek szoge valtoztathatd
(a hossziranyhoz képest tobbnyire +45° ill. —45°, de ez
nem torvényszeru), attol figgéen, hogy milyen iranyu
igénybevételnek kell megfelelnitik (7., 8. abra).

o Kompozit kelmék - Ezek olyan iranyitott tu-
lajdonsagu kelmék, amelyekben az egymasra fektetett
fonalrendszerek ala még egy — altalaban nemszétt —
kelmét is helyeznek és valamennyi réteget egytitt erési-
tik Ossze egy varréfonal-rendszerrel, varrvahurkolo
technikaval. Az alkalmazott fonalrendszerek kulénb6z6
iranyitottsaguak lehetnek. (Itt a ,kompozit” elnevezés
arra utal, hogy ktlénbozé tulajdonsagu anyagokat — fo-
nalrendszereket ill. nemsz6tt kelmét — tarsitanak; nem
tévesztendd Ossze a ,kompozit anyagokkal” vagy a kom-
pozit erésité textiliakkal.)

Alkalmazasi teriiletek

A kilénbo6z6 tipusu varrvahurkolt kelmék alkalma-
zasi tertilete rendkivil széles. Leginkabb a muiszaki tex-
tiliak korében hasznalatosak (szigeteléanyagok, butor-
ipari alkalmazasok, laminalasi alapkelmék stb.), kiilo-
nosen nagy felhasznalé a jarmuipar, de egyes fajtaik a
ruhaiparban is alkalmazasra talalnak, féleg meleg bélé-
sek készitésére. A muszaki textiliakon beldl kiilénoés je-
lentésége van a varrvahurkolé technikaval készult
kompozit erdsité anyagoknak [5].

A varrvahurkolt kelmék a felhasznalasi céltol flig-
gben a legktilénb6zdébb anyagokbdl és a legktilonbozébb
tertleti stiriségben késziilhetnek. Kevésbé igényes fel-
hasznalasi célokra a kartolassal eléallitott szalbundat
kuilonféle feltépett hulladékanyagokbol is készithetik,
ami mind a koltségek, mind a hulladékhasznositas
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(kérnyezetvédelem) szempontjabol kedvezé. Az utobbi
években nagyon gyakori az tivegszalakbo6l vagy szénsza-
lakbol készult szalbunda alkalmazasa a varrvahurkolt
kelmék gyartasaban. Varréfonal gyanant is a legktilén-
félebb nyersanyagu fonalak hasznalhatok. A nyers-
anyagvalasztasnak ez a szabadsaga lehetévé teszi, hogy

nagyon kulénb6zé tulajdonsagu termékeket allithassa-
nak el6 ezzel az eljarassal. Az elérhet6 tertileti stirtiség a
60-1600 g/m?2 tartomanyban lehet. A korszerQ
varrvahurkold gépek szélessége akar a 6 métert, telje-
sitménye akar az 1800 m?2/6rat is elérheti.

A varrvahurkolt kelmék f6 alkalmazasi teriiletei

Maliwatt | Malivlies

Malimo

Iranyitott
tulajdonsdagu
kelmék

Kompozit

Multiknit kelmék

Malipol | Kunit

Autokarpitozas

Bérdiszmuipari alkalma-
zasok

Butorkarpitozas

Cip6bélés

Csomagoléanyag

Dekoraciés anyagok

Geotextiliak

Gyogyaszati, egészség-
ugyi, higiéniai készitmé-
nyek

Ho- és hangszigetelés

Lakas- és haztartasi
textiliak

Laminalasi alapkelme

Matractoltés

Padloburkolat

Pelenkak

Pluss jatékok

Ruhabélés

Sportpalya-bevonat

Szényeg hatoldal

Szuarék

Textil erésitésti kompo-
zitok

Tépdbzar bolyhos része

Textiltapéta

Tisztitokend 6k

Tomitések, szigetelések
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