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Bevezetés

A gépi fonalgyartast kovetéen kozel 150 évig nem
volt lehetéség a  fonaltulajdonsagok  objektiv
vizsgalatara, értékelésére. A fonalfeldolgozas
tapasztaibol kiindulva azonban ismert volt, hogy a
fonalhibak, kiiléndésen a vastag helyek a legf6ébb okozo6i
a feldolgozasi zavaroknak, a fonalszakadasoknak, a
kelmehibaknak. Emiatt a fonalvastagodasi helyek
eltavolitasara a manualis csévélégépeket korabban is
mar mechanikus fonaltisztitoval szerelték fel (1. abra). A
fonalak elektronikus vizsgalatat az USTER cég 1948-
ban kezdte el, amit a csévélégépekre felszerelt elektro-
nikus on-line tisztitok kovettek.

Mechanikus fonaltisztito elve

1. abra

A fonalhibak okozta fonalszakadasok koltsége a
kulonbo6zé technolégiai 1épcsékon lényegesen eltérd,
emiatt a fonalhibak eltavolitasat a keresztcsévéld gépe-
ken célszerti végezni. Az 1960-as évekre Kkifejlesztették
az automata csévélégépeket, majd az Osszefonasos fo-
nalegyesitést (splicer), ezaltal a fonalvégek egyesitése ki-
valé mindségben, automatikusan, gazdasagosan megva-
lésithato (2. abra).

A textiliak és igy a fonalak tulajdonsagaival szem-
ben tamasztott elvarasok egyre szigorubbak. A nagyobb
feldolgozasi sebességek, a megnovekedett igénybevéte-
lek, a hatékony feldolgozas sziikségessé teszi a fonaltu-
lajdonsagok javitasat, az egyenlétlenségek csokkentését.

Kilonbozé technoldgidkban kilonbozé fonalak,
cikkek gyartasakor a fonalszakadasi kdltségek
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3. dbra

Az elmult 70 évben az USTER cég mélyrehaté munkala-
tainak koszonhetbéen, az elektronika nyUjtotta lehetésé-
gekkel élve, mara a vilagon gyartott fonalak mindegyikét
ellendrzik, a fonalak durva hibait eltavolitjak, a fonaltu-
lajdonsagokat megvizsgaljak, objektiven értékelik.

Az USTER fonalvizsgalatok

A font fonalak egyenlétlensége fizikai, technolégiai
torvényszertiség, megszlntetése nem lehetséges, de
csOkkentése elengedhetetlen. A nyujtomi zénaban a
szalak — ktilonosen a rovidebb szalak — tokéletes mozga-
sa nem megvalosithaté. A fonalat alkot6é szalak finom-
saga, az adott keresztmetszetben levé elemiszal-szam is
eltérd, ami a tébmeg- és atmérd eltérését okozza. Az elké-
szult font fonalat emiatt elektronikus, kapacitiv vagy
fotoelektronikus érzékelén atvezetve a tomeg vagy az
atmérd eltérésével aranyos elektronikus jelbél a fonal-
egyenl6tlenség meghatarozhato (az érzékelében levd mé-
rési hossz meghatarozott) (3. abra).

A fonalgyartas soran el6irt finomsaga fonal készi-
tése a cél, az elektronikus jel kozépértéke (az atlagos fi-
nomsag) megallapithaté. A kozépértéktél valo eltérés, az
abszolut értékek atlagértékhez viszonyitott értéke, a li-
nearis eltérés (U), vagy a négyzetes eltérés, a variacios
kofficiens (CV) meghatarozhato (4. abra).

A szoérasok (U%, CV%) diszkrét értékre, pl. fonal-
szakitd erd, szakadasi nyulas, vagy folyamatos jelre (fo-
nal tdmeg-atmérd-valtozasa) szamithaté. A fenti értéke-
ket a mai fonalvizsgalé berendezések automatikusa ki-
szamitjak (5. abra).

Ezeket az egyenl6tlenségi mutatokkal (U%, CV%)

Atlagérték meghatarozasa,
U és CV egyenl&tlenségi mutatok definialasa
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Linearis eltérés (U%) és a négyzetes széras (CV%)
meghatarozasa diszkrét értékek és folyamatos jel estén
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5. dbra

egy adott fonal (alapanyag, finomsag, fonasi technolé-
gia) jol jellemezhetd, a ktiléonb6zé fonalak feldolgozhatoé-
saga, a kelmék minésége elére megitélhetd.

Az egyenlétlenség hatasai

A szorast az al-
kot6é elemek szama-
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gyobb a durvabb fo-
nalakénal (6. abra).

Az atlagos szakitoeré és az atlagos igénybevétel is-
merete még nem ad kellé informaciét a fonal feldolgoz-
hatosagarol. A szakitéerdk, a nyulasok és az igénybevé-
teli eré6k széorasa ugyancsak donté hatasu. A fonalsza-
kadas akkor kovetkezik be, ha a fonal gyenge szakasza-
ban az igénybevételi er6cstucs eléri a szakitéer6t. Na-
gyobb szoras esetén a gyenge fonalszilardsagi értékek
eléfordulasa is nagyobb, mig a nagy igénybevételi eré-
csucsok gyakorisaga is novekszik, ami a fonalszakadas
valoszintiségét megnoveli (7. abra).

A valdszinliségi szamitasok adatait felhasznalva az

A fonalszakitd er6 és szovésnél fellépb
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7. abra
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8. dbra
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9. dbra

atlagos fonaleré és a szoras (CV%) ismeretében megha-
tarozhat6 a kiléonb6zé %-hoz tartozé fonalszilardsag al-
sO értéke, s adott szakitasi érték kozil az also érték tar-
tomanyba esé szakadasok szama (8. abra). Példaul 16
tex (Nm 61, Nap 36) finomsagu féstilt pamutfonal esetén
5% also hatarértékre (F, = ¥ = 283 cN és F, o = CV% =
8,3):

F . =x(1-0,0165 CV%) = 250 cN.
min

Altaldban elsésorban a nagyon ritkan eléforduld,
nagyon kis fonalszilardsagi és nyulasi értékek felelések
a fonalszakadasokért. Ezért a fonaltételek szilardsagi
jellemz6i — ktilonoés tekintettel a gyenge helyek eléfordu-
lasara — nagyszamu szakito vizsgalatbol (100 000 szaki-
tas) hatarozhato meg.

A 9. abra két kulonbozé tételbdl szarmazéd 15 tex-
es fésult pamutfonal szakitévizsgalati eredményeit tar-
talmazza. Lathaté, hogy a fonaltételek mechanikai jel-
lemzéiben, szorasaban szamottevé a kulonbség, ami
varhatéan a feldolgozasra is déntéen befolyasti. Fonal-
vasarlasnal ne csak ,a felszines kulsé adatokra” figyel-
junk, hanem a mélyebbre mutaté mérési adatok fontos-
saga is donté.

A véletlen-
szerd hibakon
tulmenden a peri-
odikus hibak fel-
tarasa is nagy je-
lent6ségu. A peri-
odikus hibat, a
fekete tablara te-
kercselt fonalké-
pen lathaté moa-
ré hatast korab-
ban is kimutat-
tak, ismerték (10.
abra).

Az elektronikus érzékelékkel a hiba hullamhossza
a spektrogammon megjelenithetd, ez alapjan a techno-
logiai folyamat ismeretében a hiba keletkezési helye
megallapithaté (11. abra).

A fonalakkal szemben tamasztott igények néveke-
désével, az elektronika biztositotta lehetdségeket ki-

Periodic fault in yarn on a taper board

10. dbra
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Difference between strictly-periodic faults
and nearly periodic faults
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11. abra

Kilonboz6 fonalak fotd képe

12. abra

hasznalva mara a fonalérzékeléket a szérosségre és az
idegen szal eltavolitasra is kiegészitették. A fonal ebben
az esetben optikai fénnyel vagy lézerrel érzékelik (12.
abra).

Fonalhibak osztalyozasa, hibak eltavolitasa

Egy adott fonalban levé hibak objektiv meghataro-
zasara, a zavaro, a kivagandé hibak tartomanyanak ki-
jelolésére az un. Classimat fonalhiba osztalyozé beren-
dezést az USTER 1968-ra fejlesztette ki. A vizsgalandé
nagyobb fonaltételt a fonalérzékelékoén atvezetik, a fona-
lak hibajelét keresztmetszeti tomegnoévekedés és hiba-
hossz alapjan 4x4=16 hibacsoportba besorolva szam-
szerusitve, 100 000 m-re fajlagositva meghatarozzak. Az
els6 Classimat késziilék csak a fonalvastagodasokat ér-
tékelte, a késébbiekben a vékony hellyel, idegenszal tar-
talommal és a szOérosség osztalyozassal is kiegészitették
(13. abra).

Az egyes hibacsoportok képének megjelenitése se-
gitséget ad a tisztitasi hatar megitéléséhez, a kivagando
hibak kijeloléséhez (14. abra).

A fonodaban a hibas csévéléhelyek idébeni rovid

Lot/ Partie/ Los
Test Results otion Ne 8—15

- C
Priifprotokoll Baumwolle  Nm 1225
Compte-Rendu Caton Tex  40-T5

13. abra
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14. abra

megallapitasa, folyamatos figyelése a fondgép és a csé-
vélégép Osszekapcsolasaval az Un. Caddy rendszerrel
valosithaté meg. Az automatikus cséveleszedével le-
emelt, sorrendbe érkez6 fonécsévék hordozoit elektroni-

IAutoconerX5\VlVerbund/mitdRingspinn

kus azonositéval megjelolik, ezaltal a keresztcsévélés
soran a kiugré hibatartalmu fonécsévék gyartasi pozici-
6ja roviddel a fondcséve elkésziilte utan megallapithato
(15. abra).

USTER statisztika

A mechanikai jellemzdék ismerete (atlagos szakito-
erd, atlagos nyulas, azok CV% értéke) alapjan 6nmaga-
ban egy fonaltétel mindsége nem jellemezheté. Ha azon-
ban a kilénbo6zé gyartok altal az azonos paraméterd fo-
nalak mechanikai tulajdonsagainak vizsgalati adatai
rendelkezésre allnak, ez j6 6sszehasonlitasi alap. Emiatt
az USTER az egész vilagra kiterjedéen a fonodaktél be-
kért mintakat megvizsgalta és ez alapjan 6sszeallitotta
az USTER statisztika diagramokat. A CV% érték alapjan
a diagrambdl kiolvashaté, hogy egy adott fonoda hol he-
lyezkedik el a mindségi versenyben. Az alacsony, pl. 5%

USTER® STATISTICS graph

Variacios koefficiens

Coefficient of variation of mass CV_[%]

16. abra
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CV% érték azt jelenti, hogy a fonoda a legjobb fonodak
5%-o0s tartomanyaba tartozik (16. abra).

Osszefoglalas

Az elmult tébb mint fél évszazadban a keresztcsé-
vélés az elektronika (fonaltisztito, fonalfeszités, cséve-
szerkezet kialakitasa), a technolégia fejlesztése (splicer,
fonogép-csévélogép Osszekapcsolasa), az automatikus
fonalvég-egyesités révén mindéségi valtozas koévetkezett
be. A zavaré fonalhibak eltavolitasaval a mar elkészult
fonalak mechanikai, feldolgozhatosagi tulajdonsagai, a
minéség javithato.

A jo és egyre kivalobb mindségl fonalak gyartasa a
mai fejlett technolégiaval is nagy kihivas. Ehhez elen-
gedhetetlen a fonalparaméterek vizsgalata, a tulajdon-
sagok értékelése, a fonalhibak mérséklése. A fonal mi-
néségének magas szinten tartasa fonalparaméterek al-
lando figyelésével és a szikséges beavatkozasokkal ér-
heté el. A hatékony textilgyartashoz a technolédgiai

anyag- és energiaaramlason tilmenden a fonalminéség-
re vonatkoz6 informacidaramlas is elengedhetetlen, a
fonalgyart6 és a felhasznalo részérdl egyarant. A szovo-
de vagy a kotéde felhasznaloként a fonalszakadas min-
den hataron tali csékkentésében és az arukép javitasa-
ban érdekelt. Ehhez a magas szintli fonalgyartason
tilmenden a fonaltisztitas, a kivalé mindségli splicer
fonalegyesités és a feldolgozasi kérnyezet (klima, tiszti-
tas) is elengedhetetlen.
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