MUSZAKI FEJLESZTES

Az irezés és az irtelenités fejlodése

Kutasi Csaba
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In memoriam dr. Ramaszéder Kdaroly (1925-1997) vegyészmér-
nék, aki nemzetkézileg elismert irezéstechnoldgiai szaktekintély,
és aktiv idészakaban a Magyar Textiltechnika folyéirat az egyik
legtermékenyebb szakcikk iréja volt.
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A lancfonalak szovés kozbeni mechanikai
igénybevételét csokkentd irezéanyag ragasztoképes-
ségével kiegészité szilardsagot biztosit a fonalak-
nak, és azaltal, hogy bevonatot képez rajtuk, csok-
kenti a szovés szerszamainal fellépo surlodast. Erre
a célra a keményit6 és szarmazékai régota megfelel6
természetes polimerek, azonban az idékézben kifej-
lesztett szintetikus irez6anyagok kedvez6bb és szé-
leskorii alkalmazasi feltételeket biztositanak. A
technikai fejlesztések eredményeként a lancfonalak
irezéssel egybekotott szinezése is megoldhaté. A
nyerskelmék hatékony irtelenitése meghatarozo
fontossagi, azonban a novényi polimer iranyag elta-
volitasahoz kémiai lebontas sziikséges. Ezzel szem-
ben a szintetikus irezészerek dontéen vizes duz-
zasztas utan kimoshatova valnak, s6t lehetéség nyi-
lik az iranyag kornyezetkiméloé és gazdasagos visz-
szanyerésére és jrahasznositasara is.

SA textilikészités az irezésnél kezd6dik” — egyes tex-
tilkikészité szakemberek megfogalmazasa szerint, an-
nak ellenére, hogy koézismerten egy szoévésel6készitési
muveletrél van sz6. A szévésnél meghatarozé szerepe
van a lancfonalakat kimélé irez6anyagnak, viszont tokeé-
letes eltavolitasa a kikészitési muveletek minéségmeg-
val6sitoé végrehajtasanak alapkritériuma. Ezért lényeges
a szovo és kikészité szakemberek szoros egytttmukodé-
se, amely a kornyezetszennyezés meérséklésében, az
energiagazdalkodasban, a komplex koltségcsokkentés-
ben egyarant megnyilvanul.

Szovés koézben a lancfonalakat ismétlédé huzo,
hajlité, nyiré és koptatd igénybevételek érik. Féként a
szOvés szerszamaival (lamellak, nyuUstok, bordafogak)
val6 surlédas jelenti a nagy mechanikai terhelést. Védo,
ragaszté6  anyag  felvitele nélkill a  rovidebb
elemiszalakbél allo, aranylag kis sodrattal kialakitott
fonalakbél ezért konnyen kihtzédhatnak a kiallo sza-
lak, igy megbomlik a fonalszerkezet, cstkken a ke-
resztmetszet, majd végtil bekovetkezik a szakadas.

Az irezéssel a fonaltestbe és a fellletre juttatott
nagymolekulaju anyag a fonalon bellili szalakat ragasz-
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Az irezés hatasa a fonalszerkezetre
1. édbra

— irezendd fonalfajtak — nem irezendd fonalfajtak

— egyagu font fonal | | cérna lanc kdzepes és kis
szovetslrliséghez

[ sedeatian;flamentfonal 5 dtex-nél nagyobb finomsagu

|| multifilament > 250/m sodrattal
LU filament fonalak
10-30; 70-100/m véddsodrattal - monofilament

cérna lanc nagy — durva fonal 1000 dtex felett

szovetslrliséghez
— kreppfonal

|_ terjedelmesitett filamentfonalak

200 dtex-ig, < 250/sodrat — kotbipari fonal

Az irezés szilkségessége kelmeképzéshez
2. abra

tassal szilarditja, a feltileten eléfordulé kiallé szalvége-
ket leragasztja. Igy a fonal feltileti sturlédasi tényezéje
csokken, kopasallosaga és szilardsaga megnd. A kisérle-
ti eredmények szerint a kopasi ellenallas 3-4-szerese az
irezetlen fonalénak (1. sz. abra).

A kedvez6 irezé hatas feltétele:

e az irezbanyag megfeleléen hatoljon be a fonal
makrostruktarajaba,

e a szomszédos szalakat kelléen ragassza 0ssze,

e a fonaltest feliletén a fonal rugalmassagat
megkozelité rugalmas bevonat alakuljon ki.

Ezeket a képességeket adhézios és kohézios eréha-
tasok egylttesen valositjak meg. A behatold irezéanyag
hatasara a szalak kozott kohéziés kapcsolatok jonnek
létre, amelyeket a fonal nyersanyaga, fajtaja, sodrata, a
szalak feluileti tulajdonsagai, iveltsége és modalis hossza
(a legnagyobb gyakorisagli hosszcsoport kozépértéke)
befolyasol. A mindenképpen irezendd fonalak fajtait, va-
lamint az olyan fonalféleségeket, amelyeket szerkezettk,
finomsaguk és felhasznalasi tertiletik stb. alapjan nem
kell irezni, a 2. abran foglaltuk 6ssze.

Az irfilm (irez6anyag-bevonati réteg) tapadé képes-
sége az elemiszalak és az irezéanyag kozotti adhézios
kapcsolattol fligg, amit fizikai és kémiai tényezok egytit-
tesen befolyasolnak. Nagyon fontos, hogy a kialakult
irfilm nyulasi, kifaradasi jellemz6i a fonaléval kozel
egyezzenek, mert a bevonat letéredezés nélkuli folyama-
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telitéssel lanchenger

az irezégép elvi felépitése

a lancfonalak - a lancfonalak
irezés elétt irezés utan
Az irezés elve és hatasa jelképesen

3. dbra
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vizben oldédjon |___| ne csak egy fonaltipusra ‘

legyen alkalmas

viszkozitasa ne valtozzon —

|| megfeleléen behatoljon a ‘
fonal belsejébe |

folyékonyan kis-, szarazon

nagy tagasaiokepesseg a fonal rugalmassagaval

egyezd filmet képezzen

semleges kémhatas — ]
kikészitésnél kénnyii
eltavolithatésag

ne legyen habzasi hajlam —

komplexen gazdasagos ‘

jo tapadé képesség — hasznalat

Az irez6anyaggal kapcsolatos kovetelmények
4. abra

tossaga alapvet6 kritérium (3. abra).
tott és optimalisan Osszeallitott irezéflirdé egyenletes
felvitele, a szaritott fonalak szétvalasztasa és felhenger-
lése jelenti.

Az irezéanyaggal szemben szamos — déntéen kémi-
ai technolégiai — kévetelményt tamasztanak (4. abra).

Az irezofilird6 osszetétele

Az irezéfurdd altalaban vizes kolloidrendszer,
amelynek készitéséhez legfeljebb 14 német keménységi
foku (réviditve: nk®) vizet szabad hasznalni. (1 nk°-os az
a viz, amelynek 1 literében 10 mg kalcium-oxiddal
egyenérték(l kalcium-, magnéziumsé - kalcium- ill.
magnézium-hidrokarbonat, -klorid, vagy -szulfat — van
feloldva.) A fardé f6bb Osszetevéi a vizen kiviil:

e nagymolekulaju anyag (természetes — novényi
vagy allati — eredet(i, vagy mesterséges polimer),

e kend, antisztatizald, ill. sztikség szerint feltaro
képességl hozzatét,

e nedvszivast biztosit6é segédanyag,

e tartositészer (természetes eredettl irezéanyagok
esetén).

A természetes eredetii és természetes alapu
irez6anyagok

Az egyik legelterjedtebb noévényi eredetl irezé-
anyagnak hosszu ideig kizarélag a kiilonb6zé keményi-
t6félék szamitottak. Ez a nagymolekulaju anyag
poliszacharid, a-D-glikéz molekulakbol épul fel (a cel-
lulézhoz, amely B-D-glikéz hasonlé szerkezeti, eltérést
a glukozidos hirdoxil-csoportok térallasa jelent). Kétféle
makromolekula épiti fel, az egyik a 60-600 polimeriza-
ci6 fokul amiléz lancmolekula, a masik 600-6000 poli-
merizacié fokui amilopektin gémb-polimer. Utébbiban tiz
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A keményitét felépité polimerek

5. dbra
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glikozegységenként 15-20 glikoézanhidridbél feléptild
elagazasok fordulnak eld.

A nyiltlanct amiléz forré vizben kolloidot képez, ez
a csirizesedés. Ez friss allapotban nagyon viszkozus, ki-
hulés és hosszabb allas utan a vizvesztés miatt krista-
lyosodik, merevedik, szétmorzsolhatova valik. Ez a nem
megfordithaté folyamat a szinerézis, ami nem akada-
lyozhaté6 meg, csak késleltethetd (pl.piridinnel, formal-
dehiddel vagy masnévényi eredeti nagymolekulaju
anyaggal). Az elagaz6 lancu amilopektin eredeti térfoga-
tanak tobbszorosére megduzzad, csirizesedése csak tul-
nyomasos fézésnél (120-140 °C-on) kovetkezik be (5.
abra).

Textilipari célokra (az irezés mellett nyomoipari sti-
ritbnek és appretaléoanyagnak) féként buiza-, kukorica-
és burgonyakeményitét (ritkdbban rizskeményitét)
hasznalnak. Ezek szemcseméretben, a kiséréanyagként
jelenlevd foszforsav mennyiségében, a csirizesedési hoé-
mérsékletben és az amil6z/amilopektin aranyban ku-
l6nbéznek egymastol.

A kemeényit$ feltarasaval az amil6z- és amilopektin
lancok révidiilnek, igy a polimerizaciéfok csékken. Ez
elérheté mechanikai beavatkozasokkal, valamint f6zés-
sel, ill. ktlénbo6z6 vegyi feltaré anyagokkal. Fézés és ve-
gyi feltaras nélktli mechanikai modszer soran a vizes
keményité szuszpenziot sziik kever6zéonan préselik at, a
fellép6é nagy nyiréerék a keményitérészecskék 6sszezu-
zasaval, ill. az 6rvénylés aprité6 hatasaval csokkentik a
felépité lancmolekulak meéretét. A fézés alkalmaval a
keményité vizes szuszpenzidjat melegitik, elészdér duz-
zadas, majd tovabbi hémérsékletemeléssel a keményit6-
részecskék felpattanasa kovetkezik be (kialakul a nagy
viszkozitasu csiriz). A vegyi — pl. oxidativ — feltarasnal
szamolni kell a lebontassal jar6 keményitékarosodassal
(nemcsak a keményitdszemcse roncsolédik, hanem
egyes molekulak is karosodnak). Tovabba tgyelni kell
arra, hogy a fokozott viszkozitas cstkkenéssel a ragasz-
toképesség romlasa ne kovetkezzen be.

Elterjedtek a segédanyaggyartok altal — hével vagy
oxidacioval — feltart keményitéféleségek is, amelyek for-
r6 vizben kozvetlentil oldhatdk, irtelenités soran kony-
nyen eltavolithatok. A keményit6-észterek és -éterek a
kémiai modositas meértékétél flggden tobbé-kevésbé
vizben old6édnak.

Az irezés soran a lancfonalakra felvitt keményitd
részben hidrogénkotésekkel 1étesit kapcsolatot a cellu-
l6z-lancmolekula alkoholos hidroxil-csoportjaival. Az
elemiszalakat és fonaltestet bevon6é keményitéfilm az
amil6z és az amilopektin molekulak kozotti hidrogénhi-
dak eredményeként jon létre.

A természetes alapu, vizoldhaté irezéanyagok jel-
legzetes képvisel6je a karboxi-metil-celluléz (CMC). Mes-
terséges szalakbol készult fonalakon koézvetlentl, pa-
mutfonalakon csak keményité kombinalasaval (a film-
képzés elésegitésére) alkalmazhatok.

A fehérje alapu irezéanyagok (pl. enyv) mar régota
hattérbe szorultak, mert tulajdonsagaik beallitasa ne-
hézkes.

A mestereséges, kiemelten a poliakrilat tipusu
irez6anyagok jellemzoi

A szintetikus irezéanyagok megjelenését a mu-
anyagkémia és a mulanyagipar fejlédése tette lehetévé.
Ezek kielégitik a korszerti irezéanyagokkal szembeni
kovetelményeket, amelyek

e altalanos alkalmazhatésag,
fliggetlentl,

szovégéptipustol
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A poliakrilat tipusu irez6anyag szerkezete
6. dbra

e javulo szovési hatékonysag és optimalis szovet-
mindség,

e minél tobbféle szalasanyagbodl késztilt fonalakon
val6 alkalmazhatésag, gazdasagos hasznalat,

e konnyu eltavolithatésag a kikészités soran,

o csekély szennyvizterhelés az irtelenitésnél.

Ezeknek az elvarasoknak megfelelnek a poli-vinil-
alkohol és poliakrilat, esetenként poliészter alapu szin-
tetikus irez6é anyagok, amelyeket dontéen olyan segéd-
anyaggyartok fejlesztettek ki, amelyek szovésel6készito-
és kikészitészereket egyarant eléallitanak.

A poli-vinil-alkoholt polivinil-acetatbol allitjak eld
az észtervegylilet megbontasaval. Igy kivalé filmképzé
tulajdonsagu, kuilonb6z6 viszkozitasti polimerek kombi-
nalasaval optimalis irezészer nyerheté. A Kkis
viszkozitasui valtozat behatol a fonatestbe, a nagy
viszkozitasu szivéos hartyat képez annak feltiletén.

A poliakrilatot felépit6 monomerek egyedi fizikai-
kémiai tulajdonsagai alapjan lehet kialakitani a megfe-
lel¢ irezészert. Az akrilsav tartalom névekedésével na-
gyobb a ragasztoképesség, egyuttal konnyebb a kimos-
hatésag (utébbit az akrilsav alkali- és ammoniumsoéi se-
gitik eld). A metakrilsav hatasa részben hasonléan el6-
ny0s, azonban kisebb lesz az irezéfilm rugalmassaga,
igy a szovésnél fokozott a porképzdédés. Az akril-nitril és
akril-amid noéveli az irezé6furdé viszkozitasat, tovabba a
kikészitd Uzemben eléfordulé esetleges nehézfém-
ionokra és a kemény vizre nem érzékeny. A ktilonb6zé
akrilat-szarmazékok polimerben valé megjelenésével a
segédanyag fizikai-kémiai jellemz6i céliranyosan alakit-
hatok, ugyanakkor a polimerizaciés folyamat részletei-
nek (polimerizaciés fok, a polimer egységessége, mole-
kulatomeg megoszlas) valtoztatasaval az azonos 6sszeté-
telti poliakrilat termék tulajdonsagai igény szerint mo-
dosithatok (6. abra).

A poliakrilat-alapu irezéanyagok elterjedéséhez je-
lentésen hozzajarult

e a szintetikus
mértékl felhasznalasa,

e az Uj, nagytermelékenységli fonasi eljarasok el-
terjedése,

e a vetélénélkili Gjrendszerti szovégépek térhodi-
tasa,

e a szodvlcsarnokok nagyobb relativ légnedvessé-
gl terében val6 alkalmazhatosag,

e az alkalmas irezdszerek kikészitélizemi vissza-
nyerhetésége, Gjrafelhasaznalasa.

szalasanyagok megnovekedett

Az irezés gépi eszkozei

7
William Radcliffe
(1761 - 1842)

Az elso irezégép és alkotdja
7. abra

Az irezés hosszu ideig kézi munkaval jaro, iddigé-
nyes muvelet volt. A lancfonalak irezését a 19. szazad-
ban gépesitették, Az erre vonatkozé talalmany William
Rad(cliffe nevéhez flizédik (7. abra), akit ebben Thomas
Johnson segitett. A szerény csaladbo6l szarmazo
Radcliffe apjatol sajatitott el fonassal és szdvéssel kap-
csolatos ismereteket. 1785-ben James Hargreaves altal
kifejlesztett fonogépeket vett, majd 1789-ben beinditott
egy nagy pamutszévé gyarat az Egyesult Kiralysagbeli
Mellorban).

Az irez6gépek tobb feladatot latnak el:

e az el6henger-allvanyra felhelyezett felvetéhenge-
rekrdl az irezend6 fonalak lefejtése és egyesitése,

e az irez6teknében a fonalak telitése és meghata-
rozott firdéfelvitel érdekében préselés hengerek kozott,

e a szaritoberendezésen vezetett fonalak viztar-
talmanak eltavolitasa gyorsitott parolgasi folyamattal,

e a szaritott fonalak szétvalasztasa, rendezése,
majd feltekercselése a lanchengerre (8. abra).

Az el6henger-allvany kialakitasa a felvetési modok-
tol figg. A szalagfelvetésnél — amit gyapju-, selyem- és
szines pamutlancfonalaknal alkalmaznak — egy hengert
hasznalnak, igy ennek elhelyezése és a lefejt6dé fonalak
fékezése a feladat. A pamutiparban elterjedt
eléhengeres felvetés soran a kisebb fonalstirtiséggel fel-
hengerelt fonalak el6hengereit kell elhelyezni (vizszinte-
sen vagy fliggbélegesen) és fékezésiiket megoldani. Na-
gyon lényeges az el6hengerek egyenletes fékezése, a
nyulaskulonbségek elkertilése, amit ktilonb6z6 mecha-
nikus, pneumatikus vagy elektromos eszk6zok biztosi-
tanak.

Az 50-60 liter UGrtartalmu, altalaban indirekt fité-
su irezéteknében meritéhengerekkel oldjak meg a fona-
lak irezéflrdével valé telitését, majd a
facsaréhengerparral kipréselik fonalb6l a szalak altal
kozbezart levegét és a feleslegben levd irmassza eltavoli-

Irez6gép
8. dbra
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Példa az irez6teknére
9. dbra

tasaval beallitjak az optimalis irezéanyag-tartalmat. Az
irezéanyag tarolétartalyban levé torzsfiirdéje nagyobb

tikus nyomas elvén mtikodd szerkezet érzékeli. Ismert a
tobbteknés megoldas is, ahol a telitéegységek kozott
szaritodobot alkalmaznak. Ez féleg az el6nytelen
irezéanyag felvétellel rendelkez6 szintetikus fonalak ire-
zésekor hasznos, de kilénb6z6 finomsagu és alapanya-
gu fonalak egytttes irezése soran is elényos (9. abra).

A szaritoberendezések feladata a vizes alapu
iranyaggal telitett-kifacsart fonalak kapillaris viztartal-
manak eltavolitasa gyorsitott parologtatasi folyamattal.
A celluléz alapu (pl. pamut-, viszkoz- stb.) szalakbol keé-
szult fonalakban sajat témegiik 90-110 %-at, a celluloz-
acetatok 60-70 %-at, a szintetikus szalak 40-60 %-at
teszi ki a viz.

Tobbféle modszerrel mukoédé szaritéegységek is-
mertek.

e A kontakt hdékodzléssel muikoédé szaritédobos
rendszerekben beltilrél gézzel futott, nagyobb atmérdju
hengereket alkalmaznak. A parolgashoz szikséges hé-
mennyiséget a lecsapodo géz szolgaltatja, amely a fona-
lakkal fedett dobpalastot, ill. az anyagréteget folyamato-
san felmelegiti. A szaritételjesitmény fenntartasa érde-
kében a tavozod vizgéz elvezetését a burkolatbol térténd
elszivassal, vagy a nyitott dobokra rafavott hideg leve-
goével érik el. Vannak kettésfalu szaritodobok is, ame-
lyekben kevesebb gdézzel, kisebb mennyiségti kondenza-
tum képzodés mellett lehet hét kozolni. A fonalak felta-
padasa teflonbevonattal megakadalyozhato.

e A konvekcios szaritokban forré levegd a szarito-
kozeg. A fonalak belsejébél parolgd nedvesség géz for-
majaban kertl az anyag feltletére, a viznél nagyobb tér-
fogatu g6z még a nagyobb poérusokbédl is — nagyobb el-
lenallast legy6zve — képes tavozni, ami ebben a fazisban
lassitja a szaritas sebességét. A favokas elvli berendezé-
sek is légszaritok (meleg levegé szallitja a hét), a nyila-
sokon atfuvott levegé 25-45 m/s sebességgel aramlik az
anyagra. A fonalak felszine korul kialakuld, szigeteld
hatastu hatarréteg vastagsaga atfavasos, vagy szivédo-
bos megoldassal (perforalt vagy lécekbdl allé6 dobfeltile-
tek, belsejukben légritkitassal) radikalisan csékken.

e A tobbpalyas szaritas soran (amelynél kiilénbo-
z6 szinu ill. finomsagu fonalakat ireznek) a nedves fona-
lakat két vagy tobb palyat képezve szétvalasztjak, a k-
16n szaritott fonalakat az utolsé szaritédob elétt egyesi-
tik.

Az utokend egységben (melegitheté teknd és kend-
henger) felvitt (folyékony, esetleg szilard) kendanyagok
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kozbensé
szaritas

felvitel szaritas (fonaltarold) lanchenger
Fonalszinezés és irezés egymenetben
10. dabra

tovabb javitjak a fonalak feltleti csuszasat, surlédasi
jellemz6it. Fontos annak szem el6tt tartasa, hogy a fel-
hasznalt segédanyag olyan bevonatot képezzen, amely
nem gatolja a kikészitélizemi tokéletes eltavolitast.

Az irezégépbe kulén rendezés nélkul bevezetett
lancfonalak az irezés soran 6sszetapadhatnak (a szom-
szédos fonalaknal esetleg kialakulé ko6zds irezéanyag-
burok, fonalakbdl kiallo elemiszalvégzédések Osszeraga-
dasa), ezért az osztomezében rudakkal érik el a szétva-
lasztast (agy, hogy az elvalasztott fonalsikok egyezzenek
az el6hengerek elhelyezési sorrendjével, igy a fonalsza-
kadas eredete kénnyen beazonosithato). Végul az un.
expanzids fésu segitségével a szovési fonalstiriségnek
megfeleléen felhengerelheték az énalléban haladé fona-
lak.

Egyedi irezési eljarasok

e Az irezéssel egybekotott fonalszinezésre féként
akkor kertl sor, ha azonos szind lancfonalakkal készul
a tarkanszétt szovet. Az el6henger-allvanyrél bevezetett
fonalak az irezégép elsé telitéjében a szinezéfrdével te-
litédnek, kipréselés utan kozbensé szaritas kovetkezik.
A masodik teknében van — a szinezékrogzitéshez sziuk-
séges vegyianyagok mellett — az irez6fiirdd, a facsarast
kovetéen tjabb kozbensd-, majd végsé szaritassal ké-
szul el a szinezett-irezett lancfonalrendszer. Stirti bealli-
tasu szovetek lancfonalait két fonalsikra osztjak és igy
végzik el a szinezéssel Osszekapcsolt muveleteket. A
szineltérések elkertilésére (ami gépallas soran, ill. kua-
szomenet esetén kovetkezhet be) a szarité és a felhen-
gerld kozé — az osztomezoben — tin. kompenzatort telepi-
tenek. Ez az egység fliggbleges elhelyezésti hengerpa-
rokbol feléptils folyamatos fonaltarold szerkezetet jelent,
amely a felhengerlé-berendezés leallasakor toltédik fel
(igy nem szakad meg a folyamat, nem kell leallitani a
fonal betaplalast) (10. abra).

o Keresztcsévérdl torténd irezés esetén,- pl. végte-
len szalakbol kialakitott szintetikus fonalak irezésekor -
az eléhengeres felvetés elhagyhat6. Az igy irezett
lancfonalhengereket athengerléssel egyesitik beszerelhe-
t6 szovodei lanchengerré.

e A vizsugaras vetélé nélktili szévégépeken alkal-
mazott lancfonalak irezésére a hagyomanyos természe-
tes és vizoldhaté mesterséges irezéanyagok nem alkal-
masak. A vizoldhatatlan irezés vinilacetat-kopolimerrel
érhetd el. Az irez6anyag ammoniatartalma az irezégép
szaritoegységében elparolog, ezzel kialakul a vizallo
irfilm.

e Az oldoszeres — szaraz, vizmentes — irezést a
szaritas nélkili lancfonal-el6kezelésre kisérletezték Kki.
Az irezéfiird6t alacsony hémérsékleten parolgd szerves
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Az irez6anyag oldhatésaganak vizsgalata
11. ébra

oldészerrel alakitjak ki. Ennek megfeleléen az irezégép
lancfonal lefejtébél, irezéanyagot felvivé egységbdl és
felhengerlébdl all.

e A szintetikus végtelenszalakbol képzett lancfo-
nalak egyedi irezését a keresztcsévélés soran hajtjak
végre.

Az irtelenités végrehajtasa

A nyersszovetek elsé kikészitélizemi muvelete (ki-
véve a bolyhozasra kertiléket) a perzselés (a kiallo szal-
végek leégetése és a kis hékapacitast szennyezések el-
tavolitas) utan kovetkezik az irtelenités. Fontos a lanc-
fonalakon jelenlevé irezészer és a jarulékos anyagok
egyenletes és aranylag gyors eltavolitasa. Ennek modjat
az irezéanyag kémiai szerkezete hatarozza meg. A ke-
ményité alapu polimereket a vizoldhatésag érdekében
hidrolizis vagy oxidacié utjan teljesen le kell bontani,
hogy kimoshaték legyenek. A vizoldhaté irezészerek
duzzasztas utan mosassal eltavolithatok. Az irezéanyag
oldhatésagat a szerinti modszerrel hatarozzak meg (11.
abra).

Az irtelenité firdék nyersszovetbe valdé behatolasat
a lancfonalak gyenge nedvesedd képessége neheziti,
mert az irezés végén alkalmazott olajemulzids feltletke-
nés tovabb rontja a hidrofilitast.

A keményité alapu irezéanyagok eltavolitasara leg-
elterjedtebb az enzimes lebontason alapuld irtelenités
(12. abra).

e A noOvényi eredetli amilazok (malata) a és f
amilazok elegyei, az allati (pankreasz) és baktérium (te-
nyészet) eredetli amilazok a-amilazokbdl allnak. Az a-
amilazok folyosité (dextrinogén) amilazok, a keményitd
lancmolekulait a kozéprészen tobb helyen kezdik
hidrolizalni. Az a-malata amilaz pH=4,6-6,2 koézegben,
40-55 °C-on hasznalando6, kalcium-klorid segiti a haté-
konysagot. A [-malata amilaz cukrosité amilazok,
maltozegységek folyamatos lehasitasaval bontjak a ke-
meényitét. Az B-malata amilaz pH=4,6-5,2 kézegben, 40-
50 °C-on hasznalando, sok nem fokozzak a lebontast.

e Az allati eredeth pankreasz amilaz pH=6,8-7,0
kozegben, 40-55 °C-on hasznalandé, natrium-klorid és
kalcium-klorid segiti a lebontasi folyamatot.

e A baktérium eredetlt amilaz pH=6,0-6,6 kozeg-
ben, 70-80 °C-on hasznalandd, szintén elényds a kalci-
um-klorid hasznalata a hatékony lebontasi reakci6 biz-
tositasara.

Az enzimes irtelenitésnél az altalanos koncentracié
2-10 g/1 enzimkivonat, a kezelési/pihentetési id6 bakté-

dextrin

a-amilaz - hidrolizis lanckézi dextrinogén hatas
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B-amilaz - hidrolizis lancvégi cukrosité hatas

A keményité hidrolizises lebontasa
12. abra

rium-amilaznal 2-4 6ra, pankredsz-amilaznal 5-6 ora,
malata-amilaznal 10-12 éra.

Az irtelenitéssel nem lehet maradéktalanul eltavoli-
tani a keményitéalapu irezéanyagokat. Optimalis eljaras
soran (85-90%-os hatasfoku folyamat) az irtelenitett
szovet irezéanyag-tartalma 0,5%-nal kevesebb. A kemé-
nyité lebontast a viszkozitas csdkkenéssével, a redukalo
hatasu végcsoportok meghatarozasaval és alkalmas
szinreakciokkal lehet nyomon kévetni. Utébbira egysze-
r1 modszer a kalium-jodidos jodoldat hasznalata, amely
jellegzetes kék szinnel jelzi a keményité jelenlétét. Az
irez6- ill. irtelenit6-firdébdl jelenlevd szamos nem-ionos
tenzid jelenléte azonban meghamisitja a szinreakciot: a
jod-keményité komplex kék szine helyett sargas szin je-
lentkezhet, ami ilyen esetben tévesen a tokéletes
irtelenitésre utal.

A keményit6féleségekbdl készitett és a modositott
keményitébdl allé irezéanyagokat oxidalé furdokkel is el
lehet tavolitani, de a karboxi-metil-celluléz- és polivinil-
alkohol alapu irezék jobb eltavolitasara is lehetdséget
ad. Végezheté lugos hidrogén-peroxidos furdében, vagy
kalium-perszulfatos oldattal. Az eljaras tortéhet hideg-
pihentetéses (16 oras idétartamu) félfolyamatos techno-
logiaval, vagy pad-steam (telitéses-gbzoléses) gépsoron
folyamatosan. Az aktiv bromtartalmi natrium-bromittal
szintén lehet oxidativ Giton irteleniteni. A nedvesitészert
és boraxot is tartalmazé firdében, pH=10 kémhatasu
koézegben, 12-15 perces hideg pihentetéssel végzik az
irtelenitést (kdzbensé mosas nem szikséges, kozvetle-
nul kezdhet6 a ltugos lef6zés).

A mosassal végzett irtelenitésnél a szintetikus (pl.
poliakrilat, polivinil-alkohol, poliészter) és a karboxi-
metil-celluléz Osszetételli irezéanyagok megfelelé duz-
zasztas utan tavolithatok el. Ezek duzzadasa eltérd ide-
j, azonos vastagsagu irezéanyag-filmek 20 °C-os vizes
duzzasztasahoz poliakrilat esetén 110 s, polivinil-
alkoholnal 3600 s, karboxi-metil-celluléznal 1140 s id6-
re van szikség. Minden vizes mosason alapulo
irtenitésnél a 60-80 °C-os furddébe tenzideket (feltiletak-
tiv anyagok) adagolnak, ugyanakkor a polivinil-alkohol
irezbanyagnal a tenzidet is az irezés soran viszik fel a
lancfonalakra. A poliakrilat eltavolitasa tenzides kezelés
(telités, pihentetés) utani intenziv ligos mosassal oldha-
t6 meg. A karboxi-metil-celluléz irezéanyagot hideg vi-
zes mosassal lehet eltavolitani, tigyelve arra, hogy a
moso6furdé CMC tartalma 3% alatt maradjon (tdmé-
nyebb oldat esetén nem folytatodik a leoldas).

Az irtelenités technoldgiai és gépi lehetéségei

A lancfonalak irezéanyaganak eltavolitasa a kiké-
szitélizemben szakaszosan és telitéses (folyamatos és
félfolyamatos) eljarassal végezheto.
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El6térben az irtelenito telito-kipréseld egysét
13. abra

A szakaszos irtelenitésre altalaban a kihuzatasos
szinezd eljarasra szinezdberendezések alkalmasak. Ko-
teg alakban motollaskadon, széles allapotban jiggeren
végezhetd (utobbinal déntéen a kelmetekercsben fejti ki
hatasat az irtelenitéfiirdd).

A félfolyamatos modszerd irtelenitést szintén ko-
tegben, vagy kiteritett kelmehelyzetben lehet végrehaj-
tani. Elébbinél a perzselégép végéhez telepitett —
irtelenité-firdével feltoltott — telitéegységben széles al-
lapotban halad a kelme, majd préseléhengerek kozotti
facsaras utani ideélis folyadékelvitellel — porcelangyu-
run keresztil — folytatva utjat, végul koteg alakban be-
tonmedencékbe kertil (a lebontas idejéig igy pihentetik).
A széles allapotu szovetet a félfolyamatos technolégia
esetén a telitést-kipréselést kovetden feltekercselik, a
kelmehengert forgatas mellett pihentetik, vagy fedett re-
akciokamraban fogatjak. A folyamatos eljarasnal a
fularon telitett kelme szallitészalagon, vagy széles keze-
lést megval6sito ,J”, ill. ,U” toronyban, ill. vezetéhenge-
res g6zo6lében halad a lebontas idétartama alatt (13. ab-
ra).

Az irezbéanyag visszanyerése és Ujrahasznositasa
nemcsak gazdasagossagi elényokkel jar, hanem koérnye-
zetkimélé hatasu is. A fehéritétizemi szennyviz terheld
tényez6i koztil a jelentds kémiai-oxigénigénnyel jaro
szervesanyag tartalom is (ami keményité alapu
irez6szereknél rendkiviil nagy) jelentésen csokkenthetd.
A poliakrilat alapu irezéanyag szelektiv duzzasztassal és
kipréseléssel, a polivinil-alkohol tartalmua pedig ultra-
szUréssel (forditott ozmozis elvén végzett elvalasztas), ill.
csapadékképzédéses modszerrel nyerheté vissza (14.
abra).

Kis raforditassal és aranylag nagy hozammal a
poliakrilatok visszanyerésére van mod. A szelektiv duz-
zadasra ugyelni kell, hogy a regeneralasi fazisban csak
az irezéanyag duzzadjon, a szalasanyag térfogat-
noévekedése alig kovetkezzen be. Igy kevés viz felhaszna-
lasaval, mechanikai préseléssel a duzzadt poliakrilat a
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lancfonalakrél levalaszthaté. El6tte a vizzel telitett szo-
vetpalyakhoz késeket préselnek, ezzel a duzzasztas
mechanikailag eldésegitheté és a felesleges vizelvitel
megakadalyozhat6. A visszanyert irezéanyagot ammoni-
aval semlegesitik, majd hidrogén-peroxiddal fertétlenitik
(a baktériumok elszaporodasanak megakadalyozasara).
tomény irezéanyag hozzaadasaval allitjak be.

A poliakrilat tipusu irezészerek tovabbi elénye a
kikészités soran:

e az irtelenitésnél pH stabilizal6 hatast fejtenek
ki, igy keményitét is tartalmazé keverék irezészerek ese-
tén az enzimes lebontas optimalis feltételeit biztositjak,

e a fehéritésnél jelenlétiik biztonsagi tényezd,

e a nagy oldodasi képesség, az alkaliakkal és
elektrolittal valé Osszeférhetéséglik lehetévé teszi a
nyersszovetek kozvetlen szinezését,

o a végkikészitésnél fokozzak a telité hatast.

* % %

A korszeru irezéanyagok alkalmazasa és az ennek
megfeleld irtelenitési lehetéségek olyan komplex szem-
életet valositanak meg, amely a szovodékben és a kiké-
szitélizemekben egyarant a hatékonysagnoévelés, a kor-
nyezetkimélés és a minéségmegvalositas fontos eszkoze-
it garantaljak.
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