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Osszefoglalas. A piacon megjelent 1j textilidkra vonatko-
zéan egyre tdbb és komplexebb kovetelményeket irnak el ku-
16nb6z6 szempontokbdl, amelyek alél a ttizvédelem kérdése sem
képez kivételt. Az évek soran a biztonsaggal kapcsolatos kérdé-
sek egyre nyilvanvalobba valnak, igy a tzgatlé anyagok iranti
igény is né. A hazai és nemzetkozi szabalyozas attekintése utan
kivalasztottuk a legmegfelel6bb szabvanyokat, amelyek alapjan
a mintakat laboratoriumi vizsgalatoknak vetettem ala. A kiilén-
boz6 langterjedés vizsgalatok mellett célszerinek tartjuk az oxi-
génindex kimérését, amely az anyagok valdsagos és rejtett tulaj-
donsagait is kihozza. A végcélom a kapott eredmények alapjan
oxigénindex szerint osztalyozni az anyagokat.

Abstract. New textiles on the market require more and
more complex requirements from different point of view and the
issue of the fire safety is not an exception. Safety related ques-
tions become increasingly more obvious in the previous years,
so the need for the fire retardant substances increases as well.
This article has been written about the textiles as potential
source of danger. After the presentation of the domestic and in-
ternational regulation we picked up the best standards. Accord-
ing to these regulations we examined our specimens between
laboratory circumstances. Next to the different flame spread we
propose to measure the oxygen index measures as well, which
present the real and hidden characteristics of textiles. Our main
purpose, based on the received results to classify the sub-
stances according to the oxygen index.

Bevezetés

Az elmult évtizedek soran a biztonsaggal kapcsolatos
kérdések egyre inkabb nyilvanvalébba valtak, igy a ttz-
gatlo anyagok iranti igény is nétt. A rohamosan fejlédé
vilagban egyre tobb anyag jelenik meg, amelyeknek tu-
lajdonsagait nem ismerjuk, vagy hagyomanyos modszer-
rel, langterjedés vizsgalattal nem allapithatok meg. A ha-
gyomanyos fuggényok koénnyen langra lobbanhatnak,
segithetik a tliz tovabbterjedését, mérgezé gazok kelet-
kezhetnek, valamint anyagi karok kovetkezhetnek be,
ezért a gyartok olyan égéskésleltetd, langmentesité sze-
reket fejlesztettek ki, amelyek hatasara az anyagok onki-
oltéva vagy langalléva valnak. A fliggbnyoket leginkabb
zart térben hasznaljak, égésuk is zart térben koévetkezik
be, azaz égés elérehaladtaval folyamatosan valtozik,
csokken az oxigén koncentraci6. Egyik kérdés, meddig
lehet ezt csokkenteni, milyen a legkisebb oxigén koncent-
racié, amelynél még van langterjedés. Ennek kimérésére
és megaddsdra szolgdl az oxigénindex, mint tlizvédelmi
paraméter. Tovdbbi kérdés, hogy a ldangterjedés meg-
addsa elegendéb-e veszélyes kémyezetben levd éghetd
anyag esetén.

*) Lektoralt cikk.
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Vizsgalataink célja

A textilian végzett langterjedés vizsgalatokkal meg-
hatarozhatjuk, hogy milyen mértékben jarulnak hozza a
thz tovabbterjedéséhez, égheték-e vagy nem éghetdk.
Munkankban azt kivanjuk vizsgalni, hogy az Orszagos
Tuzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) szerinti I- es osztdlyu ko-
vetelmény, vagyis az EN13773, az EN1101 és az EN 1102
szabvdanyok elegenddk-e ahhoz, hogy az OTSZ hatdlya
esé fiiggénydk valésdagos égési jellemzbirdl teljes képet
kapjunk. A mintak mindsitésének soran az EN 13773
szabvanyt vettiik alapul, ahol a sugarzé hé mint kiegé-
szité terhelés jelenik meg, ezaltal joval szigortiibb, mint
egy egyszeru langterjedés vizsgalat. Ha a sugarzo panellel
elémelegitett korilmény sem tesz ktilénbséget a nem ég-
heté és az égheté mintacsoportokon beliil akkor megno-
velt oxigéntartalom mellett folytatodik a vizsgalat, amely
vizsgalataval és felhasznalasaval az anyagok valosagos és
rejtett tulajdonsagai is kimutathatok, nem csak és nem
kizarodlag az, hogy éghet6-e vagy sem.

Az oxigénindex (LOI) szerepe az éghetdség
mindsitésében

Egé anyagok égéskésleltetését vagy langmentesité-
sét mar szinte kizarélag LOI érték megadasaval mindési-
tik.1

Az anyagok éghetdségét tudjuk jellemezni az oxigén
minimalis szazalékos aranyaval, amelynél még égnek.
Mivel a levegé normal oxigén tartalma koérulbelil 21 tér-
fogattort (tf%), ezért a legtobb anyag emellett képes az
égésre, de megkuilonboztetlink olyan anyagokat is, ame-
lyek ennél kisebb vagy nagyobb oxigén tartalom mellett
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1. abra. Oxigénindex mérd késziilék és elvi felépitése az Ybl
Miklés Epitéstudomdnyi Kar tlizvédelmi laboratériumdban

1 Kerekes Zsuzsanna: Az oxigénindex (LOI) jelentésége a tex-
tiliak tGizvédelmi mindsitésében. Magyar Textiltechnika, 2019.
(LXXII.) 3. sz. 2-5. old.
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is égnek. Az oxigénindex fontos anyagi paraméter az ég-

het6ség megitélésében, ennek ellenére nem tartozik az el- I tablazat. A vizsgdlati mintak adatai
terjedt laboratoriumi vizsgalatok kozé. A moédszert erede- Anyag | Osszets. | rerileti | Szétt/ Egés-
tileg muianyagok éghetdségének megitélésére fejlesztet- jele tel suruseg nem- | késlelte-
p . . a1 P B (g/m?2) szott tés
ték ki, azonban barmely szilard illetve égheté anyag ese- 100% po- Gtolagos
tében alkalmazhat6. Az oxigénindex definici6ja szerint a P1 lieszter 37,61 sz6tt Kkezeléssel
levegbben levé oxigéntartalmat jelenti 1-t61 100 térfogat- mindket
tortig (tf%). A 21 tf% alatti oxigénindex-szel rendelkezé fonal-
anyagok kénnyen égnek, mig az ennél magasabbak érté- 100% po- rendszer
ket mutatok nem égnek kénnyen. Két fontos elénye az P2 1iészotIe)r 45,53 szétt égéskés-
oxigénindexnek, hogy reprodukalhaté teszt, amely kis leltetett
mintakat igényel és egyeduilallo képet nyujt. A LOI tesztet szalbol
vilagszerte egységes szabvanyok régzitik, pl. ASTM 2863. . készalt
Oxigénindexnek az az érték tekintheté amikor a mintan P3 1?.9/(’ po- 46,40 szétt nem
a beégés eléri a 8 cm-t (ASTM 2863). esater :
egyik fo-
A Fiiggonyokre vonatkozé jogszabalyok nalrend-
100% po- ) Szer €ges-
Kotelezé hatalyu hazai szabalyozas (OTSZ) P4 liészter 49,34 szott f;fliz-

Az 54/2014 (XII.5.) BM rendelet a kovetkezdket irja bol ké-
elé: szult

»...42. § (2) A szinhdzak témegtartézkoddsra szolgdlé P5 1?9% po- 152,71 szbtt ﬁélaﬁos
helyiségeiben égéskésleltetd szerrel hatékonyan kezelt lagiftef)_ gzeles
dekordciés anyagok, installdciok, diszletek és fliggetlen P6 liés;tgr 194,03 sz6tt nem
akkreditalt vizsgadld és mindsité laboratorium dltal igazolt, 100% po-

a vonatkozé muszaki kévetelmény szerinti legaldbb 1-es P7 lieszter 202,83 sz6tt nem
osztdalynak megfeleld fiiggonydk alkalmazhatoak. 65% pa-

‘44. § (1) A tomegtqrtozkodas}ra‘ szolgalo‘z’enes, _tqn— P8 mut 205,76 z6tt nem
cos és szinpadi rendezvények tartdsdra szolgdlé helyiség- 35% poli-
ben égéskeéslelteté szerrel hatékonyan kezelt dekordciés észter
anyagok és fiiggetlen akkreditdlt vizsgdlé és mindsité la- 65% poli-
boratérium dltal igazolt, a vonatkozé miiszaki kévetel- P9 Sgi/Zter 219,53 szOtt nem
mény szerinti legaldbb 1-es osztdlynak megfelels fiiggo- e
nyék alkalmazhatok.....” mindket

(Megjegyezziik, hogy az OTSZ nem utala arra, hogy fonal-
milyen vizsgalat és milyen kritérium alapjan kertl egy 1009 rendszer
anyag 1-es osztalyba.) P10 liés;tgr(“)_ 254,61 szétt | égéskeés-

L . . ; leltetett
Eurépai és nemzetko6zi vonatkozé szabvanyok szalbol

A fent emlitett koévetelményeket viszont az alabbi 100% po- - ézzssilég_
szabvanyok szerint kell megadni ) S1 lieszter 74,252 szott leltetett

e ISO 6940:2004 Textilkelmék. Egési viselkedés. A 100% po- ” égéskés-
langterjedés mérése fliggélegesen elhelyezett probadara- S2 liészter 70,44 szott leltetett
bokon. 100% Tre- nem-

e ISO 6941:2004 Textilkelmék. Egési viselkedés. A S3 vira X- 306,88 szbtt n.a.
langterjedés mérése fliggélegesen elhelyezett probadara- pand _
bokon. s4 100% gge 316,75 szott | lAngmen-
o MSZEN 13772:2011 Textilidk és textiltermékek. T lén:;;en_
Egési viselkedés. Fliggonyok és sotétitéfliggonyok. A lang S5 vira CS 344,0 sz6tt tes

terjedési sebességének mérése fliggbleges helyzetl pro-
badarabokon nagy gyujtoforrassal.

e MSZ EN 13773:2003 Textiliak és textiltermékek.
Egési viselkedés. Fliggényok és sotétitéfiiggdnyok. Osz-
talyba sorolasi rendszer.

e MSZ EN 1102:2017 Textiliak és textiltermékek.
Egési viselkedés. Fliggdnyok és sotétitéfiiggdonydk. Rész-
letes eljaras fliggdleges probadarabok langterjedésének
meghatarozasara.

¢ MSZ EN 1101:1995/A1:2005 Textiliak és textil-
termékek. Egési viselkedés. Fliggdnydk és sotétitéfiiggo-
nyok. Részletes eljaras a fliggéleges probadarabok gytlé-
konysaganak meghatarozasara (kis langgal).

Vizsgalati mintak

A Magyarorszagon forgalmazott mintakat két ktilon-
bozé textil nagykereskedés bocsatotta rendelkezéstinkre 2. és 3. abra. A P és S jelil vizsgdlt mintdk méretre vagva
(P és S sorozat). Ezek a mintak széles skalan lefedik a
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fuggonyok felhasznalasi tertleteit, a legkénnyebb fényat-
ereszté fliggdnytél a legvastagabb sotétitéfiggonyig. A
mintak kozoétt nem kizardlag dekoracios fiiggény szere-
pel, hanem szinhazban hasznalatos textilidk, dekoranya-
gok is

. A mintak ismert paramétereit az I. tablazatban ad-
tuk meg, tovabba a 2. és 3. abran lathatok, milyen sok-
szintek.

A vizsgalati médszerek kivalasztasanak
szempontjai és menete

Az anyagok langgal valé reakciéjat valamint égési vi-
selkedését szabvanyos koévetelményekkel vizsgaljak, el-
lenérzik. A textilekre vonatkozé vizsgalatok koézul legel-
terjedtebb a langterjedés mérés. A vizsgalatokat egyre
nagyobb langnak és hének teszik ki, amit terhelési sor-
nak hivunk. A kitlénb6zé figgdnyodk, textiltermékek vi-
selkedését els6 1épésként kis lang hatasara bekovetkezett
gyulékonysdg meghatarozassal, majd ldngterjedés mé-
réssel és végll nagy gyujtoéforrassal végzett vizsgalatok-
kal hatarozzak meg.

Az emlitett vizsgalatok kozé egyre inkabb bekeril az
oxigénindex mérése, amely a megndvelt oxigén atmoszfé-
raval adja a terhelést.

A tesztek elvégzéséhez két OTSZ szerinti eléirast vet-
tik alapul: az EN 11925 és az EN 13773 szabvanyt. Va-
l6jaban az EN11925 egy épitéanyagokra vonatkozo szab-
vany, de alkalmazasaval gyorsan és egyszerlien megalla-
pithaté, hogy egy anyag ég vagy nem ég. Amennyiben
nem égett végig, a mintakat tovabbi tesztnek vetetttik ala
az EN 13773 szabvany alapjan. Ennél a vizsgalatnal ki-
egészitésképpen egy tobblet terhelés jelenik meg, igyne-
vezett sugarzo hé (4. abra). Ebben lathaté az oxigénindex
vizsgalatanak a helye és 1étjogosultsaga. A tovabbi terhe-
lést megnovekedett oxigéntartalomban valé égetés je-
lenti, jelentené, a kovetkez6 szabvanyos mérések szerint:

e MSZ EN ISO 4589-1:2017 Mtianyagok. Az égési
viselkedés meghatarozasa oxigénindexszel. 1. rész: Alta-
lanos koévetelmények (ISO 4589-1:2017),

e MSZ EN ISO 4589-2:2017 Mianyagok. Az égési
viselkedés meghatarozasa oxigénindexszel. 2. rész: Kor-
nyezeti hémérséklett vizsgalat (ISO 4589-2:2017).

EN11925
_l Aem S
| |

fEN
EN13733 MINGSITETT
EGHETO
I_ Lol
o MEGFELEL
<21

Lol
21-27

ol NEM FELEL MEG

4. abra. A vizsgdlatok kivdlasztdsa és a mérések menete
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Fiiggdleges langterjedés mérése (kislangos)

Az els6 méréseket az EN 11925 szabvany alapjan
végeztiik, amit gyulladasi vizsgalatnak, masnéven kis-
langos gyujtasnak is nevezziik. A vizsgalat menete: a
90x250 mm nagysagu el6készitett mintat egy fém keretre
helyezzik. A 20 mm nagysagu langot 15-30 masodpercig
tartjuk a minta éléhez 45 fokban.

Fiiggodleges langterjedés mérése EN 13733 szerint
(sugarzé hovel terhelt)

A vizsgalati elrendezés alapja az EN ISO 6941 1- 2
szabvany, amelynek lényeges eleme 560%170 mm nagy-
sagu minta téglalap alaku keretre régzitve. A mintaval
parhuzamosan egy 10 cm atméréjt kor alaku elektromos
ftétestet helyeztink el a mintatél 62 mm tavolsagra. A
vizsgalt anyagot e sugarzé hé hatasanak tessziik ki, majd
30 masodperc utan plusz terhelésként langot gyujtunk.
A gyujtashoz propangazt hasznalunk és a langmagassa-
got 40 mm-re allitjuk be (2 mm eltérés megengedett), 45
fokban (5. abra).

Langterjedések mérési eredményei és lathaté
karosodasok

1I. tablazat Filiggdleges langterjedés mérés eredményei
hésugdrzé panellel és kis langgal

A vizs-
galt tex- Sugarzo6 hével Kis langos
tilia
Beégési Mesfioyelt je- Beégési Mesfioyelt je-
mélység elg gyelt je mélység cghigyett je
enségek lenségek
(mm) (mm)
égve csepegés
égve csepegés és fust nem fi-
P1 58 és fist nem fi- 22 gyelhetd meg,
gyelheté meg nem 6nfenn-
tarto az égés
égve csepegés égve csepegés
P2 58 és flst nem fi- 32 és flst nem fi-
gyelheté meg gyelheté meg
égve csepegés égve csepegés
P3 98 és flst nem fi- 63 és flst nem fi-
gyelheté meg gyelheté meg
P4 75 102
P5 95 fastol 50 fiistol
P6 21 kornjlol, nem 40 korn:xol, nem
langol langol
kormol, égve kormol, égve
csepegés és sepegés és flst
P7 340 fust jelentke- 165 jelentkezik,
zik, azonnal azonnal langba
langba borul borul
azonnal gyul- azonnal gyul-
P8 elégett lad, olvad, fust elégett lad, olvad, fust
képzodik képzédik
azonnal gyul- azonnal gyul-
P9 elégett lad, olvad, fus- elégett lad, olvad, fus-
t6l tol
P10 57 82 égve csepegés
S1 131 27
S2 127 42
olvad, gyor- olvad, gyor-
S3 suld, nagy 193 suld, nagy
langgal ég langgal ég
s4 nem langol, 0 nem langol,
szenesedik szenesedik
fastol, izzik, fustol, izzik,
S5 nem langol, 0 nem langol,
szenesedik szenesedik

Oxigén index mérése

A nem légkori Osszetételben vald vizsgalatra a mar
bemutatott oxigén index mérése alkalmazhat6. Méréseim
a Szent Istvan Egyetem, Ybl Mikl6és Epitéstudoméanyi
Kar, TGzvédelmi laboratériumaban torténtek, amely la-
bor rendelkezik a vizsgalatokhoz sziikséges berendezés-
sel. (1. abra)
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8. dbra. Sugdrzé hének
kitett mintak

7. abra. Kis langos teszt
eredményei S jeltl
anyagokon

Az eredmények G6sszesitése az oxigénindex
(LOI) mérés eredményeivel

A mintak mindsitését a III. tablazat foglalja 6ssze,
ahol az alabbi jelolésekkel alkalmaztuk:

+++ LOI alapjan is neméghet6

++ Sugarzé hé terhelés alatt nem éghetd

+  Onkiolto

- Levegén van langterjedés: nem felel meg

Ertékelés és javaslatok

A terhelési sorban a legszigortubb a ,koételez6” EN
13773 szabvanyos vizsgalat, ahol a sugarzé hé kiegészité
terhelésként jelenik meg, de meéréseink alapjan azt
mondhatjuk, hogy 6nmagaban a sugarzé panellel eléme-
legitett kortilmény sem tesz ktilénbséget a nem éghetd és
az égheté mintacsoportokon beltil. Az Gn. finom ktilénb-
ségeket az oxigénindex kimérése, adta, mint pl. a feltileti
lang megjelenés, amelynek vizsgalataval és felhasz-

III. tablazat. A mérési eredmények Gsszesitése
mindsitéssel egytitt

Anyag Beégési Beégési Oxigén- | Ertéke-

jele mélység mélység index lés
P1 22 58 33,4 ++
P2 32 58 36 +++
P3 63 98 30,8 ++
P4 102 75

P5 50 95 32 ++
P6 40 21 20,7 -
P7 165 340 <21 -
P8 elégett elégett -
P9 elégett elégett <18,5 -
P10 82 57 27 +
Ss1 27 131 31,9 ++
s2 42 127 31,9 ++
s3 193 22-24 -
sS4 o 39,5 +++
S5 o 39,5 +++

nalasaval az anyagok valésagos és rejtett tulajdonsagai
is kimutathaték, nem csak és kizarélag az, hogy éghetd-
e vagy sem. Tovabba az FR jelélés 6nmagaban még nem
jelent tényleges neméghetdséget, maximum oOnkioltasra
val6 képességet.

Indokoltnak latszik a textiliak mindsitése az oxigén-
index alapjan, mert a szabvanyos langterjedéssel kapcso-
latos vizsgalatok alapjan nem lehet realisan 6sszehason-
litani a kelméket. Egy hagyomanyos vizsgalat nem adja
meg a textilidk rejtett tulajdonsagait, mint példaul a fe-
laleti langterjedést. A levegén nem éghetd és nem éghetd
anyag kozott az oxigénindex kimutatasaval ktilénbséget
tudunk tenni.

Koészonetnyilvanitas

Ko6szonetet mondunk a gyéri Szintetika Kft.-nek és a
Bérgép Kft.-nek, hogy igen nagyszamu és valtozatos Ossze-
tételh mintak rendelkezéstinkre bocsatasaval segitették a
vizsgalatokat és az eredmények altalanos megadasat.

S1
Egyes mintdk kdrosoddsa kiilénb6zé oxigéntartalomban
valé égetés utan
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