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Bevezetés

A gumitermékek dénté tébbsége — gumiabroncsok,
szallitohevederek, mutiszaki gumitéomlék — szallal (cérna-
val) erésitett kompozitbol készil. Az erdsité textil struk-
tarakat a lagy rugalmas matrixba, gumiba agyazzak. Az
erdsitd szalak a szilardsagot, mig a matrix a surlédasi, a
ktils6é behatasokkal szembeni viselkedést hatarozza meg.

A gumiabroncs feltalalasa Robert William Thomson
(1845) nevéhez koétédik, az abroncskord-cérnara vonat-
kozo els6é szabadalom 1900-b6l szarmazik.

Cikkunk az erdsité textilanyagokat, technolégiakat
mutatja be.

Erosito szalak, kordcérnak

A kordcérnakkal szembeni kovetelmények:

e nagy szilardsag,

e vagassal, Utéssel, hajlitassal szembeni ellenal-
las,

e hovel szembeni stabilitas,

e kivalo kapcsolodas a gumival,

e kis nyulas és nedvességfelvevd képesség,

e kivalo méretstabilitas és rugalmas visszaalakul6
képesség.

Az er6sité szalak minden esetben filamentfonalak,
cérnak, a specifikus szilardsagi (cN/tex), -merevségi
(cN/tex), a nyulasi (%), a zsugorodasi (%), a nedvesség-
felvevo képesség (%), a gumival valé kapcsolédas, a kifa-
radassal szembeni ellenallasi tulajdonsagok a meghata-
rozok.

Az autéabroncsok anyaga nagyszilardsaga UD -
UniDirekcionalis (csak lanciranyua terhelést felvevd) —
szovetszerkezetek. A kordcérnak magas kovetelmények-
nek valo megfelelésének eléfeltétele a szalak fajtaja, ami
a legtobb esetben nagyszilardsaga poliamid 6 vagy 6.6
(PA), poliészter (PET), viszkoz (CV), aramid (AR), Givegszal
(GF), szénszal (CF) vagy acélszal. A kordcérnahoz hasz-
nalatos szalak fébb tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa
az I. tablazatban lathaté.
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Az abroncskord szilardsagat példaul a nagyszilard-
sagu poliamid 6.6, poliészter, viszkoéz, p-aramid vagy
acélkabel anyagu cérnalancok biztositjak, amelyek spe-
cifikus szilardsag-relativ nyulas (o-¢) diagramjat az 1.
abra szemlélteti.

A cérna két vagy tobb fonalag sodrassal val6 egyesité-
sével készil (2. abra). Cérnazaskor altalaban a fonal-agak
sodrataval ellentétes cérnasodratot alkalmaznak, igy a fo-
nalagak sodrata cstkken, mig a cérna lazabb szerkezetu,
teltebb, egyenletesebb a kiindulé agakhoz viszonyitva.

Kord cérna

Azonos
agfeszesség

2. abra. Kiilonb6zé cérnaszerkezetek

Kaléonbozé
agfeszesség

A kordcérna esetén a sodratlan filamentkabel-agak
nem kapnak csavarulatot, a fonaltengellyel parhuzamosan
helyezkednek el, csak a kabelagak sodrodnak 6ssze.

A cérnazasnal altalaban az agak koélcsondsen egy-
masra csavarodasara, az agak azonos hosszara toreked-
nek, ami az agak azonos fékezésével, feszességével érhetd
el. Az eltéré feszességli agak esetén a laza ag a feszes agra
dugéhtizéhoz hasonldéan tekeredik, ami a cérnaszilard-
sag szempontjabol is kedvezétlen. A kiegyenlitett cérna-
agakat emiatt sok esetben elézéleg egyesitik, a kettds
sodratu cérnazogépen a fazékba a kettézott csévét helye-
zik.

A cérnak finomsagat a fonalagak finomsagaval és az
agak szamaval adjak meg. Példa a cérnak finomsaganak
megadasara:
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20 tex x 2 - Nm 50/2 —
N 30/2.

A nagyobb teljesit-
ményl abroncsok a kez-
deti szakaszban rugal-
mas, majd merev karak-
terisztikaju erdsitét igeé-
nyelnek, ami hibrid-
cérna szerkezettel érhetd
el (3. abra).

A hibrid kord tulaj-
donsagok kiilénbézd eré6—nyulas tulajdonsagu anyagok
(pl. p-aramid és PA), kiléonb6zé sodrata (a sodratszam
noévelése a kifaradas szempontjabol elényds) és kuldn-
boz6 agszam cérnazasaval érhetd el (2-6 ply). A 4. abra
jol szemlélteti a ktildnbo6zé karakterisztikaju kordokban
a terhelés hatasara az agak elhelyezkedését.

A hibrid kordcérnakkal megvalésithaté eré6—nyulas

POLYAMID ’

3. dbra. Hibrid cérnaszerkezet

Hibrid

The lowar twist
angle of the
aramid ply
increases the
modulus

Full tensioned
cord: Ar twist

-

Aramid sodrat
csdkkentése noveli
a modulust

4. abra. Uni és a hibrid (aramid/PA 6.6) szimmetrikus és
aszimmetrikus cérna szerkezete

Teljesen megfeszitett kord
Aramid sodrata nulla

Feszitett kord
Aramid sodrata kisebb

Fesziiltségmentes kord
Szimmetrikus Agak sodrata azonos

karakterisztikakra az 5. abra mutat példat.

Hibrid, 3 agu kord
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- nagy merevség -
Hibrid, 2 4gu kord
500 - - kisebb szakitéers
- - kisebb kezdeti merevség,
- 400 - mald név ry:
o 300
fie] (NN Hibrid, 2 agu kord
200 N - kis szakitéers
100 - teljes szakaszon alacsony
merevség
0 /
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5. dbra. Kiilonb6z6 kordcérna szerkezetek eré6-nyulds
diagramja

Cérnazasi technologiak

A cérnazas célja egyrészt a termék szilardsaganak
novelése, masrészt egy sajatos linearis termék létreho-
zasa. Tobb cérnazasi technologiai megoldast is kifejlesz-
tettek, amelyekbdl kord cérnazasara hasznalhatoé:

e a gylrus cérnazoégép,

e a kettds sodratii cérnazogép,

e a CableCorder,

e a TC2 Technocorder gép.

A cérnazast kezdetben gyuriiscérnazon (itt a sod-
ratadas elve a gylrGsfonoégéppel megegyezd) végezték. A
gyurus cérnazasi technolégia hatranya a kisebb teljesit-
meény és a kordcérna cséve kis mérete (2-3 kg). A kétlép-
csOs cérnazas ezen tulmendéen munka- és energiaigé-
nyes. Elénye viszont, hogy tébbagt cérnaszerkezet gyar-
tasat is lehet6évé teszi.

A mai elvarasoknak megfelelé6 kordcérna kifejlesz-
tése 1965-re tehetd, az Allma cég a kordcérnazasra egy
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6. dbra. Kétlépcsébs, gytiriis cérndzasi technoldgia

kétlépcsds gytiriis cérnazasi, un. kabelezési technolo-
giat dolgozott ki (6. abra). A kétlépcsés gyurtis kordcér-
nazas soran az elsé cérnazasi lépcsében az egyesitett
sodratlan agakat Z iranyban elécérnazzak, majd ugyan-
azon gép masik oldalan az elécérnakat tovabb egyesitik
és ellentétes iranyu, S sodrattal kapjak a végleges kord-
cérna szerkezetet, amelyben a filamentek a cérna tenge-
lyével parhuzamos helyzettek.

A kettds sodrati és CableCorder gép felépitése ha-
sonlo (a keresztcséve fazékba helyezése, az allo6 fazék per-
manens magnessel rogzitése — a ballon a fazékba helye-
zett cséve korul kering —, sodro/tarolo-tarcsa, kereszt-
csévére csévélés kis cérnafesziltséggel), de a mtikodés, a
sodratadas elve, a cérna szerkezete lényegesen eltérd (7.
abra).
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7. abra. Kettés sodré és kordcérndzo miikodési elve

A kettds sodrati (Two-for-One — T40) cérnazogép
nagyteljesitményti, nagy termelékenységli, ezért ma
egyre elterjedtebben alkalmazzak. A kettés sodrata cér-
nazaskor ugyanis az orsé egy fordulatara (n) két cérna-
sodrat keletkezik, igy a cérna méterenkénti sodratszama
(T) a szallitasi sebességtdl (v) fliggden:

T = 2n/v.

A kettds sodrata cérnazas:

o kettézott (két egyttt futtatott fonalag egymas
mellé csévélve) el6tétcséve felttizéssel, vagy

o két fonalcséve el6tét fazékba helyezésével lehet-
séges.

A kettés sodratii cérnazogép felépitését és miukodé-
sét a 8. abra szemlélteti. A keresztcséve elotétet a forgo
ors6 tengelyén csapagyazott allé fazékban helyezik el,
amelyet a fazék oldalfalaban és a gépvazon elhelyezett
permanens magnesekkel rogzitenek.
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Fonalfék

helyzete o
Cérnazaskori

fesziiltségzonak

8. dbra. Kettds sodratu cérnazdogép felépitése.

1. orso, 2. orsétengely, 3. elététcséve, 4. ballon, 5. fazék, 6. fazék-
régzité permanens mdagnesek, 7. fonalvezetd, 8. sodré/tarolétaresa,
9. olajkend, 10. fonalfék, 11. ballontéré, 12. balloncstics fonalvezetd,
13. fonaldr, 14-15. adagolétarcsak, 16. dllithaté helyzetil vezetStar-

csak, 17. cséve, 18. csévehajté dob, 19. fonallengetd)

A fazékba helyezett el6tétcsévé(k)rél folfelé lefejtett
fonalagakat az orsotengely belsejében fliggélegesen lefelé
a rugos féken atvezetve fékezik.

A cérnat a cséve alatt forgo tarolo tarcsa (orso) fura-
tan vezetik ki, a cérnanak a tarolé tarcsara tekeredése
(@=90-720°) a ballonfeszuiltségi viszonyok flggvénye. A
forgo tarolo tarcsarol levalé cérna ballont képez a fazék
és az azt kortilolelé ballontoré kozott. A felcsévélési fe-
szultséget — a balloncstuicsot lehatarolo fonalvezetét kove-
téen — a cérnat a cérnafesziltség-feloldé tarcsak kozott
vezetve csdkkentik, igy puha, szinezésre alkalmas csévék
is készitheték. A cérna felcsévélési fesziiltsége az adago-
lotarcsak korulfogasi szogének valtoztatasaval szaba-
lyozhaté6. Ugyelni kell a cérnaval érintkezé feltiletek ki-
alakitasara, épségére, tisztasagara.

A kettds sodratu cérnazas elénye elsésorban a cér-
namindségben nyilvanul meg, de csak akkor, ha a cérna-
csomokat, a cérnazas kozbeni szakadasokat a minima-
lisra csokkentik.

A mindségi cérnazasnak velejaréja a kettézés, mert
csak igy biztosithato az azonos cérnafeszesség, a kis faj-
lagos cérnacsomo-szam (0,2 csomé6/kg). A fajlagos cso-
moszam a kettdzési folyamat, az el6tét felttizés és a ket-
t6z6tt keresztcséve méret beallitasaval igy csokkenthets,
hogy egy el6tétbél egy cérnacséve késztiljon.

9. dbra. CableCorder gép elrendezése, szerkezeti
kialakitdsa.

1 kiilsd elététeséve, 2 kiilsd tartalékeséve, 3 kiilsS fonalag, 4 kiilsd fonaldg elektromos fékje,
5 egyedi orséhajté motor, 6 fazékban levé csésze, 7 fazékban levé fonalag galettaja
amégnesfékkel, 8 kiilsd fonaldg ballon, 9 belss fonalag, 10 fazékrégzité magnes,

11 sodr6tanyér, 12 taroltaresa, 13 kordszabilyozé, 14 kordeérna, 15 cérnagaletta,

16 cérnadr, 17 hosszkiegyenlité, 18 kordeséve, 19 esévélddob, 20 fonallengetd,

21 fazék, 22 befilizéesd
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A TC2 TechnoCorder cérnazogép a kettés sodrata
elven mukoédik de a CableCorder eljarasra is atalakit-
haté.

A CableCorder (CC) sajatos cérnazasi muvelet,
amelyet 1991. évi ITMA kiallitason mutattak be.

A kordcérnazasi muivelet soran a leggyakrabban a
két sodratlan filementfonalbél (ply, kabelek) olyan szim-
metrikus cérna- (kord-) szerkezet létrehozasa a cél,
amelyben a fonalagakban levé filamentek parhuzamosak
a cérna tengelyével, mig a cérna (kord) sodratszama 250-
300/m. A cérnazas soran a kulsé agat a fazékba helye-
zett cséve korul keringetve a kulsé ag csak hamis sodra-
tot kap, csak a fonalagak sodrédnak dssze, mig a kord-
cérna-agak sodratlanok maradnak (az elemiszalak a
szaltengellyel parhuzamosak). Ezt a cérnaszerkezet az
autdabroncsok, hevederek erdsitésére és a szényegek
gyartasara is alkalmazzak.

A kordcérna szerkezettel a sodratlan filamentnél
adodo feldolgozasi nehézségek (a fonal sztatikus feltdlto-
dése miatti szétnyilasa, filamenttorés okozta szaltorloda-
sok) megsziintetheték. A cérna rugalmassaga a fonalag-
hoz képest megndvekszik, mig a fonalaghoz képesti szi-
lardsag csokkenése (cN/tex) nem szamottevd (kb. 7-8%).
A szimmetrikus cérna- (kord-) szerkezetnél a legfonto-
sabb a cérnaagak azonos hosszusaga, ami az elététfona-
lagak azonos feszitésével érhet6 el.

A CableCorder gép elrendezési, mtkddési vazlatat a
9. abra szemlélteti.

A kulsé fonalagat a gépvaz felsé részén elhelyezett
cséveeldtétrdl fejtik le, kozpontilag allithato, hiszterézis
elven mtik6dé elektromagnes fékkel fékezik, majd a pne-
umatikus beflizé csévon az orsé furataba flzik. A kulsé
fonalag az ors6 furatan kilépve a tarold tarcsara tekere-
dik (¢ = 270-360°), majd arrél levalva a fazékba helyezett
cséve korul forgatva (n = 7000-8000/min) ballont képez.

A forgé orsétengelyen csapagyazott, permanens
magnessel rogzitett fazékba helyezett csévérdl lefejt6dd
belsé fonalagat a csévetengely iranyaba fejtik le. A fazék-
ban levé fonalat vezetve a forg6 galettakon az eléirasok-
nak megfeleléen
tobbszér  (5-6- Hil M
szor) atvetik, s a
belsé fonalag fe-
szességét az
egyedileg allit-
hato perma-
nens magnessel
fékezett galetta-
val szabalyoz-
zak.

A kuls6 és
a bels6 fona-
lagat a fazék fe-
lett a gépvazon csapagyazott kordszabalyozoba (10. abra)
fizik. A kuilsé fonalag ballonjat a kordszabalyozo pere-
mén kialakitott fonalvezetdén at vezetik, a fonalag-ballon-
eré tangencialis komponensének nyomatéka forgatja a
kordszabalyzot. A fazékban levd el6tétcsévérdl lefejt6dd
bels6 fonalagat a kordszabalyozo6 tengelyvonalan vezetik
be, s ugyancsak a masik oldali vezeté6gorgékoén atvezetve
a kordszabalyozé kilép6 oldalan az egyesitett fonalagak
O0sszecérnazodnak.

A cérna sodratszamat (T) az orso (tarolotarcsa), ill. a
kordszabalyoz6 fordulatszama (n), valamint a ktilsé szal-
lit6 galetta (capstan) szallitasi sebessége (v) hatarozza
meg:

Kiils6 fonaldg

10. abra. Kord reguldtor és a fonaldagak
befilizése

Fazékbol j6vé fonaldg

T=n/v.
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A kulsé fo-
nalag vezetése
olyan, hogy az
orso ill. kordsza-
balyozo forgasa
miatt ballonfor-
dulatonként a

kordszabalyz6
elétti szakasz
egy Z iranyu,
mig azt elhagyva
ugyanennyi S
iranyt sodratot
kap, igy a kabelagak tovabbra is sodrat nélkuliek (a fo-
nalagakban a filamentek a cérnatengellyel parhuzamos
helyzettiek maradnak]).

A cérnazogép teljesitményét az orsé (tarolo tarcsa)
fordulatszama hatarozza meg. A tarolé tarcsabol kilépd
fonal a tarol6 tarcsara a ra haté eréktdl (centrifugalis,
légellenallasi stb.) figgden foltekeredik. A tarold tarcsara
a feltekeredés mértékét a kiilsé fonalag belépd agaban
levé huzéerd (ballonerd) hatarozza meg, a fonaleré inga-
dozasat a tarolo tarcsa a feltekeredés mértékének valto-
zasaval részben kiegyenliti (11. abra).

A galetta két, kismértékben eltérd tengelyiranyban
csapagyazott henger, amelyek kortil tobb menetben teke-
redik a cérna (12. abra). A menetek oldaliranyu eltoloda-
sat a tengelyek ferdesége okozza, a tengelyek fékezésével
a cérna feszuiltsége szabalyozhato.

_ A fonaler6
2 beallitas elsé 1é-
- o»—-‘ \‘:‘\‘

1. Ballon fesziiltség (kiilsg fonaldg
2. Fazékbdl jové fonaldg fesziiltség
3. Kdrdcérna feszilltsége
4, Felcsévélési fesziiltség

11. abra. Fonalfeszliltségek
a CC nénen

pésében adott
fordulatszam
esetén a kiulsé

<

dés mértéke @ =
270-360° kozott
legyen, ami
stroboszképpal
ellendrizhetd. Csak a ktilsé fonalagat beflizve ellendriz-
heté az egy fonal-ag cérnazasi feszultsége (kb. 1000 cN).
Masodik 1épésben a kuils6é fonalagat kikétve a belsé fa-
zékban levé csévérdl lefejtédd belsé fonalag fékezberejét
a fazékban levé permanens magnes galettafékkel tigy kell
beallitani, hogy a belsé fonalag cérnazasi fesztltsége
megegyez6 legyen a ktilsé fonalagéval (kb. 1000 cN). Ezt
kovetéen mindkét fonalag befiizésével a cérnazasi erét a
kuilsé cérna galetta elétt mérve kozel 2000 cN érték ado-
dik. A kordcérna fonalagak feszultségének azonossaga a
kulsé fonalag megjeldlésével, a cérnaagak kisodras utani
hossztasagaval ellenérizheté, azok hossztusaganak 3%
pontossagi hataron belil kell lenni. Mindig a feszes cér-
naag a révidebb, a laza cérnaag a hosszabb. A hosszelté-
rés ismeretében a belsé fonalag feszitését tigy kell meg-
valtoztatni, hogy a cérnaag-hossza kozel egyenld legyen.
Amennyiben a bels6 fonalag a hosszabb, a bels6 fonalag
feszitését novelni kell, mig ha révidebb, csdokkenteni kell.
A fazékba a csévét ugy kell behelyezni, hogy feltilrél
nézve a menetlefejtés P iranyu legyen, igy elkertilheték a
tarol6 tarcsaill. a ktilsé fonalballon okozta levegéaramlas
hatasara a fonalmenetek csévérdél valo lefejtédése.
Az el6tétcsévék ala helyezett szivacsba a csévetest
benyomodik, igy a csévetestrdl esetlegesen lecstszé fo-
nalmenet nem kertilhet a cséve als6 homlokfeltilete ala,
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12. abra. Galetta (capstan) kialakitdsa

ami elakadast, fonalszakadast, igy a mindségi hibak
csokkenthetdk.

A csévehtivelyek végére erdsitett, sima felilettht mi-
anyag-tarcsa eldsegiti a fonalmenetek lefejtédését, kiilo-
nosen kis cséveatméronél, lefogy6 csévénél csokkenti a
fonalmenet htivellyel valo surlédasat, s az esetleg sérult
htivelyvég okozta filamentszakadas kiktiszébolhetd.

Csévén beluli esetleges leallitaskor az orséfordulat
és az elhuzasi sebesség szinkronban szabalyozott, igy a
leallaskori sodratszam-eltérés a minimalisra csékkent-
heté.

A cérnaagak végtelenitésére egy kuilonleges splicer
berendezést fejlesztettek ki, aminek lényege, hogy a cér-
nat szétsodorva a fonalagakat egymastol eltolt helyen
légkuszalassal egyesitik, majd visszasodorjak. Igy az
egyesitési hely kérnyezetében a cérna alaki és szilardsagi
valtozasa a minimalisra csokkenthetd.

A cérna sodratszamat a cérna galetta szallitasi se-
bessége hatarozza meg. A képlet alapjan szamitott cérna-
sodratszam egy elméleti érték, mert a cérna erésen meg-
feszitett (kb. 0 = 5 cN/tex). A sodratszam vizsgalatakor a
fél méteres vizsgalati hossz befogaskor csak 0,5 cN/tex
cérna elbfeszitést alkalmaznak,emiattacérnasodrat a
cérna zsugorodasa miatt az elméletileg szamitotthoz ké-
pest 2-3%-kal nagyobb, amit a gép beallitasakor figye-
lembe kell venni.

A cérnagalettak utan a cérnat cérnaerd-valtozas mi-
att a fuggéleges sikban leng6 rugos kiegyenlité-tarcsa ko-
rul vezetik, ami a csévefelépités miatti oldaliranyu lenge-
tés okozta hosszvaltozast kompenzalva csokkenti a fe-
szultségingadozast. A felcsévélési sebességet a cérna ga-
letta sebességéhez képesti csokkentésével a felcsévélési
feszultség csokkentik. Cérnacsévét a felcsévélsé dob kerti-
leti dorzshajtassal forgatja, a dob kézepén levé szij a sur-
lodas révén a kertileti er6t megnoveli. A tuletetés mértéke
a gépfejben valtéfogaskerekek cseréjével allithato be.

A cérna lengetési sebességével a cérnacséve menet-
emelkedési szoge valtoztathaté. Egy cséve kialakitasa
kozben a cérnacséve menetemelkedési szogértékét bizo-
nyos hosszak utan periodikusan moédositjak. Ezzel elése-
githetd a cérnacséve menetek egyenletes elhelyezkedése,
igy a csévelefejtédés szempontjabol hatranyos szalagkép-
z6dés elkertilhetd.

Hibrid cérnazas a TC2 gépen

A hibrid kord a kettés sodratu és a CableCorder
technoldgia egytittes alkalmazasaval a TC2 gépen valo-
sithaté meg (13. abra). A hibrid szerkezettl cérnakkal a
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13. dabra. Kettds sodratu és a CableCorder gép felépitése,
mukédési elve
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CableCorder Kettés sodratadé 3 agu (3-ply) aszimmetrikus cérna
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14. abra. Cérnazas CableCorder, Two-for-One és
3-dgt cérmazdssalCérndzdas CableCorder, Two-for-one és 3
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feldolgozasi és hasznalati tulajdonsagoknak jobban meg-
felel6 termék készithetd.

A CableCorder cérna szerkezete sajatos, csak az
agak sodrédnak Ossze, mig a kabelekben az elemiszalak
a cérnatengellyel parhuzamosak.

A kettés sodrd cérnazasnal (TC2 cérnazégép) a fa-
zékba helyezett lefejtett kabel két vagy tobb cérnaag bal-
lonjat a forgo ors6 a csévét megkertlve forgatja, orsofor-
dulatonként két valodi sodrat keletkezik (14. abra). A két
sodr6 egységgel és a kiillonb6z6 alapanyagu és sodrati
fonalagakbol két vagy tobb szimmetrikus és aszimmetri-
kus hibrid cérnak készitheték a névekvé sajatos felhasz-
naloi igények ki-elégitésére (15. abra).

A cérnazasi technolégidknal a nagy sebességgel
forg6 fonalballonra hatoé légellenallas a nagy energiafo-
gyasztas f6 okozdja. A gylrls cérnazasnal a kisebb bal-
lon miatt viszonylag alacsony a fajlagos energiakoltség,
Osszességében a tobb ag egyideju egyesitése ellenére is
koltségesebb a MultiCorder technolégianal.

Az ALLMA CC4 és CCS5 CableCorder gépen a ballon-
sebesség, ill. a ballonfeszultség a fazék- és a ballonat-
mérd csokkentésével jelentds energiamegtakaritas érheté
el. A kulsé fonalag fesztiltségét a fonalfék aktiv allitasaval
minimalisra csokkentik. A fonalag fesztltségingadozasat
az elektronikus vezérlésu, rovid reakcididejti, aktiv haj-
tasu fékhatas valtoztatasaval kikliszobolik, minimalisra
csokkentik, a tarolo tarcsara a fonalfeltekeredés kozeli-
téleg 0°-0s. A ballonatméré minimalisra cs6kkentésével
(a fazékperemnél minimalis méreth a rés) az energia
durva fonalaknal 20-50%-kal cstkkenthetd (16. abra). A
CableCorder CC gépeken az egyedi orséhajtasnak ko-
szonhetéen szakadas elharitasakor a sodratszam allan-
dosaga is biztosithato.

A CableCorder cérnazasi technolégiaval a mindségi,
a termelékenységi, a nagy kordcérna cséve (8-12 kg) ki-
szerelési forma megvalésithato, ezaltal a gazdasagossagi
elvarasoknak (energia - helyigény) egyarant megfelel.

A kordcérnazo gépek nagy energiafelvétele miatt a
gép kornyezetében képz6dd hé a gépet és a terem levegé-
jét felmelegiti, aminek hatasara a relativ légnedvesség

Ply package 2- to G-ply

% Multi-ply and hybrid constructions

Cable package

Ply package

Feed packages 110 6
15. abra. Kiilonbozé sodrati fonalagakbdl két vagy té6bb szimmetri-
kus és aszimmetrikus hibrid cérna eléallitasa
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e-csokkenté orso elényok:

50%-kal csokkent energia-felhasznélas
50%-kal csokken a fonalszakadés
50%-0s veszteséghd csokkenés

5 dB zajcsokkentés

jobb cérnamingség

orsénkénti kisebb energia-felhasznélas
kg-onként csokkent energia-felhasznalds
nagyobb a teriilet egységre esd termelés
jobb fonalmingség

nagyobb cérna-szildrdsag
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power
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16. abra. Energiamegtakaritas ballondtméré csékkenté-
sévelEnergiamegtakaritas a ballondatméré

erésen lecsokken. Ez textiltechnoldgiai (feltoltédés, a fo-
nalra felvitt kenéanyagok viselkedés-valtozasa stb.) és a
gépi elektronika (tulmelegedés) szempontjabol egyarant
hatranyos. Emiatt a gép altal leadott hét célszerta elve-
zetni, a terem levegdjének cseréjével, nedves levegd befa-
vasaval térekedni kell a hémérséklet csokkentésére (22—
24 °C), a relativ légnedvesség névelésére (65-70%-ig).

A csévéket cérnazast kovetéen legalabb 24 éran ke-
resztlll a fenti 1égallapott térben célszerti pihentetni, igy
a cérnazasi, csévélési feszlltségek kiegyenlitédnek. A tul
hosszu pihentetés azonban nem ajanlatos, mert a cséve
feszultsége feloldodik (relaxalodik), a csévetest felpuhul,
ami a csévék lefejtésekor menetlecsuiszast okozhat.

A cérnacsévéket a szovogép mogotti cséveallvanyrol
a cérnat huizva a csévetestet az allvany fék nyomaték ha-
tasanak ellenébe forgatva fejtik le.

Osszefoglalas

A gumiabroncsoknak — a kerékpartol az auté- és ne-
hézgép-abroncsokon at a repulégép-abroncsokig — az
igénybevételek széles elvarasainak kell megfelelni, az eré-
sité anyagok a szilardsagi igénybevételekre donté hata-
stak. Az autéabroncs a gumitermékeken beltil nagy vo-
lument, 2020-ban 2 milliard abroncs gyartasa varhato,
ami a kaucsuk felhasznalas kozel felét igényli.

Az autéabroncs biztositja a gépjarmti és az ut ko-
z6tti kapcsolatot, ami a biztonsagra (szaraz nedves tapa-
das), a gépjarmi Gizemanyag fogyasztasara (20-30%) és
a zajszintre is dénté hatasu.

Az autéabroncs dinamikus, deformacios, faraszto
igénybevételnek kitett, a szalak feltilete és a gumi kozotti
jo kotédeést a szalfeltilet impregnalasaval segitik eld.
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