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Régi eszk6zdk, berendezések

A textilgépek hajtasanak fejlodése

Kutasi Csaba

In memoriam dr. Bonkéalé Tamas!

A textilgépek szamos fajtajat ismerve csak egy
kivonatos, altalanos osszefoglalora lehet vallalkozni.
A Kkiilonb6z6é gépek, berendezések miukodtetéséhez
sziikséges mechanikai energia nyerését eleinte a ter-
mészet szolgaltatta, pl. a vizikerékkel. A kisebb ener-
giaigényii, él6erés hajtasokra az emberi és allati
izomzat teljesitménye adott lehetéséget. A kozlomii-
ves hajtasokhoz részben a vizikerék, de féleg az els6
hoéerégép, a gozgép mar komoly forgatonyomatékot
biztositott. Nagy attorést a villamosgépek (egyen- és
valtakoz6arami motor) megjelenése és elterjedése je-
lentett a gépek és berendezések egyedi miikodtetésé-
vel. A kevésbé karbantartasigényes aszinkron villa-
mos motorok fokozatmentes fordulatszam szabalyo-
zasat hossza ideig csak mechanikai hajtoszerkezetek
beiktatasaval tudtak megoldani. Az elektronika el6-
retorése frekvenciavaltokkal, specialis motorokkal és
korszeri iranyitastechnikai lehetéségekkel a textil-
gépeknél is forradalmi valtozasokat hozott.

A ktilonb6z6 berendezések, gépek hajtasahoz eleinte
olyan energiaatalakité eszkozokre volt lehetéség, ame-
lyekkel a természetben megtalalhaté lehetéségek (pl. viz
helyzeti és mozgasi energidja, emberi, ill. allati erd) segit-
ségével kell6 nagysaga munkavégzé képességet (pl. ku-
16nb6z6 mozgatasokat, forgato- és egyéb nyomatékot) le-
hetett elérni. Késébb a gbzgép feltalalasaval és tokélete-
sitésével — James Watt (1769), mint héerégép — lehetéség
nyilt a gbz energiajat mechanikai munkava alakitani, igy
kozlém kozvetitésével technologiai berendezéseket haj-
tani. A legnagyobb és egyben mindéségi valtozast hozo vil-
lamosgépek a mai napig elterjedt hajtéeszkézok (a vil-
lanymotorok az elektromagneses indukcié6 elvén az elekt-
romos aram energidjat mechanikus energiava, forgoé
mozgassa alakitjak) (1. abra).

Mechanikai energia nyerése
Vizikerék

A folyoviz helyzeti és mozgasi energiajat alakitja at
mechanikai munkava, mint er6gép az egyes éldéerdvel
mar nem megoldhaté gépek hajtasat tette lehetévé. A viz-
kerék egy vizszintes tengelyre szerelt nagy - altalaban fa-
bol készult - olyan kerékbdl allt, amelynek kertiletén tobb
lapat vagy kanal helyezkedett el, mint hajtofeltlet. A ka-
16nb6z6 eszkdzok, munkagépek felé a hajtast kozvetitd
korabeli vizkerekek feltil vagy alul csapottak voltak, ill.
kozben megjelent a kozépen csapott valtozat is (2., 3.
abra).

A felul csapott vizkereket a feltilrél raémlé viz for-
gatta, mintegy ,nekifesztilve” a lapatoknak vagy kanalak-
nak. A vizet a felvizcsatornan vezették hozza, a bedmlést
a kerék fels6 részénél, és egy kicsit a forgasiranyba el-
tolva biztositottak. A viz tdmegének nyomatéka elforgatta

! Dr. Bonkadlé Tamads (1922-2008) okleveles gépészmérndk, mu-
szaki doktor, Kossuth-dijas, Szikla Géza-dijas, egyetemi oktatd,
szamos textilgépészeti szakkényv és jegyzet szerzdje. A Magyar
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A textilgépek hajtasanak fejlédése

1. abra

a kereket, majd az un. farviz oldalon — a kerék megfelel6
elfordulasakor — a viz kifolyhatott a lefelé iranyulé lapa-
tok 6blébdl. A feltil csapott vizkerék volt a legjobb hatas-
foku és teljesitményti, azonban a mikddéséhez sztiksé-
ges gat és viztarozo épitése nagy befeketéssel jart.
Az alul csapott vizkereket a kertiletére szerelt, als6 lapa-
tokra aramlo viz mozgasi energiaja forgatta. Kisebb viz-
folyasok vizét mutargyakkal a vizikerékre terelt, szaba-
lyozhat6 vizmennyiséggel és megfeleld eséssel mukodtet-
ték egy csatornan keresztiil. A raémlés kozel az alsé csa-
tornaszintnél kovetkezett be. Az alul csapott vizkeréknél
problémat okozott a vizszint valtozasa. Ezért ezt zsilip be-
épitésével, vagy a vizikerék szlikségszerii emelésével-
sullyesztésével korrigaltak a szintingadozast. Az ilyen vi-
zikerekeket lassu aramlasu, kis esésl patakoknal hasz-
naltak, vagy a
folyokra telepi-
tett Gisz6 barka-
kon. Az alul-
csapott  vizke-
réknél az alatta
atfoly6 viztémeg
kozvetlentil so-
dorta a lapato-
kat, igy a viz to-
mege nem jat-
szott szerepet.

A  kozépen
csapott valtozat-
nal a kerék

T

kozépen-csapott
Vizikerék fajtak
2. abra

Textiltechnikdnak rendszeres szakiréja volt. Elete utolsé napjaiig
faradhatatlanul tevékenykedett textilgépészként és folyamato-
san tanitott.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektrom%C3%A1gneses_indukci%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_%C3%A1ram
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_%C3%A1ram
https://hu.wikipedia.org/wiki/Forgat%C3%B3nyomat%C3%A9k
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»Water Frame”, a vizienergiaval hajtott
szarnyasorsos fonégép

3. abra
kozepénél — a tengely vonalaban, vagy kicsit feljebb — 6m-
I6tt a viz a kerék lapatjaira, amelyek oldalrél is zartak,
igy kanalat képeznek. Ezek a vizikerekek kevésbé haté-
konyak a feltil csapott kerekeknél, de a hatasfokuk meg-
haladta az alul-csapott valtozatokét.

A kozépen csapott vizkerekeket mindig ellattak te-
relé lapatokkal, amelyek kialakitasa olyan, hogy megfe-
lel6 szogben iranyitsak a vizaramot a kerék lapatjaira, de
védelmet is nyujtsanak az esetleges hordalékfaktol vagy
mas vizen Usz6 targytol. A kerék altalaban falazott és le-
hetéleg szik csatornaban forog (szemben az alul csapott
kerekekkel), igy a kézépen csapott kerék a viz sodrasan
kivil, az atfoly6 viz tomegét is hasznositja.

Vizikerék hajtasra alapoztak tdbbek kozott az 6bu-
dai selyemfilatéorium gépeinek hajtasat is (4. abra). A
Radl arok mellett (a mai Bogdani uti buszvégallomas ko-
zelében) kezdték az épitkezést, az 6temeletes tizemépuilet
— amelynek ktilseje az ipari funkcionak megfeleléen telje-
sen egyszery volt — annak idején a févaros legmagasabb
éptletét jelentette. Minden emelet egyetlen hatalmas te-
rembdl allt, a fodémekben kialakitott nyilasokkal — az
o6todik emelet kivételével — a belsé tér egyetlen egységet
képzett. Facchiniiranyitasaval készult a gépezet, amelyet
alul csapott vizikerék hajtott. A vizszintes tengelyezésti
vizikerékrél dorongkerék-hajtassal valosult meg a meré-
leges nyomatékatvitel. A fon6-cérnazé berendezés harom
fa f6tengelybdl allt, amelyek az 6t fodémen athaladva haj-
tottak a szintenkénti, koralakban elhelyezett orsoékat.
Ehhez szintenként a fétengelyre ékelt nagyatmérdji ke-
rekek szolgaltattak surléodasos kapcsolattal a szikséges
perduletet és az egyéb forgomozgasokat. A hajtott orsok-
hoz a veltk egytitt forgd szarnyas fonalvezeték kozvetité-
sével vezették a nyersselyem szalkotegeket. A Radl arok
gyenge vizhozama, a muiszakilag kisebbre tervezett vizi-
kerék és egyéb problémak miatt nem mukodott megfele-
l6en a filatérium. A f6 problémat tobb szaz 6les csatorna
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4. abra

Vizienergiaval miikodtetett kalapacsos vanyologép

5. dabra

épitésével akartak orvosolni, ez azonban nem készilt el,
a technologiai berendezések is részben hianyosak ma-
radtak. Az 1782-es téli probatizem soran sorra el§jottek
a hianyossagok, ennek ellenére tavasszal beindult a ter-
melés. Termelési problémak miatt, végtul 1789-ben
csédbe ment a vallalkozas.

Gyakran hasznaltak tébbek kozott a vizikerék szol-
galtatta forgatohajtast pl. kendertorésre, posztd kalloza-
sara is. Utébbinal a valyu jellegli részbe helyezték a
megfeleléen el6kezelt gyajuszovet-véget, amelyre a
butykoskerékkel felemelt nagytdmegti fakalapacsok
raesésekkel végezték el a tomorité (nemezeld)
megmunkalast (5. abra).

Eléerével nyert energia
Eszk6zok miikodtetése emberi erdvel

Igy a kisebb energiaigényti eszk6zok /Kisgépek folya-
matos mukodtetésére volt mod, miutan az atlagos emberi
izomzat kb. 80-100 watt (1 joule/masodperc) teljesit-
ményre (0,108-0,136 LE) képes. Ezért pl. a mechanikai
szovo-, ill. kotészéket, kézi harisnyakodtégépet, egysze-
rubb fonatold, kotélveré stb. berendezés mozgata-
sat/hajtasat tudta ellatni egy személy (egyes leirasok sze-
rint a vizikerék valtotta fel az emberi erés hajtast) (6., 7.
abra).

Allati erével Iétrehozott nyomaték

ik d

gyapot egrenalé

Fono Jenny
Példak emberi erdvel hajtott textiles eszk6zokre

6. abra

P

kézi harisnya-
kotégép

© Lee-féle ktdszék

Jacquard-féle szévészék
Példak emberi erével miikodtetett textileszk6zokre, gépre

7. dabra
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Joule
https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1sodperc
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Egykori papai kékfesto lizem - I6jarganyos mangorlé hajtas

8. dbra

A nagyobb kékfesté mutihelyekben a kész vasznak
mangorlasahoz rendszeresitett sulyos faszerkezetet 16jar-
gannyal hajtottak. Egy igaslo atlagosan kb. 515 watt
(megkozelitéleg 0,7 LE) teljesitményt nyudjtott, rovid idej
csUcsteljesitménye azonban 11 025 wattot is elért. A
szogletes fliggbleges tengely aljan merdlegesen kialakitott
hosszabb gerendat a korbejaré befogott 16 hajtotta, igy
jott létre a forgomozgas. A mangorlashoz a vasarozasbol
kioregedett lovakat alkalmaztak, és hogy koénnyebben
megszokjak a koérbejarast, bér szemellenzével takartak el
szemuket. A flggéleges tengelynek a felsé részén levé, kis
atméréju kupkerékszerti eleméhez csatlakozott két na-
gyobb atmérdéji dorongkerékkel a vizszintes elrendezésu
— szintén fabol készult — mangorlét hajté tengely, ami
egyszerU szemeslanc segitségével a kével megrakott ladat
ide-oda mozgatta, ami alatt a vaszontekercsek voltak. Igy
a mangorlé egy nagy asztallapbdl és rajta egy keményfa-
gorgékon (amire a vasznat felsodortak, majd beburkol-
tak) mozg6 nagyobb ladabol allt. Ebben az tiin. mangorlo
szekrényben akar 12 tonna ké biztositotta a terhelést,
amelyet attételeken kereszttil ide-oda mozgattak (8.
abra).

Ko6zlémiives mechanikus hajtas

Az allando attételt laposszij-hajtas az ipari forrada-
lom idején terjedt el. A laposszijak anyaga régen bér volt.
Vizikerekes hajtas is el6fordult, azonban az Utzemek
energiasziikségletét féként héerégép, gbzgép szolgaltatta
(pl. az Obudai Goldbergergyarban 1875-ben 30 LE-s

kupkerekes
erdatvitel

szijattétel

tengely

vizikerekek

Vizikerekes transzmisszids hajtas egy pamutfonodaban

9. dbra
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Egy korabeli textiliizem gézgépe

10. abra

g6zgépet allitottak tizembe), amely egy kozponti transz-
misz-szids tengelyt hajtott meg. Ezt a miihely mennyeze-
tére, oldalfalanak felsé részére telepitett csapagykonzo-
lokban forgattak, innen szarmaztattak laposszijhajtasok-
kal az egyes gépekhez a forgatonyomatékot. Az allando
keresztmetszetu tengelyrud szakaszait tokos tengelykap-
csoloval kototték Ossze. A csapagyak korabban zsirke-
nést siklécsapagyak, késébb szoritohuvelyes gordulé-
csapagyak voltak. Ezeket a szijtarcsak kozelében helyez-
ték el, hogy kisebb legyen a tengelyt terhelé hajlitonyo-
maték. A forgé mozgast és a nyomatékot a szijsurlédas
segitségével kozvetitette. A surlédassal kapcsolodo szij-
hajtasoknal kismértéki latszolagos csuszas mindig fellé-
pett, ami az atvitt nyomatékkal értelemszertien néveke-
dett, ezért pontos kinematikai kapcsolatot nem tett lehe-
tévé. Elényét a tulterheléseseti megcsuiszas jelentette (a
kapcsolodoé gépek torés elleni védelmével), tovabba ked-
vezé volt a gyartasi pontatlansagokra érzéktelen reaga-
las, tovabba a rezgéscsokkenté képesség és a csendes
lizemmenet, valamint az egyszeru karbantartas (9., 10.
abra).

A laposszijhajtassal aranylag konnyen megvalosit-
haté volt az attétel fokozatos valtoztatasa. Ennek eléré-
sére egymas mellett tobb, ktilonb6zé atmérdjii szijtarcsa-
bol feléptils forgorészt hasznaltak, a sebességvaltas érde-
kében az egyik tarcsan a tarcsaatmérék balroél jobbra né-
vekedtek, a masik tengelyen jobbrol balra. A szij feszes-
ségének megtartasa érdekében a megfelelé tarcsaatmeé-
réket tigy valasztottak meg, hogy adott tengelytav allando
legyen minden attétel variacioban. A szij egy kétagu villa
kozott futott, ennek oldaliranyt mozgatasaval at lehetett
csusztatni egy masik tarcsaparra, a sziikséges attétel el-
éréséhez. Laposszijhajtassal fokozatmentes

=

Fonodai példak a transzmisszios hajtasra

11. éabra


https://hu.wikipedia.org/wiki/Tengelykapcsol%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tengelykapcsol%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sikl%C3%B3csap%C3%A1gy
https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6rd%C3%BCl%C5%91csap%C3%A1gy
https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6rd%C3%BCl%C5%91csap%C3%A1gy

IPARTORTENET

Korabeli gyapju fésiilogép transzmisszios
és egyéb szijhajtassal

12. dabra
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Szovo- és kotégép transzmisszids hajtasara példak

13. abra

bolyhozégépen

’ jiggeren
Korabeli kikészitélizemi példak a transzmisszios hajtasra

14. abra

forgatonyomaték atadas is megvaldsithaté volt, amihez
kupos szijtarcsakra volt szikség, amelyeket ellenkezd
kupossagi iranyban ékeltek fel a két tengelyre. A szijtar-
csak kozul az egyik szabalyos kup alakzat volt, a masik
palastja enyhén horddjellegti felszint kovetett (igy maradt
kozépen a szij, elkertlve a ,levandorolast”). Eléfordult
szijfeszité gorgék alkalmazasa, a szijhurok feszesen tar-
tasara.

Annakidején a fonodai berendezéseket, sz6v6- és ko-
tégépeket is transzmisszioés hajtassal mtkoédtették (11.,
12., 13. abra).

A kikészitétizemekben kozlémuives laposszijas ha-
tast alkalmaztak tobbek ko6zott a fehéritétizemi gépeknél,
festodei motollaskadaknal és jiggereknél, a kalandergé-
peken, valamint a bolyhozogépeknél stb. (14. abra).

Villamosgép-hajtasok

A forg6 villamos gépek (motorok) az elektromos
energiat alakitjak at mechanikai energiava. Ennek fordi-
tottjat végzik a generatorok (mechanikai energiat alakit-
jak at elektromos energiava). Az elektromos energia
mechanikus energiava térténdé atalakitasa Michael Fara-
day angol tudoés nevéhez fuzédik (1821). Az elsé villamos-

motor
kézi indito

egyenaramu motor

aszinkron motor
Korabeli villamos gép és eszko6z

15. abra

motort Jedlik Anyos magyar természettudoés, feltalals,
bencés tanar készitette 1825-ben. (A villamos motorok
szlikséges vezérlésével és annak fejlédésével cikkink
nem foglalkozik.) (15. abra).

Egyenaramu motor

Az egyenaramu motor allérészében gerjesztéteker-
csek helyezkednek el, amelyek korbe fogjak a fépolusok
torzseit. A gép forgérészén un. egyenaramu tekercselés
van, a tekercsek végei a kommutatorra vannak kivezetve,
amelyek a keféken keresztil csatlakoznak a gép kapcsa-
ihoz. A kefék segitségével a kommutatoron keresztil a
forgorész tekercselését ugy kell megtaplalni, hogy a for-
gorész magneses tere merdleges legyen az allérész mag-
neses terére (16. abra).

forgorész
tekercsekkel

egyenaram .
Az egyenaramu motor elvi felépitése

16. dbra

Az egyenaramu motorok inditéarama a névleges
aram 10-30-szorosat is kiteheti, ez nemcsak a halézatot
terheli meg, hanem a kommutatort és a motor szerkezeti
részeit is, igy a motort kozvetlentl tapfesziltségre kap-
csolassal csak egészen kis teljesitmények esetén lehetett
mukodésbe hozni. Az inditdaram korlatozasara pl. ellen-
allasokat kotottek sorba a motorral, az ellenallasokat fo-
kozatosan révidre zarva a motor aramat az elfogadhato
tartomanyban lehetett tartani. (A korszert elektronikus
motorindité aramkorok lehetévé teszik az allandé
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Michael_Faraday
https://hu.wikipedia.org/wiki/Michael_Faraday
https://hu.wikipedia.org/wiki/Jedlik_%C3%81nyos
https://hu.wikipedia.org/wiki/1825
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C5%91p%C3%B3lus&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Egyen%C3%A1ram%C3%BA_tekercsel%C3%A9s&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kommut%C3%A1tor
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kefe
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1 = valtakozéaramd motor

2 = egyenaramu fégenerator

3 = gerjesztd generator

4 = gép meghajté egyenaramu motor

A Ward Leonard hajtas elve
17. abra

arammal - meghatarozott id6 alatt —, vagy az igények sze-
rinti egyéb motorinditasi karakterisztika automatikus
biztositasat).

Az Gn. féaramkort egyenaramu motort féként tébb
motorral hajtott gépsorokon hasznaljak, ahol a kelmese-
besség széles tartomanyban valtozik, ugyanakkor a tex-
tilanyag fesztiltségének allandénak kell maradnia (csak
indulaskor néhet révid ideig a feszesség, de lazulas egy-
altalan nem kovetkezhet be).

A Ward Leonard-hajtas az egyik legaltalanosabban
hasznalt kiegészitéegysége volt, az egyenaramu hajtémo-
torok helyi aramellatasara. A rendszer a feltalalorol
kapta a nevét, Harry Ward Leonard (1861-1915) ameri-
kai mérnok volt, aki ezzel az atalakitoval vilaghirtivé valt.
(Az els6 Ward Leonard-hajtassal tzemelé eszkoz egy
mozdony volt, amit 1891-ben helyeztek tizembe.) (17.
abra).

Az egyenaramu motor hajtasa — egy kozel allando
fordulatszamt - valtakozéaramii motor altal hajtott
egyenaramu generator szolgaltatta arammal tortént. Az
egyenaramot eléallité rendszer igy tengelytikkel Ossze-
kapcsolt valtakozéaramu aszinkronmotorbédl, egyen-
aramu generatorbdl és az ezzel kapcsolatban levd ger-
jeszté generatorbol épult fel.

Az egyenaramu motorokat a kénnyti fordulatszam-
valtoztatas lehetésége miatt alkalmaztak elterjedten az
ilyen igényt textilgéphajtasoknal, annak ellenére, hogy a
kommutaros és szénkefés megoldas igen karbantartas-
igényes volt. A fordulatszam-modositasra a legegysze-
rubb modszert a vezérld feszultségének a szabalyozasa
tette lehetévé (minél nagyobb a feszlltség értéke, annal
nagyobb fordulatszam elérésre térekszik a motor).

Haladé kelme fesziiltségének szabalyozasa

pneumatikus
kapcsolata—
csliszo-henger

szabalyozo

szovet

nyomas

szovet ¢ "
\ szabalyozé r ;- -

csuszo-
henger

) szabalyozé P
Y munkahenger

NEH
csuszoé-hengeres
valtozat

lengé-hengeres
valtozat

Az elmozdul6-hengeres szabalyozok tipusai

18. dbra

pneumatikus
valtozat
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a hosszban zsugorodé kelme megemeli az elmozdulé hengert,
a szabalyozo ellenallas modositja a hajtast

A csusz6 valtozatu elmozdul6-henger miikodése

19. abra

Amennyiben a kelme t6bb gépegységen halad at (pl.
hotflue szaritészekrény szekcidin stb.), gy a textilanyag
zsugorodasanak, esetleges nyulasanak figyelembevételé-
vel az egyenaramu hajtomotorok mukodését ossze kell
hangolni. Korabban ezt szolgaltak az un. ,tancolé” ill.
lengé hengerek. Ezeket az elmozdul6 hengereket ugy
csapagyaztak, hogy a tengelyirdny ne valtozzon. Igy a
kelme megfelelé feszuiltségét a henger és az ellensuly
(vagy pneumatikus feszitéerd) ellenében a fel-le (vagy
ivelten) mozgd vezetéelem biztositotta, a hajtas szabalyo-
zasat (pl. ellenallas valtozassal) elérve (18., 19. abra).

A gépegységekbdl felépuld gépsorok egyenaramu
motorjainak aramellatasat késébb tirisztoros tapegység-
gel oldottak meg. A tirisztor a teljesitményelektronika
els6 vezérelhet6 — szilicium alapanyagu, négyrétegt — fél-
vezetéinek egyike (az 1950-es években jelent meg az
Egyestilt Allamokban). Az alapsebesség a féaramkor fe-
szUltségétdl fuggott, az egységeket a tancolo, ill. lengd
hengerektdl érkezo utasitassal (pl. ellenallas alakulasa) a
gerjeszté aramkoron hangoltak dssze.

Valtakozéaramu aszinkronmotor

Az aszinkron gép (indukciés motor) a legaltalano-
sabban hasznalt, legegyszerubb szerkezetu villamos for-
g6gép, amely egy allo- és forgorészbdl all. Egyfazisu val-
tozatok is ismertek, a textilgép-hajtasoknal féként a ha-
romfazisu kivitel terjedt el.

Az allérészben altalaban tébbfazisu tekercselés van
valtakoz6 aramu halézatra csatlakoztatva, igy ebben a

/ allorész tekercsek

A kalickas forgorészii valtakozéaramu motor felépitése
20. dabra
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halozati frekvencianak megfelelé fordulatszammal forgo
magneses mez6 alakul ki. Ennek hatasara, a forgorész-
ben indukalédott feszultség kovetkeztében kialakuld
aram és a magneses mez6 koélcsénhatasara a forgorész
elfordul. (A forgé magneses tér erévonalai metszik a for-
gorész rovidre zart aramkorét, fesztiltséget indukalva, az
indukalt aram igyekszik akadalyozni az indukalé folya-
matot.) A forgorész soha nem érheti el az allérész forgo
magneses mezdjének értékét, mert megsziinne az erévo-
nalmetszés. Ezt az elcstuiszast szlipnek nevezik.

A csuiszogyuris aszinkronmotor forgorész-tekercse-
lésének végpontjait kivezetik a csuszoégyurure, igy az
Uizemallapotnak megfeleléen lehet a fordulatszam-nyo-
maték jelleggdrbét szabalyozni. A kalickas forgérész alak-
janak megvalasztasa az inditas szempontjabol is fontos.
Un. mélyhornyt (a kalickarudak sugariranyban elnytj-
tottak), ill. kétkalickas (a forgérész feltileténél vékony,
nagy ellenallasu - pl. aluminium —, mélyebben vastagabb
— pl. rézbél készult — rudak) megoldasok ismertek (20.
abra).

A valtakozoaramu motor adott fokozatnak megfeleld
tengelyfordulatszamat tébbféle modon valtoztattak:

e A poélusvaltés motorokat elsésorban kalickas ki-
vitelben készitették, az allérész specialis tekercselése
tette lehetévé az igényelt atkapcsolasokat. Az allorész te-
kercselése olyan, hogy megvaltoztathaté a polusszam. PL
a 2/4 poélusu motor 2880/1440 min-! fordulatszamon
mukodtetheté. A textiliparban a nyomatéktarté motorok
terjedtek el, igy az atkapcsolassal lényeges nyomatékval-
tozas nem koévetkezett be.

e A csuiszogyUrus motor — haromfazisura — teker-
cselt forgorésze a csuszogytirtikon keresztiil ellenallasok-
kal van kapcsolatban, ezekkel a fordulatszam valtoztat-
hat6 (kisebb fordulatszamon a teljesitményfelesleg hévé
alakul).

e A kommutatoros mellékaramkértt valtakozo-
aramu motor (Un. Schrage motor) alléorészének haromfa-
zisU tekercselése csuszogyuriikon keresztiil kapott ara-
mot, amelynek tekercsvégei kefével csatlakoznak a forgo-
részhez rogzitett kommutatorhoz. A forgérészben nem-
csak a csuszogyurtiikhoz kotott tekercsrendszer talal-
hat6, hanem egy masik is, amely a kommutatorhoz csat-
lakozik. A fordulatszam a kefék helyzetének valtoztatasa-
val allithato, nincs sziikség mechanikus valtéra. A mo-
tort bonyolult szerkezete és ebbdl ered6 kortilményes ja-
vitasa miatt korlatozottan alkalmaztak.

A valtakozéaramu motorok fokozatmentes fordulat-
szam-valtoztatasa az annakidején rendelkezésre allo
elektrotechnikai eszk6zokkel nem volt megoldhato, ezért

= -fémeghajtas (fular, kel

g\ -bevezetd apparat
N et-egy
egyenaramu motor -kelmeadagolé henger
-direkt gazfiités szabalyozas

g ber

-keringtetd-, elszivo ventilatorok
-szélkisodrok
it5firdd adagold vi
. aszjnkroantor P - s g ry v - P vy 2
Villamos motorokra példak egy szarito-feszit6-h6hoérogzitd

(rama) gépen
21. abra

a textilgépek f6 hajtasara csak akkor alkalmaztak (pl.
egyes fonodai gépek, szovégépek stb. esetében), ha igy is
megfeleltek. A kikészitégépek mellékhajtasainak (pl. ke-
ringteté ventilatorok, szivattyuk) mukodtetésére alkal-
masnak bizonyultak (21. abra).

Hajtészerkezetek

A kilénb6z6 modon nyert ill. eléallitott mechanikai ener-
giat hajtoszerkezetek kozvetitésével lehet tovabbitani a
felhasznalasi helyre (errdl pl. a gézgép szolgaltatta forga-
tonyomaték transzmisszios kozvetitése soran mar szo
esett). Visszatérve, az alland6 és fokozatos attétel
mechanikai hajtasok surlédasos (pl. lapos- és ékszij,
dorzskapcsolat) és kényszerkapcsolati (pl. fogaskerék,
lanc) valtozata ismert.

Amennyiben fokozatmentes fordulatszam valtozta-
tasu hajtasra van igény, és nem ilyen mtikodésti elektro-
mos motor adja at a forgatonyomatékot, akkor kozbeik-
tatott hajtomutivek sziikségesek.

Mechanikus fordulatszamvaltok

A fokozat nélkiili fordulatszamuvdltoztatds eleinte el-
terjedt megoldasa a Flender-féle hajtomu volt. A két ku-
postarcsa-parbol feléptilé szerkezet gy miikodott, hogy
a tarcsaparok egyikének kozelitésével a masik tarcsapar
elemei egymastol tavolodtak, igy a hajtészij kisebb, vagy
nagyobb atmérén futott. Az allithat6é alakzaro, vondele-
mes hajtasra példa a késébb kifejlesztett PIV hajtomu (el-
nevezése a Preger Industrie Werke cég nevének részbeni
bettibdél szarmazik) (22. abra).

Az olaj-
ban futé be-
rendezésben
mind a hajto,
mind a haj-

ket elcsusztathatd
kupos tarcsafél /T

hajtott

tengely megvaltozott

tott  tenge- . Stmérd.
P‘Iletl)’l legy i{élt ";;J::;Z'i’ o mas fordulatsza
€lbo el- lanc

épuld, a ten-
gelye mentén

elcsusztat-

haté kupos hajtétengely

f:lsézlﬂtail(;csa A PIV hajtomii felépitése, miikodése
ki

ennek  ék- 22. dbra

alaka rovat-
kolt kiképzés1 hornyaban helyezkedik el a fémlamellak-
bol feléptil lanc. A tarcsafeleket csavaros allitéorséval
vagy kétkart emel6 segitségével egymashoz képest koze-
liteni ill. tavolitani lehetett. Eszerint a lanc az egyik oldali
kupfeltileten kisebb, a masik oldalon nagyobb atmérdji
koron futott, a megvaltozott atméréhoz mar fordulatszam
parosult. Amennyiben a hajtétengely fordulatszamat —
pl. aszinkronmotorral — alland6 értéken tartjak, ugy a
hajtott tengely kuipos tarcsafeleinek tengelyiranyt moz-
gatasaval a kimend hajtas — az attételi viszony szerint -
fokozatmentesen bizonyos hatarok kozoétt valtoztathaté.

A differencidl- (kiegyenlité-) muives hajtdas tébbek ko-
z6tt a korszeribb szinezd-jiggereknél volt jellemzd, ami-
kor nem fékezett és hajtott hengerrel biztositottak a fe-
szitett kelmevezetést, hanem az optimalis fesziltséget
mindkét henger szabalyozott forgatasaval érték el. Igy a
hengerek hajtasa a sziikséges fordulatszamkulonbséggel
tortént.

A hajtétengelyek egymassal szembeforditott kuipfo-
gaskerekeivel (napkerekek) kapcsolédé kupkerekek
(bolygokerekek) csapagyazott felfliggeszté hazat hajtjak
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tanyér- A
kerék —
- O\ — bolygémiihaz

| &
féltengely
1.

2 féltLger

. 2

. napkerék

hajto-

tengely
A differencialmii felépitése

23. abra

meg. Abban az esetben, amikor mindkét kelmehenger
azonos atmérdjli, mindkét tengelyre azonos nagysagu
nyomaték jut (a két hajtas szogsebességének 6sszege al-
lando). Ilyenkor a bolygéomutihaz forog, a bolygokerekek
allnak, és egyenld sebességgel forgatjak a hajté tengelye-
ket. A kelmehenger atmérék valtozasakor a forgéd bolygo-
kerék-tartéban a bolygokerekek elfordulnak, a napkere-
keken legordulnek, igy az egyik tengely gyorsul, a masik
ugyanannyival lassul. A bolygémtihaz — amelyre a ta-
nyérkereket szerelték — meghajtasa kupkerékhajtassal
torténik (23. abra).

A dob- (hengeres) szaritok hajtdsa kulon figyelmet
érdemel, mert merev hatas esetén a nagyszamu szarit6-
dob palastjan vezetett kelme zsugorodasa a textilanyag
kedvezdtlen megnyulasahoz vezet.

Az egy oszlopon mukodé dobok kozotti kelmefe-
szlltség csokkentésére az egyik megoldas a csuszo-

végtelenitett
rugé

szaritodob
palastja .

szaritédob
. tengelye

= " D szij-
lapos miianyagszij E feszitdé

A relax-hajtas miikodése dobszaritégép részlefén bemutatva
24. abra
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25. dbra
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lanchajtas. Az els6, vagy az elsé két dobot a hajtélanc
lanckeréken keresztul forgatta, a tobbi dobot viszont hor-
nyostarcsan keresztill — surlédas titjan — hajtotta a lanc.
A surlodoerd mértéke hidraulikus lancfeszitével volt sza-
balyozhato.

Az un. relax-hagjtasndl lapos mlianyagszijjal csak az
elététtarcsakat forgattak allando sebességgel, az el6tét-
tarcsa és a dobtengely ko6zo6tti hajtas végtelenitett acélru-
goval valosult meg. Amennyiben a kelme zsugorodik
(hosszaban 6sszemegy), a rugdé megnyult, végul meg is
csuszhatott. Igy a kelmében minimalis fesziltség ébredt
(fenntartva a csapagyak alacsony surlédasat). A lazan
szaritott kelme lagy maradt, feltilete nem lapult el a dob-
bal érintkez6 részen (24., 25. abra).

A vezetbéhengeres légszaritok mukodése soran is
szamolni kell a haladé kelmepalya térben és idében be-
kovetkezé hosszvaltozasaval. Amint a textilanyag viztele-
nités utan visszamarado kapillaris nedvességtartalma fo-
kozottan csokken zsugorodas kovetkezik be, igy hossz-
iranyban is 6sszemegy. A fesziilés kovetkeztében a kelme
fékezni igyekszik a vezetéhengert, akar megcsuszik a pa-
laston. A gumi gémbszijjal miikédé relax-hajtasnal a fé-
kezés miatt a gdmbszij megnyulik, atmérdjének csokke-
nése miatt a kotéltarcsat kisebb sugaron fogja forgatni,
igy kompenzalja a textilia hosszvaltozasat.

Hidraulikus (hidrosztatikus) hajtas

Az energiaatvitel folyadéknyomas segitségével valo-
sult meg. A hajtas térfogatkiszoritasos elven mukoédd —
villamos motorral hajtott — szivattyubdl és a forgémozgast
végz6 hidromotorbdl, valamint az ezeket 6sszek6tdé csé-
vezetékbdl, ill. a mukodtetést vezérld szelepekbdl és se-
gédberendezésekbdl épult fel. A szivattyt altal szallitott
hidraulika folyadék energidja a nyomas és a térfogat
szorzataval egyezik. A kelme feltekercselés soran, ha a
hidromotor tengelyén megnétt a forgatonyomaték, ugy
megnovekedett a folyadék nyomasa is. Amennyiben a
nyomasszabalyoz6 elem a hidromotor lapatkerekének ex-
cenricitasat a nyomas allandésaganak fenntartasaval
valtoztatja, akkor a tekercs tengelyén a nyomaték és a
fordulatszam szorzata allandé marad.

A ktilsé fogazasu fogaskerékszivattyundl a két kap-
csolodo fogaskerék kozil az egyik a hajtémotorral ten-
gelykapcsoloval 6sszekotott tengelyen, a masik szabadon
futott, a hidraulika folyadékot a fogak ko6zotti térfogat
szallitotta. A belsé fogazasu szivattyuk kisebb méretliek
voltak, tovabba kedvezébb a volumetrikus hatasfokuk,

— nagynyomasu hidraulika folyadék
f forgatd nyomaték

szarnylapatos
szivattyu

bels6 fogazasu
fogaskerékszivatty

hidromotoros tekercseld hajtas
Térfogat kiszoritasos elven miikodé szivattyuk,
mint hidromotorok

26. dbra
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miutan a réseken kevesebb folyadék kertil vissza a szivo-
oldalra.

A csuszdlapdtos (pl. szarnylapdtos) szivattytik hen-
geres furatt hazaban excentrikusan csapagyazottan for-
gott a lapatkerék, amelynek sugariranyt hornyaiba il-
lesztett lapatok ebben az iranyban el tudtak mozdulni. A
centrifugalis eré a forgd lapatokat a haz hengeres tiregé-
nek a palastjahoz szoritotta, igy a lapatok kézotti térfogat
a szivonyilastol kezdve fokozatosan nétt, majd a nyomo
nyilas fel csokkent (igy tud folyadékot szallitani).

A volumetrikus elv szerint mikédé szivattyuk fel-
hasznalhaték voltak hidraulikus motorként, a cstszola-
patos motorok alkalmazasa gyakorinak bizonyult (26.
abra).

Példak korszerii hajtasokra

Ismert, hogy amennyiben az aszinkron motort a val-
takoz6é aramu halézatra csatlakoztatjak, akkor az allo-
részben halézati frekvencianak megfelelé fordulatszam-
mal forgd magneses mezé alakul ki. Ennek hatasara, a
forgorészben indukalédott fesziltség kovetkeztében ki-
alakulé aram és a magneses mez6 kolcsénhatasara a for-
gorész forogni kezd.

Az aszinkron villamos motorok inverteren (frekven-
ciavalton) keresztili taplalasaval széles hatarok kozotti,
fokozatmentes fordulatszamszabdlyozds érheté el. A
frekvenciavalté a motorra nem a halézati 50 Hz-et, ha-
nem egy tetszélegesen valtoztathatd (alacsonyabb, vagy
akar 50 Hz feletti) frekvenciat kozvetit (bizonyos hatarok
kozott). Ez egyben védi a villanymotort a talterhelés és a
talmelegedés ellen.

Régebben a fokozatnélkili sebességet igénylé hajta-
sokra kizarolag egyenaramu motorokat hasznaltak, mert
ennél a villamosgépnél a fordulatszam szabalyozasa egy-
szerd, valtoztathato feszlltségosztoval megoldhat6. Az
egyenaramu villamosgépek nagy hatranya volt, hogy mu-
kodésukhoz sztikséges kommutacios megoldas draga,
akar elektronikus (elektronikai kommutaciés egyen-
aramu motor — ECDC -, ill. kefe nélkuli egyenaramu

valtakozéaramu

egy polusu
motor
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Példak a frekvencia valtoztatas hatasara
27. dbra

motor — BLDC), akar mechanikus valtozatl is volt az. Ezt
a mechanikus kivitel(1 (szénkefés) kommutatort folyama-
tos kopas éri, ezért idénként cserélni kellett. A valtako-
zéaramu aszinkron motorok viszont egyszerti felépité-
stiek és nem igényelnek karbantartast.

A szilardtest-elektronika megjelenése és fejlédése le-
het6vé tette elektronikus frekvenciavaltok alkalmazasat,
amelyek az egyik frekvencia valtakoz6 aramat egy masik
frekvencia valtakoz6 aramava alakitjak. Az aszinkron
motor hajtasa akkor a leghatékonyabb, ha a frekvenciat
és az amplitadot egymastol figgetlentl lehet valtoztatni
(az adott kortulmények kozotti legnagyobb hatasfoka
munkapont és a terhelés jelleggorbéjének figyelembevé-
telével). Ennek eredményeként az ipari alkalmazasoknal
az egyenaramu hajtasok helyett egyre jobban elétérbe ke-
riltek a valtakozo aramu haromfazist motorok, korszeri
frekvenciavaltok alkalmazasaval (27. abra).

A kézvetlen (Direct Drive) hajtds soran a forgé villa-
mosgép attétel nélkuil hajtja az adott géprészt. Erre példa
tébbek kozott a rotacios filmnyomogépen a gytrtimotor,
amely kozvetleniil alkalmas a véggytravel befogott hen-
geres sablon forgatasara. Ez egy elektronikus mérérend-
szerrel kombinalva, tébb millié poziciét biztosithat fordu-
latonként, igény szerint korrigalva a hajtas széghelyzetét.
Ez f6ként a minta pontos rapporttartasa miatt lényeges
(28. abra).

Az elektronika felhasznalasa egyre szélesebb kérben
terjed, igy a textilgépek hajtasszabalyozasa, pl. a halado
kelmepalyak fesziiltség-kiegyenlitédését biztosito techni-
kak, a még precizebb és pontosabb mozgatasok terén
Ujabb és egyre megbizhatébb megoldasok jelennek meg.

Felhasznalt irodalom

[1] Dr. Bonkal6é Tamas (szerk.): Textilkikészitéipari mutiveletek
és berendezések, Muiszaki Kényvkiadé Budapest, 1969

[2] Bercsényi L. Gyorgy (szerk.): Textilkikészité mtivezeték zseb-
konyve, Miszaki Kényvkiadé Budapest, 1985

[3] Kutasi Csaba: Textilipar Obudan, Obudai
2016/2017 téli szam

[4] Wikipédia sz6cikkek

Anziksz

gylrimotor allorésze
gylriimotor forgérésze

sablon véggydiri
L) q

»,Direct Drive” sablonhajtas gyirimotorral
a rotacios filmnyomégépen

28. dbra

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIII. EVF. 2020/3 51



