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Ipari textiltisztitas

Az energetikai haromszog koncepcidja a mosodaban

Deme Gabriella

A jelenlegi COVID vilagjarvany miatt kialakult
helyzet igen nehéz helyzetbe sodorta a textiltisztito
szektort. Mondhatni, a textiltisztitas a béke iparaga,
a virus hatasara azonban a mosodaknal 50-90%-os
forgalomvisszaesés sem ritka. Akik az els6 sokkot
talélték, azok most arra késziilnek, hogy a lehet6 leg-
jobbat hozzak ki a helyzetbdl. Kisebb, de tobb intéz-
kedés Osszességében jelentés elonyt is jelenthet,
azonban a hosszutavii versenyképesség feltételei
nem fognak valtozni. A mosodai koltségek legna-
gyobb hanyadat tovabbra is az €16 munkaerd és az
energia teszi ki.

A fejlesztések f6 célpontja mosodak esetében a ter-
melékenység és az energiahatékonysag ndévelése. A ter-
melékenység egy adott iddintervallum alatt feldolgozott
tételek szamaval, illetve a feldolgozashoz sztikséges eré-
forrasok nagysagaval mérhetd. Nagy mennyiségek feldol-
gozasa igy értelemszerlien nagyobb termelékenységet
eredményez, de nem csak a volumen novelése lehet a ter-
melékenység noévelésének modja. A feldolgozasi id6 és a
raforditasok csokkentése is javulast eredményezhet. Ka-
I6nosen fontos ez a specialis vevéi igények kielégitése
esetén, egyénre szabott, de tdmeges termékek kezelésé-
ben. A fejlesztések célpontja ez esetben a ktilonbo6zé ko-
tegek (szin, anyag, feldolgozasi folyamat szerint csopor-
tositott tételek) minél hatékonyabb feldolgozasa. Osszes-
ségében az energiahatékonysag novelése és a folyamatok
optimalizalasa minden méretli mosoda esetén fontos sze-
repet jatszik a versenyképesség biztositasaban.

Energiatudatossag a mosodaban

Miel6tt azonban komoly fejlesztésekbe vagnank, az
elsé 1épés — mint minden folyamatfejlesztés esetén — a je-
lenlegi energiafelhasznalas megismerése, pontos méré-
sek alapjan. Kevés mosoda tudja gépenként, de legalabb
gépcsoportonként megmondani, mennyi energiat fo-
gyaszt, de szerencsére nemzetkozi tanulmanyok is segi-
tik a mosodai energiafelhasznalas megismerését. A CI-
NET altal inditott Energia Mérleg projekt mérései alapjan
elmondhaté, hogy a mosodaban a két meghatarozo ener-
giafelhasznal6é a meleg viz eléallitasa és a maradék ned-
vességtartalom elparologtatas szaritassal. Ezen belil is a
szaritasi energia a teljes energiafelhasznalas kozel két
harmadat teszi ki.
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Fontos kuilénbségek vannak a technologiak koézott
is. Kisebb kereskedelmi mosodak esetén jellemzéen
egyedi mosogépek, szaritogépek és egy kisebb szalagos
kalander mukodik, a meleg vizet a moségép vagy elekt-
romos futéssel melegiti fel, vagy gazltizemi atfolyos viz-
melegitét hasznalnak. A szaritégépek és vasaldk is vagy
elektromos vagy kozvetlen gazftitéstiek. Kézi végkikészi-
tés igénye esetén rendelkezhetnek kisebb vasaloasztallal,
beépitett elektromos gozfejlesztével. Osszességében itt
még jobban érvényesul, hogy az energiafelhasznalas
donté hanyadat a szaritas teszi ki, raadasul a kezdeti
gépi beruhazas csékkentése érdekében, vagy a helyszini
adottsagok miatt gyakran valasztanak elektromos fiitésti
berendezéseket. Onmagaban elektromos arammal eléal-
litani hét lassabb és alternativ forras nélkil kéltségesebb
megoldas, az egyedi mosogépek akar haromszoros vizfel-
hasznalast és kétszeres energiafelhasznalast jelentenek
egy csémoso6hoz képest.

Napi 6 tonna textilia mosasa felett mar a csémoso6
berendezés hasznalata és gézlizem a gyakori, bar a koz-
vetlen gazflités\ vasalosor és szaritogép is egyre elterjed-
tebb, energiahasznositas szempontjabodl kedvezébb meg-
oldas. A nagyobb feldolgozasi mennyiség szaritas és va-
salas soran nagyobb elparologtatott hémennyiséget is je-
lent, igy a hévisszanyerés altal biztositott elény is 6ssze-
mérhetévé valik a beruhazasi igénnyel.

Trias Energetica — energetikai haromszog
koncepcié

Az Un. Trias Energetica koncepciot elészor a Delfti
Mtuszaki Egyetem fejlesztette ki az energiafenntarthato-
sag alkalmazasara az épitéiparban. Mindazonaltal a kon-
cepcid tobb iparagban is sikerrel alkalmazhat6, a moso-
dai iparagban a holland székhelythi TBR mérndki iroda
példaul tobb mosodai atalakitasi projektet hajtott végre,
akar gézmentes mosodak kialakitasaval is.

A koncepcié szerint harom lépésben érheté el a
fenntarthaté és hatékony energetikai terv:

1. Az energiafelhasznalas csokkentése hatékony
mosodai folyamatok és korszerii berendezések hasz-
nalataval.

A folyamatok, a technologia és a berendezések 6sz-
szehangolt mUkodése tébb ponton is energiamegtaka-
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Trias Energetica— Energetikai haromszog

Forrés: Technisch bureau Reinders

ritast eredményezhet. Alabb példaképpen egy-két tertile-
tet mutatunk be, amire érdemes figyelni, de célszerti a
folyamatos energetikai auditok alapjan a felhasznalas
monitorozasa és javitasi intézkedések megfogalmazasa.

o Az optimdlis kihaszndltsdg a mosodai gyakorlat-
ban a berendezések mukdodési ideje alatti maximalis ki-
hasznaltsagot jelenti. Azaz, ha mar elinditottuk a gépet,
hasznaljuk ki maximalisan, kertiljuk az Uresjaratokat,
de kertiljuk a taltoltést is. Ide tartozik a moségép kapa-
citasanak kihasznalasa (15%-kal a névérték alatti toltet-
mennyiség ugyanannyi vizet és energiat hasznal fel, mint
egy teljes toltet), illetve a nem teljes toltetekre vald felkeé-
szllés. Ez egyedi mosogépek esetén jelentheti olyan mo-
sogépek alkalmazasat, amely beépitett mérési modszerek
alapjan hatarozzak meg az aktualis télteltsulyt és ehhez
igazitjak a viz- és vegyszeradagolast. Régebbi, vagy ilyen
funkciéval nem rendelkezé moségépek esetén érdemes
Un. fél-programokat irni. Csémos6 esetén a behordoésza-
laghoz tartozé toltetsuly ellendrzés ad visszajelzést, na-
gyobb ipari létesitményeknél, zsakos rendszer esetén
mar a szennyes valogatas soran meérésre kerul egy-egy
toltet sulya.

o Az optimdlis kihaszndltsdag hengeres vasalé ese-
tén a teljes vasalasi felileten torténé vasalast jelenti.
Amennyiben a vasalandé textilia a henger teljes vasalasi
szélességét fedi, sokkal magasabb lesz az energiafelhasz-
nalas hatékonysaga, hiszen a feltilet fitése mindenkép-
pen megvalosul. Ez az optimalis kihasznaltsag egyrészt
elérhet6 a vasalandé textilia szortirozasaval (pl. nem ada-
golunk egymas utan ktilénbo6z6é méretl: textiliakat, jelen-
tés ures helyet hagyva ezaltal), a folyamatos munkame-
net biztositasaval (ne rutinboél kapcsoljuk be a gépet a
muszak elején, hanem csak akkor, ha a gép mtkodteté-
séhez mar megfelel6 mennyiségi vasalandé textilia all
rendelkezésre), illetve mar a gépvalasztas soran a megfe-
lel6 vasalasi szélesség megvalasztasaval (pl. ha ,apro-
zunk”, azaz aprobb darabokat, pl. parnahuzatokat vasa-
lunk az amugy dupla lepedd szélességet is vasalé beren-
dezésen, megfelel6 munkaszervezéssel akar 4 savon is
adhatjuk egyszerre az aprobb darabokat, maximalisan
kihasznalva igy a vasalasi szélességet). Egyes berendezé-
sek a kezel6feltileten piktogramokkal vagy akar a beado
szalagoknal fénnyel jelzik az optimalis adagolas helyét
(manualis adagolas esetén).

o Megfeleld mosdsi hémérsékletii technolégia alkal-
mazdsa. Ma mar alacsony hémérséklet( technologiak is el-
érhetdk, csokkentve ezaltal a melegviz-eléallitas héigényét.
(A technolégiai hémérséklet kivalasztasanal természetesen
figyelembe kell venni a kivant fertétlenité hatast, a szeny-
nyezés és a textilia tipusat is stb.) llletve igen fontos annak
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biztositasa, hogy a textilia feldolgozasa mar elsére a megfe-
lel6 technologiaval kéziiljon, csdkkentve ezaltal a visszamo-
sas igényét, vagy a felesleges energiabevonast.

e Nagy hatékonysdgu mechanikai vizeltavolitds: mi-
nél alacsonyabb a textilia mosas utani nedvességtar-talma,
annal kevesebb héenergia szikséges az elparologtatashoz.
Az elparologtatas kozel 5-szor annyi energiat igényel, mint
a mechanikai vizeltavolitas! Az egyedi mosogépek kivalasz-
tasanal pl. fontos szempont a centrifugalasi hatékonysag és
nagy fordulatszamu berendezés valasztasa. Cél a siktexti-
liak esetén 50%, frottir esetén 52% centrifugalas utani ned-
vességtartalom elérése. Csémosé berendezést kdveté prés
esetén a megfelel6 nyomas és idStartam beallitasa sziksé-
ges. Az id6tartam kiszamitasanal figyelembe kell venni az
0blité viz hémérsékletét is — a présberendezés gyari értékei
altalaban 25 fokos vizre vannak megadva, magasabb hé-
mérséklet 6blité viz esetén a prés hatasfoka csékkenhet.

o A szdritds idé és homérséklet szabdlyozdsa, tilszd-
ritas elkertilése: a modern szaritogépek egyedi megoldasok-
kal egyre rovidebb szaritasi ciklust biztositanak, illetve — a
textilia maradék nedvességtartalmanak érzékelésével — a
megfeleld szint elérésénél automatikusan leallitjak a szari-
tasi folyamatot, elkertilve igy a textilia tilszaritasat. Ezen
kiviil nem lehet elégszer hangstlyozni a pihefogok takarita-
sanak fontossagat — amennyiben a szaritogép pihesztrdéjét
nem tisztitjak elég gyakran, a szaritogép ,megfullad”, a sza-
novekedni. A takaritas a berendezéstdl figgéen akar 1-2
toltet utan is sztikséges lehet!

e A berendezések karbantartisa, megfelelé tizeme-
lési dllapot biztositdsa: a nem megfeleléen mikédé beren-
dezések feleslegesen hasznalnak el energiat, ezért allapotuk
rendszeres ellenérzése és javitasuk sziikséges. Ide tartozik
pl. az elébb emlitett piheszird allapota, egyedi szaritogépek
esetén a piheszirét takaro ajté megfeleld zarodasa (Gn.
Jfals” levegd beszivasanak elkertilése), vagy a vasalésorok
esetén a hengerboritas allapotanak megfelelésége (elhasz-
nalt filc esetén nem alakul ki a megfelelé vasalas, ha egy
darabot t6bbszor kell atengedni a vasalon, jelentdsen rom-
lik a kihasznaltsag és az energiahatékonysag). A futéegység
allapota minden gép esetén rendszeres karbantartast igé-
nyel, géziizem esetén pl. a hécseréld, a kondenzedény és a
szelepek érdemelnek kiemelt figyelmet.

2. A maradék hétartalom visszanyerése és ujra-
hasznositasa, megijulé energiaforrasok hasznalata.

Az eléallitott hé sok esetben nem hasznosul teljes mér-
tékben, igy a tavozo szennyviz és a szarit6 vagy vasalo altal
elszivott levegé magas héértékkel rendelkezik. Ezek vissza-
nyerése a kovetkezd 1épés az energiahatékonysag felé. A
szennyviz és a szaritobol tavozo levegé hémérséklete meg-
hatarozza, hogy milyen mértékig hasznosithaté a leesé hé.
Pl alacsony hémérséklett1 mosasi eljarast kévetéen alacso-
nyabb a szennyviz hémérséklete is. Modern mosodak ese-
tén a mosashoz sziikséges melegviz eléallitasa a héfelhasz-
nalas 0-15%-at teszi ki, mig a maradék 85-100% a szaritas
soran kertl eléallitasra. Ezen kiviil megujulé energiaforra-
sok bevonasaval is lehet javitani a lees6 hé héértékén, pl.

Energia mindsége

25°C  30°C
Szennyviz hé Napenergia
visszanyerés

Szarito és vasalo &
Gz alagit hd visszanyerés

Napenergia

Géz-mentes

Forrds: CINET World of PTC, 3. val.




TEXTILTISZTITAS

napenergia hasznalataval. Az alabbi abra az egyes energia-
forrasok mindéségét mutatja be.

3. Az (ijonnan eléallitandé energia minél hatéko-
nyabb és fenntarthatébb moédon torténd eldallitasa.

Az elsé6 két 1épés végrehajtasa utan az Gjjonnan els-
allitand6 energia mértéke varhatéan csékken. Ezért fon-
tos, hogy erre az allapotra tervezzilk az energiatermelés
nagysagat, helyét és modjat. Lehet, hogy az els6 két 1é-
pést kovetden kisebb és rugalmasabb rendszerben is le-
het gondolkodni. Nyugat-Eurépaban egyre tobb a géz-
mentes mosoda, az energiafelhasznalas 0,5 kWh/kg ér-
tékig is csokkenhet.

A kisebb, egyedi gépes technolégian alapulé moso-
dakban jellemzéen elektromos vagy kozvetlen gazfiitést
berendezésekkel talalkozunk, a gaz elérhetéségtél fuig-
gbéen. Magyarorszagon a gaztervezés és -engedélyezés bo-
nyolult és koltséges feladat, igy kisebb termelés esetén
kevesen valasztjak indulé megoldasnak. Amennyiben a
termelés novelése hosszu tavon nem cél, ezeknek a mo-
sodaknak az esetében az alternativ forrasok, pl. napener-
gia bevonasa jelenthet megfeleld fejlesztési iranyt.

Kozvetlen gazftés esetén (szaritas, vasalas) a meg-
felelé korszerti gazégdk és gaziizemu berendezések hasz-
nalataval névelheté az energiahatékonysag. Ezen model-
lek esetén a hévisszanyerés lehet egy fontos lépcsé a to-
vabbi fejlesztésekben.

Azokban a mosodakban, ahol térténelmi okokbol
mar a géz hasznalatara épuilt a termelés, vagy napi 6 ton-
nat meghalad, ott az automata goézfejleszték kinalnak
korszerti megoldast a technolégiai g6z gyors és hatékony
eléallitasara. Itt a gézfejleszt6 elhelyezése, a szallitasi ho-
veszteség minimalizalasa, a megfeleléen szabalyozhato
teljesitmény szempontjai mentén érdemes értékelni a
rendszert. Amennyiben az els6 két lépést kovetden az de-
rul ki, hogy a meglévé rendszer tilméretezett, megfeleld
intézkedések és modositasok nélktil energiapazarlé meg-
oldas lesz az eredmény. Megfelelé szakemberek bevona-
saval megoldas lehet a gézrendszer moédositasa, illetve
Nyugat-Eurépaban egyre jobban elterjed a gézmentes
mosoda koncepcidja. Ennek fé6bb elemei:

o Gozfejleszté helyett gazbojler melegiti a mosas-
hoz sztkséges vizet, amennyiben erre sztikség van. Ala-
csony hémeérsékletli mosasi technolégia és szaritasbol
visszanyert hével torténd viz-elémelegités esetén a gaz-
bojlerrel torténd vizmelegités minimalisra csékkentheté.

e - Kozvetlen gazlizemu szaritogépek és vasaloso-
rok alkalmazasa hatékonyabb energiahasznosulast biz-
tosit, teljesitménytik és a fogyasztas kénnyebben szaba-
lyozhatd (nem szikséges a teljes gbézrendszert nyomas
alatt tartani és tizemeltetni alacsony kihasznaltsagu id6-
szakban). Egyes végkikészitéshez hasznalt kézi illetve

présvasaldk esetén szoba johet a beépitett elektromos
bojler hasznalata, esetleg kiegészitve napenergiaval, mint
forrassal.

e Viz- és levegb-hévisszanyerdk alkalmazasa a g6z-
mentes mosodakban elengedhetetlen feltétel.

Osszességében a vizmelegités hatasfoka a fenti mo-
dellben akar a 99+%-ot is elérheti, szemben a 65-75%-
os hagyomanyos gézkazan hatasfokaval. A gézmentes
mosoda tovabbi elényei kozott kell megemliteni a kévet-
kezoket: helytakarékos, a gézfejlesztére és a hozza tar-
tozo vizkezelésre nincs sziikség, nagyobb géz- és kon-
denzviz-vezetékezés nem sziikséges, gyorsabb az lGizem-
inditas. Magyarorszagon azonban nem hagyhatjuk figyel-
men kivil a gaztervezés és -engedélyezés koltségeit,
amely kis méretli mosodaban ezt a megoldast nem teszi
kifizet6d6 alternativava.

Végezettil meg kell emliteni, hogy a nemzetko6zi ener-
giapiac, az energiaforrasok folyamatos valtozasat figye-
lemmel kell kévetni a legjobb megoldas kivalasztasa ér-
dekében. Gyakran jelentés tamogatas érheté el kisebb
mosodak esetén a napenergiara valé attérésben, vagy ki-
egészitdé forrasként ez mindenképpen megfontolasra ér-
demes. Magyarorszagon a szén vagy palackos gaz alapu
megoldasok nem elterjedtek, a lakééptiletek esetén alkal-
mazott hészivattyuk szélesebb korti alkalmazasara vi-
szont lehet szamitani a jéovében.

Kiegészité legjobb gyakorlatok

Ahogyan otthon is egyre tudatosabban figyelink
arra, hogy ne legyen csép6g6 csap, ne folyassuk a vizet
fogmosas kozben, kapcsoljuk le a villanyt amikor nincs
szikséglink ra, alkalmazzunk LED fényforrast és A++
mindsitést haztartasi berendezéseket — hosszasan lehet
sorolni ezeket a j6 gyakorlatokat a mosodai kérnyezetben
is., a jo0 ,haztartasvezetés” és jo gyakorlatok alkalmazasa
a technolégiaban, de a mosoda, mint vallalat tizemelte-
tésében is fontos, mindennapi szerepet kell kapjon. Ezek
egyesével nem képviselnek jelentés beruhazast, de hata-
suk 6sszeadodik.

Vannak olyan fejlesztések, amelyek segitik ezeknek
a gyakorlatoknak a betartasat, pl. az automatikus pihe-
szUrd tisztité rendszer, vagy akar a mozgasérzékelbs vi-
lagitaskapcsloé és hasonlok. A jo gyakorlat azonban min-
dig a berendezések, folyamatok és gondos emberi mui-
kodtetés kombinaci6jabol adodik.

Forrasok
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