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0. Bevezetés

A szovogépeket az 1j igényeknek megfeleléen allan-
déan tovabbfejlesztik. A szovés a kelmeképzési technolo-
giakon beltl tovabbra is meghatarozo jelentéségli. A mi-
noéségi, a mennyiségi, a gazdasagossagi elvarasoknak
megfeleléen a fejlesztések az alabbi harom vettilékbeviteli
rendszerd sz6vogépre Osszpontositanak:

o a vetulékvivés,

e alégsugaras és

e avizsugaras szovéépekre.

A szovés, a szovogép beruhazasok, a fonalak feldolgo-
zasa gyorsan reagalva kovetik a vilaggazdasagi helyzet
valtozasat. Az utébbi években a vilagon értékesitett szo-
végépek szamat és vetlilékbeviteli rendszer szerinti meg-
oszlasat az I. tablazat mutatja.

A textilipari gép-, igy a szovégép-beruhazasok tul-
nyoméan Azsiara (Kina, India) szoritkozik. A szintetikus
filamentfonalak feldolgozasara a nagy darabszamu és az
eladasokon belll nagy részaranyt képviselé vizsugaras

I tabldzat. Ertékesitett sz6végépek
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1. ébra. A légsugaras vetlilékbevitel magyardazata

csOkkentik. A vettilék fogadd oldali meg-
érkezését foto-elektronikus vettilékér ér-

Vetels- Azsiai zékeli és az eléirt értéktdl valo eltérés ese-
nelkli | valtozas | s Leg- Viz- Projektil /ve- tén a szelepek nyitvatartasi idejének és a
. az elézé sugaras sugaras Ly » . . P .
Ev sz6v6- évhez gokban, it . levegényomasok valtoztatasaval szaba-
épek z rész- 4 4 pek szama 1A s PP -
ge képest, . szama, szama, J lyozza a vetlilék eléirt szovogép-szoghely-
szama, o arany, db ., . . . -1 -
db % % db db zetll megérkezését. A szadnyilasba beve-
2017 95 400 +12 91 27 000 36 200 32 000 tett vettilék megallitasakor fellépé randu-
2018 133 500 +39 93 32750 69 240 31 560 lasi fonaleré a vetuiléket megnyujtja, emi-

gépek 98%-at Azsiaban helyezik tizembe. Eurépaban és
USA-ban az univerzalisabb termékek gyartasat lehetévé
tevé vettlékvivés és légsugaras szovogépeket részesitik
elényben. A 2019. évi, Barcelonaban tartott ITMA tapasz-
talatai szerint a fejleszték a korabbi kiallitasi teljesit-
ménycsucsok bemutatasa helyett a sokoldalt termékek
gyarthatésagara, a mindségjavitasra, az energiacsokken-
tésre, az egyszeribb mukodtetésre, a biztonsagosabb
mukodésre torekedtek. A légsugaras szovégépekre a
nagy teljesitmény, a viszonylag széles alkalmazasi terti-
let, a magas szintl elektronikus vezérlés, a magasabb
fajlagos energia-felhasznalas a jellemzé.

1. A légsugaras vetiilékbevitel értelmezése

Légsugaras vettilékbevitel esetén a hosszmérds ve-
ttiléktarolé altal a bevetési hossznak megfeleléen lemért
vetltiléket — amikor segédfiivokak az als6 szadagba belép-
nek, valamint a f6- és az elsé segédfiivoka csoport légara-
manak bekapcsolasakor — szabadda teszi a vezérelt csap
nyitasaval. A féfavéoka intenziv légarama a vettléket le-
fejti a tarolé dobrdl és felgyorsitja, amit a vetiilékvég moz-
gasanak flggvényében lépcsézetesen muikoddésbe 1épd
segédfavoka csoportok intenziv 1égarama az alagatborda
csatornajaban nagy sebességgel (70-100 m/s) veti be a
szadnyilasba. A vetilékvég fogadodoldalra érkezése elétt a
tarolo kilépd oldalara felszerelt elektronikusan vezérelt
fékkel fékezik, igy a tarold csap lezarasaval a vetilék se-
bességét, ezaltal a vetdlék randulasi feszultségét

att a megallitast kévetéen az visszaugrik,
hullamosodik, amit az intenziv hatasu feszitéfuvoka
egyenesit ki (1. abra).

2. Levegoellatas

A 4-8 bar nyomasu levegét a kiegyenlité tartalyo-
kon, a fojtoszelepeken, vezetékeken a specialis kialaki-
tasu favokakat taplalva hozzak létre a nagy légsebességet
(340 m/s), amely a légaramba helyezett vettilékre hatva
beveti azt a szadnyilasba.

A suritett levegé elballitasa nagy energiaigényt, a
levé minéségére szigoru eléirasok vonatkoznak (megen-
gedett olaj-, nedvesség- és szilardanyag-tartalom). A
kompresszorhaztol a szovégépekig, ill. a szovégépen a fo-
gyasztokig a leveg6t minimalis nyomaseséssel, veszteség-
gel (levegdszokés) a favokakat az eldirt nyomassal tap-
lalva vezetik.

A Dornier sz6vogép levegéellatoé rendszerét a 2. abra
mutatja.

A szovégépeken kozepes finomsagu (30 tex) font fo-
nal esetén a levegébigény vetlilék méterenkénti bevetésé-
hez a levegéigény kb. 1 g, de ettél — a fonal feltileti struk-
tarajatol, finomsagatol fliggéen — a levegé mennyiségi
igénye lényegesen eltérhet. Igy a nagyobb vetiilékbeviteli
teljesitményti (5002000 m/min) légsugaras szévégepe-
ken 120-150 Nm?3/h normal leveg6fogyasztassal szamol-
hatunk. 100 Nm?®/h és 8 bar nyomasu levegé eléallitasa-
nak elektromosenergia-igénye kb. 10 kWh, ezért a légsu-
garas szovégépek energiaigénye, a hajtashoz szikséges
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2. abra. A Dornier légsugaras szévbgép levegdelldaté rend-

energiat is szamolva (a tobbi szdévégép tipushoz viszo-
nyitva) nagy. Emiatt a tapnyomast a lehetéség szerint a
minimalisra kell valasztani (1 bar nyomascsokkentés
10% energiamegtakaritast eredményez). Tomitéseknél a
szivargasok a szdvédében is jelentés évenkénti vesztesé-
get okozhatnak (II. tablazat).

1. tablazat. Szivargdsi veszteségek

Vuztenéd

0.3 kW,
96 ezer Ft
1,7 kKW,
544 ezer Ft
6.5 kKW,
2,1 millid Ft
12 kKW,
3,8 millid Ft

1 0,065

2 0,240

+ 0,980

6 2,120

A szovégépen a fogyasztok kialakitasaval, a helyes
aramlasi viszonyok létrehozasaval, a mukoédési, fuvasi
id6k csokkentésével jelentdés energiamegtakaritas érhetd
el.

3. Vetiulékadagolas, hosszmérés

A vettiléket a hosszmérds tarolo (3. abra) fejti le a ke-
resztcsévérdl és a bordaszélességnyire kimért vettiléket ve-
téskor szabadda teszi.

Az allvanyra felttizott, adott féfavokahoz tartozo ke-
resztcsévéket a kezel6 végteleniti, a csévék kozotti fonalsza-
kaszt az allvanyon levé foto-elektronikus érzékel6be helyezi.
Ez az érzékeld egyrészt a csomomentes szovéshez adhat jel-
zést, masrészt az 1j csévére valo atvaltaskor a vezérlésnek
informaciot ad a beavatkozasra és a valtoztatasra (kiilono-
sen regeneralt filamentfonalak esetén a cséve belsé és kuilsé
fonalrétegeiben a lényegesen eltéré vettilékstruktara a be-
vetési viszonyokra is jelentéen kihat).

A vetuléktarolok a keresztcsévékrol a vettiléket a be-
vetéshez képest kisebb sebességgel fejtik le. A belépé ol-
dalon az elektronikus vettilékér érzékeli a vetiilék meglé-
tét. Vetulékhiany (szakadas, csévelefogyas) esetén a gé-
pet vagy leallitjak, igy a vetlilék visszakeresése nélkil a

Hosszmérds vetiiléktarolo felépitése
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7. vetlilékfék
8. Ballontoré

1. Menetleraké tarcsa
2. Térold dob
3. Menet érzékeld

4. Nyitécsap
5. Dobrogzité magnes
6. Belép6 vetllékor

3. abra. Légsugaras sz6vdgép hosszméros tdaroldja
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taroloba beflizhetd, vagy ugyanazt a vetiiléket keverve
bevetve menet kézben a gép kiiktatja az adott tarolét, at-
kapcsol az ép vettlékbeviteli vonalra.

Az menetlerako6 a permanens magnesekkel rogzitett
allo, izolalt menettovabbitasu dobra tekercseli a fonalme-
neteket, amelyek lefejtése kedvezé. A vettlék beve-
tésihossz-mérését a tarolodob atméréjének beallitasaval
és a lefejtett menetszam megadasaval érik el. Vetés kez-
detekor a szovégéprél vezérelve a tarold csapjat nyitva a
féfavoka légarama kis ellenallassal fejti le a vettiléket. A
tarol6 csapjanal levé fotocella érzékeli és szamolja a lefej-
tett meneteket és informaciét kild a szovogép fedélzeti
szamitogépének. A sz6végép ezen adatokbol kiszamitja a
vetiilék bevetési sebességét. A bevetési szakasz végéhez
kézeledve a kimen oldalra felszerelt vezérelt fékkel féke-
zik a vettiléket, ezaltal a megallitasi randulasi fonaleré
csucsot csokkentik, mig a beallitott bevetési menetsza-
mot elérve a csapot lezarja.

4. Fofaivoka

A féfavoka
intenziv légarama
gyorsitja fel a ve-
taléket az 50-100
m/s bevetési se-
bességre. A féfa-
vokak szama a
bevetheté vetd-
lékszammal egye-
zik meg (4. abra).

A vetilék
karosodasanak
elkertilése, inten-
ziv gyorsitasa ér-
dekében a foéfa-
voka elétt 1 vagy
2 eléfuvokat alkalmaznak, amelyeket a f6fivokahoz ha-
sonléan a bordaladara régzitenek.

A fofavokat (5. abra) bevetéskor 4-8 bar nyomasu
levegovel taplalva a levegd a fuvokatli és a féfuvoka-haz
szlk kupos felulete kozott kozel a hang sebességére (350
m/s) gyorsul, és a favokatu belsejébe vezetett vettilékre
hatva a csében felgyorsitja azt.

A vettilékre haté erd (Fy):

4. abra. Nyolc szin szévésére alkalmas
féfuvdka intenziv légarama veti be
a vetiiléket

1
F ZEpDﬁLCfuz

ahol

a surlodasi egytitthato a vettilék és a levegd kozott,
p— alevegd stirtisége (p = 1,2 kg/m?),

a leveg6 és a vetlilék sebességklilonbsége,

D - a vettilékfonal atmérdje,

L - az aramlasba helyezett vettilék hossza.

Weft yam
and ambient
air inlet

Compressed
air inlet

5. dbra. A féfuvéka metszete
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Sima felu-
letts, vastag ve-
talék (pl. tiveg-
fonal) bevetésé-
hez t6bb, na-
gyobb nyomasu
levegé szliksé-
ges. A féfuvokat
a bevetési sza-

- kaszok kozott

6. dabra. Pneumatikus mitkédést is kisebb nyo-

vetiilékrogzitd masu levegével

taplaltak a ve-

tulék favokaban valé visszarandulasanak, a vandortisz-

tit6 favasa okozta kifizédésnek az elkertilésére. Ezen

hosszabb ideju fuvo hatas egyrészt a vettiléket is karosit-

hatja, masrészt energiaigényes. Emiatt tijabban a féfu-

voka végén egy vezérelt, pneumatikusan mukodé fogoval
rogzitik a vettiléket (6. abra).

5. Bevetés a szadnyilasba

A ma gyartott légsugaras sz6voégép mindegyike a f6-
favoka altal felgyorsitott vettiléket a nyitott alagiitborda
csatornajaban, a segédfuvokak légaramaval veti be.

A borda és a szadagak mozgasa a vetilékbeviteli
szakaszt (vetilékbeviteli ablak) hatarozza meg, a borda-
fog szélesség és légrés aranya, valamint a bordafog csa-
tornarész alakja dénté hatasa az aramlasi viszonyokra.

A vettilékbeviteli ablak a vettilék bevetésére rendel-
kezésre all6 szakasz (szogtartomany), amelyet alapvetéen
a bordalada, a szadképzé mozgasviszonyai hatarozzak
meg. Bordaladat forgattyus (4- és 6-csuklos vagy buityok-
paros, a vetés alatti nyugalmi szakaszt megval6sito)
mechanizmussal lengetik (7. abra).

Butyokparos mozgatas esetén a bordalada vetés
alatti nyugalmi helyzete, ezaltal a bevetési ablak a

Bordalidéval egyltt mozgd
£ tandem f6fivokak
27 R ~

4 csuklos 6 csuklos

biitykparos

7. abra. Bordalengeté mechanizmus
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Forgattyds hajtas

Borda helyzete, s

Butyokparos hajtas

Szovégép szoghelyzet, ¢, ° 360
8. dbra. A bordaldda hajtasa

bordaszéles-
ségtél flaggben
tervezhets, a
vettilékbevitel-
re hosszabb id6
all rendelke-
zésre, igy a be-
vetési  sebes-
ség, a vetulék
igénybevétele
és az energia-
felhasznalas is
csokkenthet6
(8. abra). I
A féfavoka A %

felsli oldalon a |
ktpos kialaki-

tasu borda- = |
alagat a féfa- N 4
voka légaramat 4
a csatornaban
jobban megve- i
zeti (9. abra).
A nagyobb 10. abra. A bo'rdafczg‘ kupossaganak
bordafog  szé- kialakitasa

lességarany az aramlasi viszonyok, mig a bordafogak ké-
zOtti rés a lancigénybevétel szempontjabol meghatarozo.
A bordafog csatornarészének alakja, a bordafog kupos-
saga, az élek lekerekitése donté hatasu a légaramra és a
vetlilék mozgasara (10. abra).

A bordacsatornaban a bordafogak kézott 1égérvény
keletkezik, a leveg6 egy része a bordan athaladva hatul
tavozik (11. abra).

b
TG
e P e

Segédfivokak

Fofavoka
11. abra. A levegd aramldasa a bordafogak kozott

A segédfuvokak (12. abra) a bordacsatorna elétt,
kozel a bevetés iranyaba, a vettilékvég megérkezéséhez
igazitva hozzak létre a csatornaban a légaramot, és igy
vetik be a vettiléket. A segédfivokakat 70-80 milliméte-
renként helyezik el és elektromagneses szelepekrél cso-
portosan vezérlik. Az energiafogyasztasra is donté hata-
suak. A segédfuvokak kialakitasa egylyuku, sima vagy
kupos kialakitasu, vagy sok kis lyuku lehet. A kapos és
soklyuku kialakitasok esetén a légaram Osszetartobb, a
kifavas iranya kevésbé valtozik a tapnyomas valtoztata-
saval. A tobb kis atmeéréju kifuvé nyilasu segédfuvoka
esetén a levegd mindségére, a megengedett szennyezédés
tartalomra szigoruibb eléirasok vonatkoznak.

A segédfuvoka-szelepeket kezdetben mechaniku-
san, ma elektronikusan vezérelve elektromagnessel

12. dbra. Egy- és tébblyukt segédfiivokdk kialakitdsa
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14. abra. A segédfuvokdk nyitasa

mukodtetik. A szelepekrdl kezdetben 4-5 segédfavokat
mukodtettek, mara ez 2-re csékkent, sét az energiafo-
gyasztas csokkentésére az egyedi segédfuvoka mukodte-
tésre is van példa. Fontos a szelepnyitas és -zaras gyors
reakcioideji mukodtetése, a mukodési idék folyamatos
ellendrzése (13. abra).

A favokak nyitasat a vettilék mozgasahoz igazitjak,
a mukodést lehetdség szerint rovidre kell valasztani, ami-
vel szamottevd energiafogyasztas-csokkenés érheté el
(14. abra).

6. A vetiilék megallitasa

A tarol6 csap le-
zarasaval a fogadé ol-
dalra nagy sebesség-
gel megérkez6 vettilé-
ket randulasszertien
allitjak meg, a vettilék
megnyulik, visszaug-
rik, hullamos alakot
vesz fel. A vetulék
randulasa a vettilék-
fogad6é oldali megér-
kezése el6tti fekezésé-
vel mérsékelhetd (15.
abra).

A fotocella a fogadé oldalra megérkezé vetiilékvéget
érzékeli, majd a feszit6é favoka a vettiléket a feszité csébe
fGjja, az intenziv htizéer6 hatasara kiegyenesiti. A veti-
lékszakadast a ktilsé fotocellak érzékelik.

15. abra. A vetiilék megérkezése a
fogadéoldalra

7. A vetulékbevitel kinematikai, kinetikai
jellemzoi

A légsugaras szovogépek a vettiléket a szovés alap-
muveleteihez pontosan hozzaigazitva vetik be a szadnyi-

lasba. Az elektronikus vezérlésnek koszonhetéen nagy
vettlékbeviteli teljesitmény érhet6 el. Az aramlasi
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viszonyokat  szimu-
lacoval vizsgaljak,
elemzik és optimali-
zaljak (16. abra). A
vetlilék megérkezésé-
nek az eldirt értéktoél
valo eltérését statisz-
tikailag értékelik, a
bevetést annak meg-
feleléen  szabalyoz-
zak. Az ingadozas az
adott fonal légsuga-
ras bevethetéségét is
minésiti (17. abra).

16. abra. A Féfuvéka aramlasi
viszonydnak szimuldcidja

n=1200/min ) 20/s

Tp=50ms, tb~20ms, tf~4ms, tk~8ms

Vezérelt vetiilékfék
nélkal

Vezérelt vetilékfék

Vetiilék bevetési ™
Huzderd, F, cN

g Z

17. abra. Légsugaras szévégép fluvdkdinak vezérlése

A Picanol cég a vettilékek bevethetéségének megité-
lésére az Air Index Tester elnevezésu vizsgalo, kiértékeld
berendezést fejlesztette ki a légsugaras vettilékbevetés
szimulalasara (18. abra). A vettilékcsévérdl hosszmérds
taroloval fejti le a fonalat és a féfivokaval azonos taple-
vegbnél méri a vettlék atlagos sebességét, az adatokat
kiértékelve megadja a négyzetes szorast is. Az USTER
statisztikdhoz hasonléan a légsugaras szovodékbol be-
kért vettilékcsévék fonalat légsugaras bevetésre vizsgalja,

18. abra. Az Air Index Tester vizsgalo

Picanol statisztika a Levegd Index (LI) és a széras (CV) megadasara

CO cows Pamut, fésit

Levegd Index, LI [m/s]

Air Index

= Nm
Ne
tex

19. abra. Az eredmények statisztikai diagramjai

Levegd Index szorasa (CV)
Standard Deviation Air Index
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20. abra. A vettilék megallitasi fonaleré-cstucs alakuldsa

kiértékeli, az eredményeket statisztikai diagramban koz-
readja (19. abra).

A légsugaras szovégépeken a vettilékben a specifi-
kus (sulyra vonatkoztatott) fesztltségcsucs (0*) a vettilék
megallitasakor lép fel, ami a vettilék megallitasi sebessé-
gétol (v) és vettilék merevségétdl (E) figg (20. abra):

o' =v-JE-10? [cN/tex].

8. Osszefoglalas

Cikktuink az elektronikus szelepvezérlésu légsugar
eléallitasara a légsugaras szovégépeken elért kimagaslo
eredményeket mutatja be.

Kiindulva abbodl, hogy a fél évszazaddal korabbi,
200/min szévégép-fordulatszamhoz képest a 2019. évi
ITMA kiallitason 2000/min sebességet is tullépték, ez
10-szeres novekedést jelent.

A légsugaras szovégépek legismertebb gyartéi, gé-
pei:

e Dornier AWS,

e ITEMA R9500,

e Picanol OMNIplus Summum,

e Toyoda JAT810,

e Tsudakoma ZAX9200.

Ezen tilmenéen Azsidban, Eurépaban tovabbi cé-
gek is gyartanak specialis alkalmazasra légsugaras szo-
vogépet.

Kinematikailag a masodpercenként 35 vetiilék beve-
téséhez — a szakaszos mukodésu vetilékbevitelbél ado-
doéan — kb. 14 ms alatt kell a vettiléket a kb. 1,6 m szé-
lességben a szadba juttatni. A vettlék bevetésére a van-
dorl6 légaramot ezen rovid idében pontosan a vetulékvég
mozgasanak megfeleléen kell a szelepek nyitasat és zara-
sat 6sszehangolni, az un. léglokést 1étrehozni.

A légsugaras gépek alkalmazasa egyre szélesebb te-
ruletre terjed ki, szamos tertleten kizarélagossa valik a
hasznalatuk: pl. kord-, frottir-, légzsak-szovetek, vékony,
nagymerevség, kis nyalasu, vékony muszaki filamentek
(pl. Givegfonal) esetében.
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