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Bevezetés

A gumiabroncs dénté fontossagu a kozati jarmtvek
biztonsaga, kényelme, gazdasagossaga szempontjabol.
Az er6sit6 textilszerkezeteket lagy, rugalmas matrixba, az
Uun. gumiba agyazzak. A gumiabroncs valgjaban kompo-
zit, két lényegesen kulonbo6zé tulajdonsagiu anyagot, az
erdsitészalas szerkezetet és a matrixot (kaucsuk, pity-
pang, korom, szilika) vulkanizalassal kapcsoljak 6ssze
(1. abra). Az erésitészalak az abroncskord szilardsagat, a
matrix pedig a surlédasi, a ktilsé behatasokkal szembeni
ellenallast hatarozza meg. A gumiabroncsnak az ut és a
jarmu kozotti biztonsagos kapcsolodast kell megvaldsita-
nia szélséséges kortlményeken is (Gtallapot, sebesség,
kanyarodas, kilénb6zé surlédasi viszonyok), igy jelen-
tds, sokrétih mechanikai igénybevételeknek van kitéve. A
gumiabroncs feltalalasa Robert Thomson nevéhez k6tédik
(1845), az abroncskord cérnara vonatkoz6 elsé szabada-
lom 1900-bdl szarmazik. Jelen cikkiink az autéabroncs-
erdsitd textilia szévését mutatja be.
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A kordszovet jellemzdi

Az abroncserésité szerkezete valojaban szévéssel
eléallitott, csak lanciranya mechanikai igénybevételekre
kialakitott (UD - UniDirectional) kelme. A gumiabron-
csok mechanikai terhelést a kabelezett szerkezet(i, nagy-
szilardsagu poliamid-, poliészter-, viszkoz-, vagy acél-,
kulénlegesen nagy kovetelmények esetén p-aramid-cér-
nak viselik (2. abra).

Az UD szoévetekben a nagy fajlagos szilardsagu lan-
cokat (1100-1400 dtex, 0*=60-70 cN/tex) nagy suru-
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2. abra
ségben, egyenletesen, azonos feszességgel vezetve kell el-
rendezni.

A kordszovet gyartasakor a mintaelemen belul két,
a vettilékstiruség szempontjabol alapvetéen eltéré tulaj-
donsagu szovetstruktarat kell megvalésitani:

A kord szovetrész vettiléke font fonal, kis stirtiségi
(6-8/10 cm), vékony, tobbnyire pamutfonal, csak a lanc-
sik kialakitasara szolgal.

A tabby nagyobb vetiiléksurtiségli, a kelme feldol-
gozaskori kezelését segiti elé. A tabby anyaga:

e pamut, poliamid, poliamid/pamut, Nm 12/3,
12/4, vagy 12/6,

e tempalin: Uvegmag kortlburkolva pamuttal,
polipropilénnel vagy mas anyagu szallal, 270 vagy 305 tex,

e tUvegfonal, 410, 270 stb. tex.

A nagy kiszerelésti szovettekercsben a kord rész
(1=840 m) ritka vetilék(l, a nagyobb vettilékstiriségu
tabby (1=0,4 m) mintarész t6bbszor ismétlédik (3. abra).
A kordszovet tovabbi technologiai mtiveleteknél (pl. dip-
ping, azaz itatas) a tabby a szovet bevezetésekor a jobb
kezelhetéséget segiti el6.

Az elektronikus vezérlésu szovogép fordulatszamat,
a szovetelhuizas sebességét, a lancfesztltségek, a szegély-

Kord szdvet mintaeleme

Mavelet | Minta neve | Hossza (m) Megéllds utdn| Indula

SOrszama — E— xm Xxm
1 TABBY 0,4 0
2 CORD 820 0.4
3 TABBY 0.4 820.4
2 CORD 1 820.8
5 TABBY 0.4 821,8
6 CORD 820 822,2
7 TABBY 0.6 16422
8 CORD 1 i
9 TABBY 0.2 55 iR
70 TABBY 0,4 1644
T CORD 820 1644.4
12 TABBY 0.4 2464.4
13 CORD 820 2464,8
12 TABBY 0.4 55 3284,8

3. dbra
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Allvanyos kord szovégép hosszmetszeti rajza

Rendezé Rende16 Szov6- Felteker-
borda szerkezet gép csel6

Cséveallvany
4. abra

hajtogatd, a vettlékollo vezérlés beallitasat és a szélfe-
szit6é (tabby szévése idején valdé miikodését) az optimalis
viszonyoknak megfeleléen programozva automatikusan
mukodtetik.

A kordszoévet szegélye zart, ami korabban a vetélés
vettilékbevitelnél megoldott volt, mig a vetélénélkuli sz6-
végépeken a szegély stabilitasa nagy vettilék-visszahaj-
tassal (30 mm) érheté el.

A lancfonalak adagolasa

A kordszoveteket nagy kiszerelési formaban (2 m te-
kercs atmérdig) tekercselik fel. A nagy lanchossztusagy,
nagyméretl lanccsévéket (10 kg) allvanyrol tangenciali-
san, a cséve forgatasaval fejtik le (4. abra).

A TEXMER cég
altal kifejlesztett csé-
vekocsin a csévét a
csévehuivelyen elfor-
dulas ellen rogzitik. A
vizszintes sikhoz kis-
mértékben dontoétt
tiskékre felttizott csé-
véket allithatd eldfe-
szités rugdval, a
talprészen tarcsafék-
kel fékezik, ezaltal a
csévét forgaté lancfo-
nal feszlltsége beallit-
hat6. A ferde elhelyezés a csévelefogyas fliggvényében a
csévetomeg csokkenés okozta fékezési erd valtozasat
kompenzalja (5. abra).

A mintegy 1200 nagy csévét a csévekocsis allvanyo-
kon a sz6végép mogott tobb sorban helyezik el. Térekedni
kell arra, hogy a lancokat a sz6végéphez lehetdség szerint
kozel azonos iranytoéréssel vezessék. A fesziltséget a
cséveatméro, a cséve-lefejtédési pont, a fékezés mértéke,
az allvanyon a cséve oldaliranyu helyzete és a sz6végéptol
val6 tavolsaga befolyasolja.

Az allvanyrol érkezé lancokat a rendezé bordan at
vezetik a rendezé szerkezetbe, amely:

e az allvanyrol érkezd lancokat lehetéség szerint
azonos fonalfeszultséggel rendezi,

TEXMER csévefék kialakitasa

5. abra

Allvanyrél érkezé lancok rendezése és adgolasa

Twaron lanc fonaleré valtozasa
iranyitdhenger és DWG estén
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7. abra

e alancokat a borda stirtiségének és szélességnek
megfeleléen beallitja,

o ellendrzi az esetleges lancszakadasokat,

o szdvégép leallitaskor/inditaskor kompenzalja a
lanchosszat.

A lancadagol6 berendezés a lancfesziltség szintet
egalizalja és az el6irt fesziiltségen vezeti a sz6vési zonaba.
Fontos, hogy a lancok fesziiltsége kozel azonos és allando
legyen (6. abra).

A nagy fajlagos szilardsagu (0*»200 cN/tex), kis
nyulasu (ex5%) p-aramid (Kevlar, Twaron) esetén a szad-
képzés okozta fesziltségingadozas rugds kiegyenlitével
kompenzalhat6 (7. abra).

Vetiilékbevitel

Vetélos szovogépeket az 1960-as évekig hasznaltak
kordszovésére. A fokozatosan névekvé mindségi igények
miatt ezt a technolégiat kordszévésére ma mar nem hasz-
naljak. A vetulék fesztiltsége a csévelefogyas fliggvényé-
ben valtozik, ami kilénosen a szegély kozelében a lanc
stiruségét befolyasolja. A gép fordulatszama alacsony, a
szovogép-leallasok karos mindségi hatasa nem kompen-
zalhato (8. abra).

Dornier vetélSs kord szovégép
Fordulatszam n= =180/min, 1969

8. dabra

A Sulzer-féle fogove-
télés szovogépeken a kifor-
rott, megnovelt hosszusagua
szegélyhajtogatas megnyi-
totta az utat a kordszovetek
vetélénélkuli szovogépeken
val6 gyartasara. A biztonsa-
gos mukodés, a 400/min
fordulatszam korabban ki-
emelkedé volt, mara azon-
ban ezt a teljesitményt a ve-
tulékvivés és a légsugaras
szovoégeépeken tulszarnyalta
(9. abra).

SulzerRiti P7100 fogdvetélés
kord szovégép

9. dbra
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Dornier vetllékvivés kord szovSgép
Fordulatszam n= 380/m|n 1994

10. dabra

DORNIER kord légsugaras szov6gép
Fordulatszdm n=1000/min

11. abra

Vetiilékvives szovigépeken (Dornier, Picanol) is
megvalositottak a kordszovést (10. abra).

A légsugaras szOviégépek nagy fordulatszama
(n=1000/min), a kivalé6 minéségli biztonsagos szegély-
hajtogatas, a nagy kiszerelésu kordszoveteket gyartasa-
ban meghatarozok (11. abra).

A kordszoveteket zart (hajtogatott) szegéllyel készi-
tik. Ma kordszovésére a légsugaras szovogépeket részesi-
tik elényben, nagy teljesitménytik, a kivalo szegély kivi-
telezés és a magas szintl elektronikai programozasi le-
hetéségek miatt.

Szegélyképzés

A fogovetélds és a vetulékvivés szovogépeken a ve-
talékvégek visszahajtasat a kovetkezd szadnyilasba pon-
tos, 6sszehangolt miikddésli csipesszel és hajtogatd tiivel
alakitjak ki. A mechanikus mukoédtetésti szerkezetek a
szovégépek fordulatszamnovelését korlatozzak.

A légsugaras vetltilékbevetést szovogépeken a sze-
gélyt is a kiforrott pneumatikus miikoédtetést szegélyhaj-
togatoval alakitjak ki (12. abra).

A szegélyhajtogatas soran a szadnyilasba bevetett
vettilékvégeket a behajtasi hosszra kell vagni, az elvagott
vetuilékvégeket a kovetkezé szadba bevetett vettiléket a

Pneumatikus szegélyhajtogato képe

12. dbra
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DORNIER Pneumatikus vetulekha]togato

I. Fazis

1. Borda beverési vonal
2. Borda beverési helyzet
3. Ollg vagdsi helyzete
allithato

1. Fazis

1. Borda beverési vonal

2. Vetilékvég egvik U
agéanak tartdsa

3. Kovetkezd vetiilék

__ bevetése

IV. Fazis
1. Borda beverési vonal
2.Borda kdzvetlenil a
borda beverési vonal el§tt
3. Visszahajtott vetiilék
elhelyekedése a borda el&tt

1l. Fazis

1. Borda beverési vonal

2. Tartott vetiilék

'3 visszahajtasa
3.Borda mozdul elére

il ||. 4

i il
14. abra

borda elére mozgasanak kezdetéig tartani kell, majd a ve-
tulékvéget levegével a kovetkezé szadnyilasba az elére
lendtil6é borda elé vissza kell hajtani (13. abra).

A szélfeszit6t a kord szakaszon vezérelten kiemelik
(a szélfeszitésre nincs sziikség), csak a tabby szovésekor
vezérelve pneumatikusan ranyomjak a szovetszélre (14.
abra).

Szovethuzo, feltekercseld berendezés

A szovethuzo szerkezetet ktilon motor hajtja, a ve-
tuléksuriiség és a mintaelemen belili elhtizasi sebesség
(vettilékstirtiség) elektronikusan programozhaté, a moni-

Kord szovethuzo szerkezet

15. dbra

toron beallithatoé (15. abra).

A gumigyartas soran a gumi vulkanizalasakor az
erdésebb kapcsolodas elésegitésére a kordcérnakat atitat-
jak (dipping) Ez a muivelet nagy kiszerelésti szévethosz-
szusagot igényel. Az alacsony vetulékslUriiségl, sérlilé-
keny UD-kelme nagy kiszerelésti feltekercselése nagy
technolégiai kihivas. A névekvd tekercsatmeérével a te-
kercssulybol a doérzshajté hengereknél keletkezé tn,
Zsdkképzédést”, a hengerekre ranyomasi terhelést, a
szovettengely fokozatos emelésével mérséklik (16. abra).
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16. abra

DORNIER direct hajtasu kord sz6v6gép lassu inditasi felfutassal

n

5 Gyorsulas a névleges fordulatszam eléréséig, n2
n2--

Gyorsulds az elsd vetésig, n1
N t1 - programozott sebesség
a tancold henger kdzép

Sensorsignal  alldsaig (szenzor jel)

X . csévék forgatasanak kezdete:
t t t

to t1 12 t3
17. abra

A szov6gép hajtasa

A sz6vOgép inditasakor a nagy tehetetlenségli csévé-
ket kis gyorsitassal kell forgasba hozni a lancfesziltség
talzott novekedésének elkertilésére. A sz6vigép tobb ko-
rulfordulasa utan éri el tizemi fordulatszamat (17. abra).

A szovégépet frekvenciavezérld beiktatasaval hajt-
jak, igy a fordulatszam a fedélzeti szamitogép kijelzjén
beallithatd, a mintaelemen beltl (kord, tabby) kiilonb6z6
fordulatszamok programozhatok.

A jarmiiabroncsok, kerekek fejlesztése

A kordszovetek mindségére (lancok kozotti feszult-
ségeltérés, lanchiba) szigoruak az eldirasok, a mindséget
szovettekercsenként ellendrzik. Az esetleges hibak korai,
gyartas kozbeni feltarasara a Protechna cég Scan-ner
5090 berendezése — az elkészult szévet felett oldaliranyba
mozgo érzékelével — szovés kozben folyamatosan ellendrzi
az elkészult szovetet, igy a hiba idében elharithato (18.
abra).

Az elektromos hajtast auték gumiabroncs tulajdon-
sagaival szemben is fokozoédnak a kovetelmények: az
aut6 indulaskor is maximalis nyomatékkal indul, viszont
a hideg guminak kisebb a tapadasa, ami a kopast meg-
noveli. Az elektromos hajtasu auték nagyobb dssztémege
ugyancsak na-
gyobb gumiterhe-
lést okoz. A hato-
tavolsag novelésé-
hez a gordulési el-
lenallas, az ener-

giafelhasznalas
csokkentése dontd
fontossagu.
Gumidefekt
esetén a jarmu-
vekbe potkereket
kell beszerelni. A
potkerék a

Kész szovet mindség ellenbrzése
PROTECHNA Scanner 5090 berndezésse
i —

jarmtiben nagy helyet
foglal el, emiatt a pot-
kerék elhagya-sara
szénszal-oldalfal erd-
sitésti abroncsokat is
kifejlesztettek, amivel
defekt esetén levegd és

Oldalfal megerdsitésii abroncs

Abroncoldalfala
nagy hajlitasi merevségd

Nagy nyomasi s Bl Nagy hizasi modulusd
modulust meger8sitési megerésités

Szénszalas

kerékcsere nélkul is, s
kisebb  sebességgel, -~ 19. dbra

folytathat6 az ut a leg-
kozelebbi szervizig
(19. abra).

A Toyo Tires cég
abroncskordjai levegd
nélkiliek, a terhelést
az oldalfal gumiré-
szébe beépitett kom-
pozit kullék veszik fel.
Az eddigi tapasztala-
tok szerint a gérduilési
ellenallas, a zaj, a ko-
passal szembeni ellen-
allas egyarant kedve-
z6ek (20. abra).

Tobb cég is kisér-
letezik a leveg6 nélkuli
megoldassal is, a
jarmu és az ut kozotti
kapcsolatot tivegszal
erdsitést kompozit
rugés csapok valosit-
jak meg (21. abra).

A jarmuvek kere-
keinél egyarant fontos
az abroncs, a felni és a
féktarcsa tomegének
ill. tehetetlenségi nyomatékanak csokkentése. A jarmu-
vek kerekei — ktilénosen varosi tizemeltetés esetén, a gya-
kori inditas—megallas miatt — az energia (forgé és haladg)
felhasznalasi aranyt tekintve jelentds.

Nagyszilardsagii aramid erdsité esetén az abroncs
tomege, tehetetlenségi nyomatéka, deformaciéja csok-
kenthetd, ezt nagyobb teljesitményli auték esetén hasz-
nalhatjak.

Az acélfelnin tilmenden az aluminium ill. Gjabban
a himzéssel kialakitott, szénszal erdsitésti kompozit
(CFRP) a jovében széleskoru hasznalatra szamithat (22/a
abra). Az acél fémtarcsak tulajdonsagait a szénszal eré-
sitést, keramia matrixa tarcsak tulajdonsagai és az aruk

20. abra

Uvegszél er8sitésii kompozit
rugos abroncs

21. abra

CFRP felni

C/Si Szénszal/keramia féktarcsa

]

22. dbra

is tulszarnyalja (22 /b abra).
Osszefoglalas

A fenntarthat6é mobilitas, az éghajlatvaltozas és az
emelkedd olajarak fényében a gumiabroncs tulajdonsa-
gai a jarmlUvek esetén doénté fontossaguak. A
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gumiabroncsok, féleg goérdiilési ellenallasuk miatt, a jar-
muvek tizemanyag-fogyasztasanak 20-30%-at teszik ki.
A gumiabroncsok gorduilési ellenallasanak csékkentése
tehat jelentésen hozzajarulhat a kozuti kézlekedés ener-
giahatékonysagahoz, ezaltal a fogyasztas és a CO: kibo-
csatas csokkentéséhez. Ezért a gumiabroncsok gordiilési
ellenallasanak csoékkentése az egyik f6 fejlesztési cél. A
gumiabroncsoknak azonban szamos tovabbi fontos jel-
lemzéi bizonyos esetekben Osszefliggenek. Az egyik para-
méter, példaul a gorduilési ellenallas javitasa, hatranyos
lehet mas paraméterekre, példaul a nedves tapadasra.

A vasarlas 6sztonzésére vilagszerte torekednek a gu-
miabroncsok osztalyozasa, cimkézésére. A cimkén a gu-
miabroncs gazdasagossagi kornyezeti szempontjait
(Gzemanyag-fogyasztas mértéke, CO: kibocsatas, zaj), a
biztonsagi jellemzéket (nedves tapadas), tovabba a tar-
tossagot (kopassal szembeni ellenall6 képesség) felttinte-
tése (23. abra).
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Magyarorszagon az auto- és

a gumiabroncs-gyartas is meg- -
hatarozo, szamos, vilagviszony- {@m ‘{é,,
latban is élvonalhoz tartozé cég b |
is jelentds termelési kapacitassal % ﬂ g G
van jelen: Apollo (Gyoéngyos), A [2 1‘
Bridgestone (Tatabanya), Conti- D] [ F e }
nental (Nyiregyhaza), Hankook il | i
(Dunaujvaros), Michelin (Nyir- [
egyhaza), ContiTech (Szeged). {@*’) q
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