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A gyakorlatban alkalmazott szövőgépek többsége a 
vetüléket szakaszosan, nagy sebességgel, a nagy gyorsu-
lással, a rántásszerű igénybevétellel vetik be, amely di-
namikai hatások a vetülékbeviteli teljesítmények növelé-
sével tovább növekednek. A vetülékbevitel során számos 
tényező befolyásolja a vetülék igénybevételét, amelyek 
döntő hatásúak a fonalszakadások gyakoriságára és a 
szövet minőségére. A kedvező feldolgozási körülmények 
megvalósítása szempontjából nagyjelentőségű a vetülék 
igénybevéteélt befolyásoló tényezők ismerete, a káros ha-
tások csökkentése. 

Az üzemzavart okozó egyik káros hatás a vetülékben 
fellépő húzóerő okozta fonalszakadás, míg a másik a ve-
tülékbevitelt követő szakaszban a fonal belazulásakor 
keletkező hurkosodás, a laza fonal kezelhetőségéből 
adódó zavarok. 

A vetüléket a vetülékbeviteli módtól függően vetü-

lékcsévéről, keresztcsévéről vagy újabban csaknem min-
den esetben a vetüléktároló dobjáról fejtik le és vetik be 
a szádnyílásba. 

Vetélős szövőgépeken a vetélőbe helyezett vetülék-
cséve együtt mozog a vetélővel, így a vetülékcsévére is je-
lentős dinamikai igénybevételek hatnak. A vetülékcsévét 
emiatt stabil szerkezetűre, megfelelő tömörségűre kell 
készíteni, hogy a vetélő indításakor és lassításakor fel-
lépő nagy gyorsulások és lassulások (1000–5000 m/s2) 
miatt a fonalmenetek lecsúszását elkerüljék. A vetülék-
cséve lefogyása során a lefejtődési körülmények változ-
nak, ami technológiai zavarokat, minőségi hibákat (pl. 
szövetszélesség-változás) okozhat. A vetüléktapintó hatá-
sos működéséhez a vetülékcsévén tőtartalékra, míg a lá-
datáras automatákhoz csúcstartalék szükséges. Az auto-
mata vetélős szövőgépeken a cséveváltás során fellépő za-
varok is gyakran vetülékleállást okoznak. 

Vetélő nélküli szövőgépeken kezdetben a vetülé-
ket a gépfalon kívül elhelyezett álló keresztcsévéről köz-
vetlenül, újabban közvetve, vetüléktárolóval a kereszt-
csévéről közel folyamatosan, a bevetési sebességhez ké-
pest kisebb sebességgel fejtik le, a tároló dobjáról 

szakaszosan vetik be a szádnyílásba. A nagysebességű, 
szakaszos vetülékbevitel során jelentős fonalerő keletke-
zik, míg a vetülékbeviteli szakaszok között a fonal bela-
zul, ezáltal hurkosodhat. 

Sajnos nincs olyan keresztcséve alak, ami minden 
feldolgozási célra (festőcséve, tangenciális vagy nagy se-
bességű axiális irányú lefejtésre) egyaránt alkalmas 
lenne. Különféle tényezők (fonalfinomság, fonalfajta, sod-
ratszám, a lefejtés módja) más-más csévefelépítést igé-
nyel. A keresztcséve fontosabb jellemzőit az 1. ábra szem-
lélteti. 

Nagysebességű (20–70 m/s), szakaszos vetülékbevi-
tel esetén a keresztcsévéről való közvetlen lefejtésnél a 
lefejtési pont változásának hatására a lefejtési fonalerő 
ingadozik, míg a cséveátmérő csökkenésével – különösen 
100 mm alatt – a fonalerő csúcs nagymértékben megnö-
vekszik (2. ábra). Emiatt – különösen közvetlen vetülék-

bevitel esetén 105 mm-nél nagyobb hüvelyátmérő kívá-
natos. A csévehibák (pókhálós menetek, galléros cséve-
perem, szalagos cséveszerkezet), lefogyó csévéről a tele 
csévére való átváltás és a fonalhibák (vastagodások, cso-
mók) további lefejtési zavarok forrása. 

A keresztcséve löketével kapcsolatban megállapít-
ható, hogy a kisebb löketű keresztcsévéről kedvezőbb a 
fonallefejtés, a fonalmenetek lecsúszás veszélye csökken. 
A kisebb csévelöket hátránya viszont a kisebb fonaltar-
talom miatti gyakori cséveváltás. 

Minél kisebb a fonal kereszteződési szöge, annál ke-
ményebbre, sűrűbbre készíthető a cséve, ezáltal a lefej-
tődési körülmények javulnak. A fonalkereszteződési szög 
csökkentésével azonban a széleken nő a fonalmenetek le-
dőlési veszélye (pókhálósodás). A keresztcséve sűrűségét 
a csévéléskori fonal húzóerő, a fonal keresztezési szöge 
és a csévekeret terhelése együttesen befolyásolja. Ajánla-
tos a csévéket elkészülésük után mielőbb feldolgozni, 
mert a feszültségrelaxáció következtében a csévék a 
hosszabb tárolás alatt felpuhulnak.  

A kúpos keresztcséve a lefejtés szempontjából ked-
vező, de nagyobb kúposságú csévéknél növekszik a fo-
nalrétegek lecsúszásának veszélye. A hengeres kereszt-
csévéknél menetlecsúszással nem kell számolni, viszont 
nagy cséveátmérőnél a fonallefejtés kezdetén a fonal rá-
feszülhet a cséveperemre, ami megnöveli a lefejtési fonal-
húzó erőt. 

 
1. ábra. A keresztcséve fontosabb jellemzői. 

d – cséveátmérő, 1 – csévelöket, α – fonalkereszteződési 
szög, ρ – a keresztcséve sűrűsége, φ – a keresztcséve kúpos-
sága, v – a pillanatnyi lefejtődési sebesség, s – a lefejtődési 

pont távolsága a cséve peremétől, l – a cséveperem és a fo-
nalvezető közötti távolság 

 
 a) b) 

2. ábra. A fonalerő alakulása a) a cséveátmérő és b) a 
lefejtődési pont változásának függvényében. 

d – keresztcséve átmérője, L – keresztcséve lökete, a – a lefej-

tési pont pillanatnyi távolsága, v – lefejtési sebesség 
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A vetélő nélküli szövőgépek a vetülék folyamatos el-
látására a keresztcsévék hüvelyvégén a fonalvéget kive-
zetik, amit a lefejtésre kerülő új keresztcséve fonalvégével 
kötik össze. A zavartalan csévelefejtődési átmenet meg-

valósulásához döntő jelentőségű a csévehüvely felületi 
kialakítása és a hüvelyen lévő fonalmenetek elrendezése. 
A túl érdes vagy sérült hüvely felülete estén a finomabb 
fonalak elszakadhatnak, míg a túl sima hüvely felületéről 
az alsó fonalmenetek lecsúszhatnak (3. ábra). 

A csévéket a szövőgéptől elkülönített cséveállvány 
tüskéire úgy kell feltűzni, hogy a cséve tengelye a fonal-
vezető szemre mutasson, a cséve és a fonalvezető szem 
közötti távolság a csévelöket távolságának legalább 2,5-
szerese legyen. A zavartalan lefejtődést a csévéket körül-
ölelő ballontörő ernyők segítik elő. A keresztcsévéket ál-
talában közel vízszintesen helyezik el. A szövőgép rezgése 
ne adódjon át a csévékre, ami különösen filamentfonal-
csévék esetén a fonalrétegek fellazulásához, ezáltal me-
netek lecsúszáshoz vezethetne. 

Durvább vetülékfonal esetén a vetüléklefejtés sza-
kaszossága a nagy vetülékbeviteli sebesség következté-
ben bevetés után a keresztcsévéről lefejtődéskor kiala-
kuló ballon lendülete révén túlpörög, majd összeomlik és 
10–20 ms is elegendő a belazult fonalszakaszok hurko-
sodásához. A hurkosodás mértéke azonban a belazulási 
idő növekedésével erősödik, s a rándulásszerű bevetés-
kori gyorsításkor a fonalhurok nem minden esetben 
egyenesedik ki, a hurok a fonalvezetés során elakadhat, 
így az erőcsúcs fonalszakadást, ill. a fonalfogóból való ki-
csúszást okozhatja, vagy a hurok a szövetbe kerülve 
rontja a minőséget.  

Ha az elfogadott óránkénti 1 ill. 2 szövőgépleállást – 
különösen durvább vetülék esetén – tűzzük ki célul, a 
fonalvezetést és a fonalvégek összekötését meg kell ol-
dani.  

Vékony vetülék lefejtése esetén a csévéről való le-
fejtéskor nem alakul ki ballon, a rándulás szerűen lefej-
tődő vetülék végigcsúszik a cséve felületén, a lefejtődő fo-
nal könnyen lehúzhatja a fonalmeneteket - különöskép-
pen a szalagképződési helyeken - elakad a csomókban.  

A keresztcsévék végeinek összekötésével megold-
ható a vetülék végtelenítése (automata szövőgép), de ez a 
gyakorlatban csak akkor lehetséges, ha a lefogyó cséve 
hüvelyéről lefejtődő fonal zavartalanul átvált a tele csé-
vére.  

Amennyiben a gépi adottságok lehetővé teszik a ve-
tülék keverését, úgy a szövet minőségjavítása és vetülék-
tároló alkalmazása esetén a keresztcsévéről való lefejtő-
dési sebesség csökkentése miatt egyaránt javasolt. 

A hurkosodás elkerülésére minden esetben töre-
kedni kell a ballontörő ernyőt elhagyó fonalszakasz mini-
mális feszítésére, amit a fonalvezető szem utáni 

fékezéssel valósítanak meg. A fonal igénybevétel csök-
kentésére a keresztcséve-állványt a szövőgéphez lehető-
leg közel helyezik el, ezáltal a fékezés minimálisra állít-
ható. A vetülék hurkosodása, azaz a fonalban a sodrat 
okozta torziós feszültség csökkentésére a vetülékcsévé-
ket gyakran gőzölik vagy pihentetik. 

A vetülékben fellépő fonalerő (F) a következő össze-
függéssel fejezhető ki: 

F = m·a + FS 
ahol: 

m – a mozgatott fonalszakasz tömege,  
a – a mozgatott fonalszakasz gyorsulása,  
FS – a bevetés során a vetülékre ható súrlódási 

erők összege. 
A vetülék sebességének ugrásszerű változásakor a 

rándulás miatt fonalerő csúcs lép fel. A rándulási erő az 
álló vetüléket a mozgásban lévő vetülékvivő elem megra-
gadásakor, vagy a szádnyílásban nagy sebességgel 
mozgó vetülék gyors megállításakor lép fel.  

A vetülékbevitel során ezek a rövid ideig ható nagy 
erőcsúcsok a vetülékszakadások legfőbb okozói. A dina-
mikus erőcsúcsok vizsgálatát nehezíti, hogy a rövid idejű 
nagy erők csúcsértéke csak nagy frekvencia-átvitelű (kb. 
1000 Hz) vagy tárolós mérő berendezésekkel mérhetők. 

A vetülék feszesen tartására a fonalvezetés irányát 
megváltoztatva rácsfékkel (kötélsúrlódás elve) vagy le-
mezfékkel (addíciós fékhatás) fékezik (4. ábra). 

Az addíciós fékek esetén általában rugós szorítóla-
pokat alkalmaznak, amelyek állandó vagy vezérelt (a be-
vetés bizonyos szakaszában működő) fékhatásúak lehet-
nek. Újabb gépeken az elektronikusan vezérelt vetülékfé-
kek használata általánossá válik. 

A fogóvetélős szövőgépen a vetülékbeviteli sebesség 
és gyorsulás, valamint a vetülék bevetéskori húzóerő ala-
kulását az 5. 
ábra szemlélteti.  

A fogóveté-

lős szövőgépen a 
fogóvetélő gyor-
sulása indítás-
kor és megállítá-
sakor 20 000 
m/s2 körüli érté-
ket mutat, a ve-
tés kezdete előtt 
a kiegyenlítő kar 
a vetüléket bela-
zítja, így a vetü-
lékben rándulás 
lép fel, míg a be-
vetési szakasz 
végén a nagy se-
bességgel mozgó 
vetüléket fékezve 

 
3. ábra. Vetülékbeviteli zavarok előtétcsévéről való 

lefejtődéskor. 
a) Durvább vetülék lefejtődésekor kialakuló ballon, b) a ballon 

összeomlásakor kialakuló hurok, c) vékony vetülék lefejtődése a 
keresztcsévéről, d) a lefogyó cséve lefejtődésének átváltása a telt 

csévére 

 

4. ábra. Elektronikus vezérlésű vetülékfék 

 
5. ábra. Fogóvetélős szövőgépeken a 

vetülék sebessége (a), gyorsulása (b) és 
vetülékbeviteli húzóerő (c) alakulása. 

1. Indításkori fonalerő csúcs, 2. bevetéskori, 3. 

fékezéskori, 4. visszahúzáskori fonalerő 
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állítják le. Az indítás-
kori fonalerő csúcsot 
egyrészt a nagy gyor-
sítás, másrészt a ki-
egyenlítő kar vetés 
előtt süllyedése miatt 
a belazult vetülék 
megfeszülése okozza. 
A bevetés utolsó sza-
kaszában a vetülék-
fék bekapcsol, így 
akadályozható meg a 
vetülék bevetését kö-

vető túladagolása, belazulása. 
A vetülék húzóerőre döntő hatású a kiegyenlítő kar 

(kompenzátor) és a vetülékfék működése, amelyeket ré-
gebbi gépeken bütyökpárokkal ciklusfüggően működtet-
nek (6. ábra). 

A kiegyenlítő kar feladata egyrészt az, hogy a fogó-
vetélő visszatolásakor és a vetülékadogató külső hely-
zetbe visszatérése közben a vetüléket a szádnyíláson 
visszahúzza és feszítse, másrészt hogy a vetés kezdeti 
szakaszában gyors süllyesztésével a ballon kialakulási 
sebessége, ezáltal a lefejtési fonalerő csúcsot csökkentse. 

A mikroprocesszor vezérlésű fogóvetélős szövőgépe-
ken az optimális vetülékbeviteli viszonyokat elektroniku-
san vezérelt vetülékfékek alkalmazásával érik el. Ezzel 
egyrészt a fékezési szakasz – a fogóvetélő mozgásához 
pontos hozzá igazításával – a fonalerő csökkenthető, 
másrészt az optimálisan beállított paraméterek egysze-
rűen átvihetők a többi szövőgépre is, vagy a már koráb-
ban meghatározott optimális fékbeállítási értékek bármi-
kor rendelkezésre állnak. 

A Sulzer fogóvetélős szövőgépeken alkalmazott 
Loepfe SFB-L vetülékfék elvi működését a 7. ábra szem-
lélteti. A jeladó tárcsa a vetés előtt 34°-kal a vetülék féket 
nyitja, míg a fogadó oldali részen a vezető fogba épített 
érzékelő vezérli a fék zárását. 

A vetülékvivős szövőgépeken a vetüléket általában 
Dewas-elven vetik be. A bevetéskori fonalsebesség és 
gyorsulás, valamint a vetülékbeviteli húzóerő jellegét a 8. 
ábra szemlélteti.  

A fonalerőn a legnagyobb erőcsúcsot a vetülék meg-
ragadásakor a rándulás okozza. Ennek csökkentésére a 
kezdeti időszakban használt szinuszos fogófej mozgatás 
helyett ma a fogófej mozgatását szádon kívüli csökkentő 
vagy a nyugalmi szakaszt részesítik előnyben. Ez a gyor-
sulás vetülékvivős szövőgépen 1000 m/s2, a vetülék meg-
ragadásakor azonban a vetülékbevitel rándulással jár. 

A szádon kívüli nyugalmi szakasszal egyrészt a ve-
tülék megfogáskori sebessége, ezáltal a ránduláskori fo-
nalerő csúcs, másrészt a szövőgép helyigénye csökkent-
hető, míg szádközépen a lassúbb mozgatással a vetülék-
átadás biztonságosabb. 

A vetülék lefejtődési sebesség a Dewas vetülékbevi-
tel során kétszer éri el a maximális értéket. A fogófej se-
bességével általában a fonalban fellépő húzóerő négyze-
tesen növekszik, míg a vetülékbevitel során a lassulási 
szakaszban a fonalhúzó erő csökken. A vetülékbevitel so-
rán egyrészt ügyelni kell arra, hogy a vetülék mindig fe-
szes legyen, ellenkező esetben a vetülék megfogása, a ve-
tülék átadása bizonytalan, másrészt a belazult fonal hur-
kosodhat, ami fonalszakadást vagy minőségi hibát okoz-
hat. 

A Dornier szövőgépre kifejlesztett elektronikus ve-
zérlésű vetülékféket a 9. ábra szemlélteti. A fék a vetülék 
megragadásáig, az átadó és az átvevő fogófejek lassulási 
szakaszában, a vetülék átadásakor és a vetülék bevetését 
követően zár, míg a vetülék gyorsítási szakaszában nyit. 

A nem vezérelt és a vezérelt vetülékfék fonalerőre 
gyakorolt hatását a 10. ábra szemlélteti. A vetülékfékezés 
ciklusa és erőssége a fedélzeti számítógépen megadható. 

 
6. ábra. Bütyökpáros ciklusfüggő 

működtetés 

 
7. ábra. Elektronikus vetülékfék működése 

 
8. ábra. A vetülékbeviteli húzóerő jellege 

 
9. ábra. Dornier vetülékvivős szövőgép elektronikus vezérlésű 

vetülékféke 

 
10. ábra 
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A fúvókás (lég- és vízsugaras) szövőgépeken a 
nagy sebességű levegő közegellenállása a vetüléket nagy 
gyorsulással indítja, míg a nagy sebességű vetülék meg-
állításakor rándulásszerű erőcsúcs lép fel. A legnagyobb 
fonalerő csúcs a vetülék megállításakor lép fel (11. ábra). 
A fonalerő csúcs nagysága a vetülék megállításkor a se-
bességkülönbség, a vetülékfonal finomsága és a vetülék-
fonal rugalmassági tulajdonságainak a függvénye (12. 
ábra). A nagy megállítási fonalerő csúcs hatására a fonal 
gyakran megsérül, elszakad, a rugalmas deformációk mi-
att visszarándul, hullámosodik a szádban, mozgása 

nyugtalan, csapkodó. 
A megállítási fonalerő csúcs a bevetési sebességgel 

ill. a szövőgép főtengely fordulatszámával arányosan nö-
vekszik. Emiatt – amennyiben nem indokolt – ne vessük 
be a vetüléket az előírtnál rövidebb időszakaszban, azaz 
lehetőség szerint a legkisebb sebességgel. A vetülék se-
bességét a fogadó oldalra megérkezés előtt fékezéssel 
csökkentve, megállítási erőcsúcs csökkenthető (13. 
ábra). 

Napjainkban a vetüléket nem közvetlenül fejtik le a 
csévéről, hanem vetüléktároló dobjáról közvetve fejtik le 
és vetik be a szádnyílásba. A vetülék fékezését is gyakran 
a vetüléktároló működésével szinkronban, sok esetben 
arra szerelve valósítják meg. A közvetlen és a közvetett 
(vetüléktárolós) vetülékbevitel sémáját a 14. ábra szem-
lélteti. 

Vetüléktároló alkalmazásával a fonal csévéről való 
lefejtési sebessége (v1) lényegesen csökkenthető a beve-
tési sebességhez (vb) közel folyamatos, lassan gyorsuló 
vagy lassuló, emiatt a zavaró hatások nagyban csökkent-
hetők. Vetüléktárolót alkalmazva a lefogyó csévéről a tele 
csévére a vetüléklefejtődés sebessége alacsony, ezáltal az 
egyenletes, kis sebességen az átváltás biztonságosabb. 
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