IPARTORTENET

Régi eszk6zdk, berendezések

A szinezéberendezések és fejlodésiik iranyai

Kutasi Csaba

Az ipari méreti textilszinezés eszkozeit hosszi
ideig a szakaszos technolégiak egyszerii, atmoszféri-
kus berendezési jellemezték. A szintetikus sza-
lasanyagok megjelenésével sziikségessé valtak a
100 °C feletti szinezoéfiirdokben torténé kezelések,
amit a nyomas alatt mikodé HT szinezékésziillékek
tettek lehetévé. A rendelt tételnagysagok noveke-
dése kényszeritette ki a folyamatos és félfolyamatos
berendezéseket, gépsorokat. A cikkben a kezdetleges
és késobb elterjedt ipari eszkozokkel foglalkozunk,
nem tériink ki a kézmiives szinezési miuveletek (pl.
kékfesté6 mintazasnal torténdé szinezés, specialis
modszerekkel helyileg végzett szinezéssel torténéd
mintazas stb.) technikai hatterére.

Szinezésnek azt a fizikai-kémiai mtiveletet nevezik,
amelyben a szalasanyag és a szinezék koélcsénhatasaban
tartésan szintartoképességu szines textilanyagot allita-
nak eld.

A szinezérendszer az adott készultségi foku textil-
anyagbdl, a megfelelé szinezékcsoportbol kivalasztott és
a  szinezet  eldallitasahoz  sziikséges  szinezék
egyed/ek/bél, az alkalmazand6 segédanyagokbdl és
vegyszerekbdl, valamint a szinezéfiirdé készitéséhez
szliikséges, megfelel6 minéségu vizbdl, ill. az eldirt alla-
potjelzékkel muikodtethetd technikai hattérbél (szinezo-
berendezés) all (1. abra).
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A szinezést mindig vizes kozegben végzik, a szinezé-
ket ezért fel kell oldani, vagy kolloid diszperz rendszerben
kell tartani. A kozvetlen oldhatésagot megfelelé atomcso-
portok (pl. natrium-szulfonat, natrium-karboxilat) al-
lando jelenléte biztositja, ilyenek tébbek kozott a direkt,
savas, reaktiv stb. szinezékek. Miutan csak a szinezés
ideje alatt sztiikséges az oldhatdésag, hasznalhatok ideig-
lenes vizoldhatosaggal rendelkezd szinezékek is. Féleg a
Iagos redukcioval oldhaték (csava, kénes) tartoznak ide,
amelyeket — a szalba behatolas utan — visszaoxidalassal
alakitanak oldhatatlan pigmentté. Vannak olyan szine-
zékek, amelyek a szal belsejében félkész vegytiletekbdl
képzddnek vizoldhatatlan szines vegytletek formajaban.
A kozvetlen oldhatésagu szinezékek esetében a szinezést
kovetéen is megmarad a vizben val6 oldhatosag, igy ezek-
nél a megfelel nedves szintartésagot (hasznalat kézbeni

vizes hatasok, mosas) céliranyos utankezeléssel lehet
biztositani. Az atmenetileg vizoldhato tipusoknal a szine-
zést kévetéen megszinik az oldhatosag, igy értelemsze-
rtien kedvezd szintartosagi tulajdonsagok érhetdk el.

A szinezési folyamat — fliggetlentl a szal anyagi mi-
ndségétolill. a szinezékcsoporttdl — altalanossagban min-
dig ugyanazokbdl a részfolyamatokbél all:

e a vizes rendszerben jelen levd szinezék vandor-
lasa (diffazio) az elénedvesitett szal ktilsé feltiletéhez,

e atmeneti k6tédés a szal hatarol6 feltiletén (ad-
szorpcio),

e vandorlas a szal belsejébe (belsé diffuzio),

o megkotédés és végséd rogzitédés a szal aktiv ré-
szein (abszorpcid), végul

e a szalfeltileten lazan tapado szinezékrészecskék
eltavolitasa.

Szinezékek

A szinezéshez hosszu ideig kozismerten a természet
egyes anyagai szolgaltattak a szinezéanyagokat (pl. a bi-
borcsiga mirigynedvébdl szarmazo jellegzetes szinezéfo-
lyadék, az egyik pajzstettifajbol elérthetévé valt szinezo-
anyag, tovabba a festébuzér gyokerébdl, a festdcsiilleng
novény szaranak zuzott rostjaibol és az indigocserje sza-
ritott leveleibdl, ill. a safranynévény bibéjébdl nyert szi-
nesanyagok stb.).

A mesterséges szinezékgyartas ipari méretekben
1857-t6l szamithat6 (a London melletti Greenford Green
helységben alapitott izemmel). Ennek elézménye egy an-
gol diak véletlen felfedezése 1856-ban: a William Henry
Perkin altal egy kinin szintetizalasi kisérlet soran eléalli-
tott lila vegytlet, a mauvein kivalé szinezéknek bizo-
nyult.

Jelentés allomas volt az indig6 szintetizalasa (1882
Adolf von Baeyer), majd 1897-ben a modositott indigd
nagylzemi eldallitasanak beindulasa. Ezutan pl. 1883-
ban a direkt, ill. kénes, 1901-ben a csava-, 1912-ben a
szalon-fejlesztett azo-, 1923-ban pedig a diszperzios szi-
nezékek jelentek meg. A sorra alakuld szinezékgyarak
termékeivel egyre szélesedett a textilszinezékek kore,
azonban a régi kézmuves szinezés folytatasaként még je-
lentés ideig tapasztalati tton fejlédtek a szinezdeljara-
sok. Az elmult szazad elején a szinezék-szalasanyag kol-
csOnhatasok kémiai vonatkozasainak tudomanyos ta-
nulmanyozasa mar megindult, azonban az 1930-as évek-
tél ismert a szinezési folyamatok mélyrehatébb vizsga-
lata. 1950-ben Vickerstaff munkaja rogzitette elészor a
textilszinezés fizikai-kémiajanak kutatasi eredményeit.

A szinezékekre visszatérve, tobb fontos felfedezést
lehetne még megemliteni, talan a reaktiv (a szalasanyag
aktiv csoportjain kémiai reakcioban, kovalens kotéssel
rogzitédd) szinezékek 1956 évi megjelenése mindenkép-
pen kiemelkedd jelentéségt.

A szinezési folyamatoknal hasznalt textilsegédanya-
gok kore (a szinezés egyenletességének elérésétdl — a gaz-
dasagos szinezékkihasznalason at — a kifogastalan szin-
tartosag eléréséig) is egyre boéviilt, lehetéséget adva a leg-
kt1lé6nb6z6ébb szalasanyagl homogén- és keverékanyagok
elvarasoknak megfelelé szinezésére.
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A szinezbéberendezések csoportositasa

A kihuzatasos eljarasra alkalmas (szakaszos) szi-
nezéberendezések kozos jellemzdje, hogy egy adott meny-
nyiségu textilanyag (pl. fonal, kelme, darabaru) a szine-
zés teljes folyamataban (elénedvesités, szinezékfelhtizas,
szinezékrogzités, oblités stb.) ugyanabban az eszkdzben
tartozkodik. Felosztasuk:

o Muikodési elv szerint:

o szinezégép, amelyben a textilanyagot mozgat-
jak a nyugvd (nem aramoltatott) szinezéflr-
dében,

o szinezékészulék (apparat), amelynek jellem-
z6je, hogy a mozdulatlan textilanyagon ke-
resztlil aramoltatjak a szinezéfurdét, ill. ide
sorolandok azon berendezések is, amelyikben
a textilanyag és a szinez6flrdé is kiilsé beha-
tasra mozgasban van.

o Mukodési kérilmény szerint:

o atmoszférikus az a szinezéberendezés, amely
légkoéri nyomason mukédik, nyitott vagy fe-
dett (de nem légmenetesen zar6do) kiviteld,

o tulnyomasos, amely légmentesen zarodoé be-
rendezés, a szinez6flirdd forraspontja ezaltal
megnovelhetd, igy akar 130-150 °C-on sem
alakul gézzé a vizesbazisu rendszer.

o A textilanyag készultségi foka szerint:

o laza szalhalmaz, fésultszalag, fonal, kelme,
kotott idomdarab, ktilonb6zé darabaruk szi-
nezésére alkalmas eszkozok (2. abra).
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2. dabra

A késébb elterjedt telitéses elvii kelmeszinezés
fularon térténd szinezéfliirdé felvitellel és kipréseléssel
kezdédik. Amennyiben a folyamatos telitést kovetd szine-
zékrogzitést szakaszosan végzik, akkor félfolyamatosnak
nevezik az eljarast. Folyamatosok azok az eljarasok,
amelyeknél a telités utani mtiveleteket is folyamatosan
hajtjak végre (3. abra).
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3. dbra
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Laza szalasanyagok, fonodai félkésztermék
szinezése

Az elemiszalak laza allapotti szinezésére (fehéritésre is)
hasznalhatok a nyitott vagy zart, in. berako rendszer( ké-
szulékek. A cserélhetd lyuggatott anyagtartoba kertil a szal-
halmaz, amit a szinezés egyenletessége érdekében altala-
ban préseléssel toméritenek. A névényi eredetll szalakat
hengeres alaku eszkozben, fokozott cirkulaciéval mozgatott
szinezéflirdével szinezik (mert a nedves szalhalmazon nehéz
az aramoltatas). A nagy térfogati lazagyapjut négyszogletes
késztilékben, kis nyomast biztositd, szarnyas szivattytval
mozgatott fUrdével szinezik (a nemezelédés elkertilése
érdekében). Ismertek voltak préslevegével cirkulaltatott
szinez6fird6ével mukodé berendezések is (ezekben a
szinezést kéveté mechanikai viztelenitést vakuumszivassal
végezhették) (4., 5. abra).
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4. abra
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Laza szalasanyag kezelési lehetéségei
5. dbra

Pamut- és gyapju-kartoltszalagok, ill. regeneralt cellu-
loz vagottszalbdl és gyapjubol készult féstiltszalagok szine-
zését berako késziilékben, felt(izé rendszert (perforalt hen-
gerre feltekercselve, Gin. bobinakat képezve) anyagtartékon
szinezik. Ez a modszer késébb szintetikus (pl. poliamid, po-
liészter) féstiltszalagok szinezése is elterjedtté valt.

A laza allapotil szinezés azért elényds, mert a
kikészitett készkelme teljes keresztmetszetében azonos
szinezet(, feltilete mentén is allando szinu lesz. Ezt segiti
el6 az optimalis szinbeallitas mellett a fonodai keverés is.

Fonalak szinezése

A fonalakat motring alakban, vagy felcsévélt allapot-
ban (keresztcséve kiszerelésben, lanchengeren) szinezik
(a szinezOberendezések, ha szlikséges, fehéritésre is
hasznalhatok).
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A legrégebbi megoldas a botokra fiiggesztett
motring kiszerelésti fonalak nyitott kadban térténé kézi
szinezése. A kad két hosszanti oldalan tevékenykedd
munkasok idénként a botokat ide-oda mozgattak, majd
a fonalkoteget athuizassal forgattak.

Az els6 gépesitést emelkedd és stillyedd, forgd karo-
kon felfiiggesztett és a szinez6firdébe meriilé motringok
képezték. A késébbi karos szinezéberendezést f6ként a
fokozottan duzzado, igy pl. keresztcséve alakban nem
szinezheté hernyoselyem- és viszkozfonalakra fejlesztet-
ték ki. Ebben lyuggatott fali hengeren és vele egyutt
forg6 radszeru karon fliggnek a motringok, amelyek nem
lognak bele a szinezéflirdébe, hanem a perforalt karon
aramlik a fardé a fonalkotegekre. A gyapju- és szinteti-
kusszala fonalak szinezésére kifejlesztett, fliggesztéses
rendszerd motringszinez6 szogletes vagy hengeres tar-
talybol all, ebbe kertil a fonaltarté szekrény, amelyben
tobbféle tavolsagban elhelyezheté kiveheté rudak van-
nak. Ezekre helyezik fel Gigy a motringokat, hogy az als6
részikon levé rad ne okozzon fonalfesziilést (igy a fel-
fekvé helyek is jol atszinezédnek). A szinezéfiirdét valta-
koz6 iranyban (lefelé és alulr6l felfelé) szivattya aramol-
tatja (6., 7. abra).

A csévélt fonalak szinezését Uin. feltliz6 rendszeru
szinez6késztlékben végzik. A keresztcsévéket ugy alakit-
jak ki, hogy hengeres vagy kupos lyuggatott fém- (vagy
muanyag-) huivelyekre csévélik a fonalat, a duzzadas
mértékétdl fliggo fesztiltséggel (ezt a muiveletet ,lazazas”-
nak is nevezik). Késébb kifejlesztették az tiin. ragoés hu-
velyeket (acélhuzalb6l képzett hengerszeri alakzat
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spiralrésszel és 6sszenyomhatdsagot biztosit6é alkotérudak-
kal), ezek a firdé nyomasara a fonaltesttel egytitt 6sszenyo-
modnak, fokozva az atszinezédést (egyuttal kisebb az aram-
lasi ellenallasuk). A szinezésnél bekévetkez6 feszességet ke-
rilni kell, nehogy a fonalkeresztezédési helyek vilagosan
szinezédjenek, vagy fehéren maradjanak.

A lancfonalakat lyuggatott fémhengerre tekercselik
fel, Ggyelve az egyenletes és megfeleld fesziiltségli csévé-
lésre. Igy kertilhetd el a szinezési egyenlétlenséget okozé
csatornaképzddés, ill. a folyadékaram okozta fonalkusza-
lédas. Ezutan a perforalt fala anyagtartéon kialakitott
lanchengereket felttizik az alaplapra, majd beemelik a
szinez6teret képezd, lezarhaté tartalyba (8. abra).

Kelmék szinezése
Kihuzatasos eljarasra alkalmas szinezéberendezések

A rendelkezésre all6 berendezésekben széles alla-
potban, vagy kotegalakban szinezik a kelmevégeket. Az
alkalmazhat6 eszkozt alapvetéen a kelme feszitésre valo
érzékenysége, torési hajlama befolyasolja. Igy a felhasz-
nalt szalasanyag fajtajat (duzzadas), a kelmeszerkezetet
(szovott, kotott) és a késztermék specialis rusztikus (pl.
kreppelt, fahancsjelleg, gyurt stb.) jellegét egyarant figye-
lembe kell venni a szinezéberendezés kivalasztasanal.

e A szinezdécsillagot (9. abra) a nyulasra érzékeny,
alakvaltoztatasra hajlamos szovetek (,kreppselymek”)
szinezésére hasznaltak. Az anyagtartot az un. csillag ké-
pezte, amelynek tengelyén két fémvazbdl kialakitott su-
gariranyu tartokon rogzitett tikre lehetett a széles alla-
potu szovet széleit felttizni. A spiralalakzatban elhelye-
zett szovettel ellatott csillag tengelyvégeit ezutan a szine-
z6tér feletti tartokba illesztették ugy, hogy kb. fele ért be
a szinezéflirdébe. A szinezési folyamat soran a tengely
forgatasaval biztositottak a folyamatos mertilést.

kampés tiikkel ,’ \
ellatott _ / \
fémvaz | //
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S eltuzoﬂ

szinezo

A szinezécsillag felépitése,
miikodése

9. dbra
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e A szinezdjiggerben f6leg a celluloz alapu termé-
szetes szalasanyagbol (pamut, len stb.) készult, térésre
érzékeny, sima feltiletll szoévetek széles allapoti szinezé-
sét végzik. A szinezésnél az 1:2-1:8 firdéarany jellemzd,
ennek figyelembevételével hatarozhaté meg a konkrét
szovetbdl (tertleti sirtség és szélesség) beflizhetd hosz-
szUsagu anyagmennyiség.

A berendezés acélkadja aranylag kis térfogatu, a tar-
téallvanyon elhelyezett egyik (régebben fa-, majd ke-
ménygumi bevonatd, késébb rozsdamentes acél anyagu)
hengerre tekercselik fel pontosan egymasra helyezett
szovetrétegeket. Ezutan a textilanyag az egyik hengerrél
a masikra tekercselédik, mikézben a vezetéhengerek
kozvetitésével a szinezéfirdében mertl. A szovetpalya ki-
szélesitett allapotardl a ktlénbozé szélesitéelemek (ré-
gebben himbas, majd 6nallé rugéval feszitett ivelt egysé-
gek) gondoskodnak.

A régebbi — nyitott — tipusoknal az egyik henger
(amely hiuizza a szovetet) hajtott, a masik fékezett (a ran-
cosodas, laza tekercsképzés elkertilésére). Ez a megoldas
fokozott szovetpalya feszilést okoz, igy a hagyomanyos
jiggereken csak nagyobb szilardsagii méteraruk szinez-
heték (pl. a gyenge nedves szilardsaga viszkézszovetek
nem). Egyuttal nem automatikus a menetvaltas, igy a
masik hengerrél lesodort textilanyag vége el6tt a gépet le
kell allitani, az eddigi htizéhengert fékez6 helyzetbe kell
allitani, az idaig fékezettnél meg kell sztintetni a surlédo
beavatkozast, majd ellenkez6 iranyban folytatodhat a te-
kercselés (10., 11. abra).

A hagyomanyos jiggereken a huzoéhenger allandoé
fordulatszammal forog, igy a szévet haladasi sebessége a
tekercsatmérével aranyosan valtozik (nem allandoé), ami
egyuttal folyamatosan fesziilé szévetpalyahoz vezet.
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10. abra
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Hagyomanyos nyitott jigger miikodés kdzben
11. abra

36 MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIII. EvF. 2020/4

tekercsatmérotdl fliggetlentil

differencialmiives hajtas,
automatikus menetvaltas

allandoé gli sz6

programvezérlés stb.
Fejlesztett és korszerii jiggerekre példak

12. abra

Az annakidején modernizalt jiggereken differencial-
muives hajtast alkalmaznak, mindkét szévethenger az
igényeknek megfeleléen hajtott. Igy feszitésre érzékeny,
regeneralt celluléz alapu (pl. viszkoz-) szévetek szinezé-
sére is alkalmazhatok. Az automatikus menetvaltas (a
szovethossz elsé attekercselése soran), ugyanigy a me-
netszam is beallithat6. Ezeket a berendezéseket burkolat
fedi, ezért kisebb energiaigénnyel mukodtetheték, ke-
vésbé lesz paraterhelt a festdde légtere. A lehtilés miatti
szélsotétedési problémak, foltossagok is elkertilheték. A
korszert jiggereknél egyedi hajtassal biztositjak a teker-
csatmérotdl fuggetlen, allandé szévetvezetési sebességet
és a huzoerét. A technolégiai program elektronikusan ve-
zérelhet6 (12. abra).

A szintetikus szalasanyagokbol és ezek keverékeib6l
eléallitott szovetek szinezésére fejlesztették ki a HT jiggert
(13. abra). Ez a berendezés az autoklav és a jigger kom-
binacioja. A feltekercselt textilanyagot a szinezéflird6t
magaban foglalé kadban levé hengereken at vezetik a gép
masik szovethengerére. A légmentes zarodast feltilrél le-
eresztett félhenger alaku tetével, vagy vizszintesen ratol-
hato, egyik végén nyitott hengerszer(i tartallyal érik el. A
szinezést tulnyomason, 130 °C-os szinez6flirdé hémér-
sékleten lehetett végezni). Ez a jiggertipus idével sokat
veszitett jelentéségébol.

ratolhato tartaly
(nyomastart6 edény)

_ szOvetszélesitd

jigger rész

szinezéflirdd készitd,
szivattyuk
A HT-jigger felépitése
13. dbra

e A motollas szinezbkdadban (14. abra) koteg alak-
ban — a fémotollan atvezetve (beflizés utan a végtelenitve)
— kezelik a szinezésre kertl6 szovet- és kotottkelme-vége-
ket. Erdsen sodrott fonalbol készilt, stirti szovésti nehéz
szovetek szinezésére a berendezés nem alkalmas, mert a
motollan valo felfekvés, a kad oldalfalanal bekévetkezé
utédések maradando deformaciokat okoznak. Ennek ki-
ktiszo6bolésére az érzékeny gyapjuszoveteknél gyakori
volt a végek szinezés el6tti tomlé alakl 6sszevarrasa (Gn.
zsakbavarras).

A berendezés egy kadbodl, a kelmetovabbitast bizto-
sité fémotollabdl, a kotegvezetd kismotollabdl és a kote-
geket elvalaszto villabél éptil fel. A régebben fabol készult
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14. dbra

kadakat felvaltottak a rozsdamentes acélbol készilt val-
tozatok. Alakjuk, mérettik, ferde faluk hajlasszoge a sza-
lasanyagtol fliggéen valtozé. A szinezéteret lyuggatott fal
valasztja el az adagolotértél, amely kisebb méretd, to-
vabba - a kozvetlen vagy kozvetett — g6zflitd cso is itt he-
lyezkedik el (héérzékeny szinezékeknél nem javasolt a di-
rekt forralécsé alkalmazasa). Az osztovilla egy tartoke-
retbe rogzitett elvalaszté rudakbdl all (a korszert beren-
dezésekben a koteg csomosodasa esetén a megemelkedd
szerkezet leallitja a forgatast).

A fémotolla keresztmetszete szintén szalasanyag-
figgd, pl. celluloz alapu (pamut, len, viszkoz stb.) szove-
tek esetén ellipszis, gyapjuszoveteknél, valamint kotott
kelmék kezelésekor koralakti. Magassagi elhelyezése a
terméktol fuggbden alakul, a torésre és nyulasra hajlamos
kelméknél nagyobb méreti és szinezéflirdé felszinéhez
kozel telepitettet alkalmaznak. A fémotolla fordulat-
szama a modern motollaskadakon valtoztathaté (35-80
m/min kelmevezetési sebességhatarok kozott), amit
szintén a textilanyag nyersanyagoOsszetételétdl fliggéen
allitanak be.

A motollas kad esetében nagy fUrdéarany (1:25-
1:40) jellemzé, igy fokozott a szinezék-, vegyszer- és hé-
energiaigény. A korszerubb berendezéseket burkolattal
lefedték, igy egyenletesebb hémeérsékleteloszlast, kisebb
energiasziikségletet értek el.

Tobb évtizede a szintetikus szalasanyagi kelmék
szinezésére Kkifejlesztették a HT motollds szinezdkdadat
(15. abra), amely légmentesen zarodé hengeres tartaly-
ban muikodott. Ebben az autoklavban tilnyomassal 140
°C-os szinez6furdé is elérheté volt, amelyet szivattytval
aramoltattak. Ez a valtozat a gyakorlatban végltil nem
valt be, a favokas rendszeri készulékek kiszoritottak
hasznalatukat.

kihazé
motolla

/ Tolyadék- motolla
sugar
. kelmekéteg

légmentesen \;
zarédo

tartaly szinezéfiirdé

szivattyu

pa -

HT motollas szinezékad
15. dbra
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Fekvohengeres HT kelmeszinezd késziilék
16. abra

HT szinez6berendezések

A tulnyomassal miikéds, magas hémérséklettt (HT)
szinez6készilékek (16. abra) a szintetikus szalsasanya-
gok megjelenését kovetden, az 1960-as évek elején ter-
jedtek el. A kodzismerten zart szerkezet(l textilnyersanya-
gok polimerlancai magasabb hémérsékleten hozzaférhe-
tébbek, a szinez6firdd részecskéi gyorsabban mozognak
(nagyobb diffuzidsebesség) és igy novekszik a szallal tor-
ténd hasznos Utkodzések szama is.

A berendezések altalaban munkatartalybol (auto-
klav), cirkulaciés rendszerbdl és indirekt gézflité cséki-
gyobol, vagy hécserélébél éptilnek fel. A nyomasalléan le-
zart munkatartalyban levd, gézzel felftitott folyadék nyo-
masa a hémérsékletemeléssel egytitt né a forrasponthoz
tartoz6 nyomashoz kozelitve. A nyomas alatti rendszer-
ben a furdé cirkulaltatasanak megkezdésekor eleinte
megbomlott a belsé allapot, amit a szinezendé textil-
anyag és a csévezeték okozta ellenallas miatti nyomas-
ktilénbség idézett eld. Igy a szivatty szivéagaban a nyo-
mas — az adott hédmérséklethez tartozo — telitési gbéznyo-
mas ala csokkent, a keletkezdé gézbuborékok kovetkezté-
ben a furdé forrni kezdett. A gézfejlédés akadalyozta a
folyadékaramoltatast és un. vizlitéseket okozott (ez a ka-
vitacio jelensége). Ennek kikliszobolésére nagyobb nyo-
mast kell biztositani a rendszerben, mint a hémérséklet-
nek megfeleld telitési nyomas. Kezdetben tobb megoldas
szuletett: pl. expanzios tartaly létesitése, amelynek sze-
lepzarasa utan a tovabb mukodo szivattya a kialakult
légparnat O6sszenyomja, vagy expanzios tartaly nélkuli
rendszerben a szivattyu allandéan muikodik, még akkor
is, ha nincs folyadékszallitas. A korszerubb HT késziilé-
kekben a fard6 aramoltatasat végzé centrifugal szivaty-
tyat axialis szivattytival helyettesitik, amely fordulatira-
nyatol fliggd iranyban szallitja a firdét (igy az iranyval-
tast biztositoé valtécsapra sincs sziikség). Kifejlesztettek
olyan megoldast is, ahol a csévezeték elmaradt, a szivaty-
tyt és a hécseréld az autoklav belsejében van.

Az eleinte hasznalt HT szinezéberendezések tovabbi
fejlesztése szlikségessé valt, mert a fekvdhengeres készti-
lék (amelyben a perforalt hengerre szélesen feltekercselt
kelmét szinezték) nem volt alkalmas szamos szovettipus
szinezésére (bordasan rusztikus, erés kotésti szoveteken
zavar6o moaré megjelenése miatt), a HT szinez6 motollas-
kad pedig nem valt be. A levegéporlasztasos (Jet-Air)
megoldasnal a szivattyl el6tt vagy utan bejuttatott levegd
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Folyadéksugar ejektorral a jet berendezésben
17. ébra

hatasara a szinezéfurdébe kertilt apré buborékok kisebb
gazrészecskékre esnek szét. A tejszertivé valt folyadék be-
hatolt a kelmerétegek kozé, ez a légparna a textilfeltiletek
lebegését, szabad beugrasat tette lehetévé, a kotésminta
rusztikus maradt.

A gépgyartok a tovabbi fejlesztések soran arra tore-
kedtek, hogy a tokéletes atszinezdédést fokozott hatasuy,
de kiméletes folyadékarammal érjék el, elkertilve a textil-
anyag deformalédasat, kétegallapotu kezelésnél a mara-
dandé gytirédéseket, rancosodast. Ezt a jet szinezéberen-
dezések biztositjak, amelyben fuvokakkal kialakitott eré-
teljes folyadéksugarral — a motolla mellett — mozgatjak is
a koteg alaku kelmét (17. abra). A ktillonbo6z6 kétéstipusu
és struségu kelmék szinezéséhez eltéré keresztmetszeti
favokakat kell hasznalni, ez részben allité mechanizmus-
sal, részben favokacserével oldhaté meg. A favokas szi-
nezérendszerek f6 része egy vizsugarszivattyu (ejektor),
amelynek sziikuletében a folyadékaram meggyorsulva
intenziv kolcsénhatasba kertil a textiliaval, majd a visz-
szatagulo szakaszban lelassulva (Bernoulli torvény) a
kelmekoteg kinyilik (akadalyozva a rancképzédést).

A jet szinezbéberendezések egyik tipusaban a szine-
z6fird6 a szinezoteret félig, a masikban teljesen Kkitolti.
Ko6z0s jellemzéjuk a kis firdéarany (pl. 1:5-1:7, szemben
a motollaskadnal jellemz6 1:25-1:40-nel), igy kevesebb
forrévizre/energiara van sziikség. A berendezések alakja
valtozo, lehet kor, ill. ,U” alaku, korte vagy csizma for-
majua stb. Az azonos elven mukoédéknél is eltérd lehet a
szerkezeti részek elrendezése, az aramlas erdssége, a szi-
vattyu tipusa és elhelyezése (18. abra).

Az overflowrendszerQ szinezéberendezéseknél a szine-
z6tér felsé részén kialakitott tolcsérszeri taroloba jut a szi-
vattyu altal szallitott szinez6fiird6, amely tulfolyik és az igy
vizesésszertien ledmlé folyadék kiméletesen tovabbitja a
kelmekoteget. Ezzel gyapjutermékek szinezésére is

tovabbito

Kieresztd

keime-kSteg motolla
\

motolia

fivoka,

forgathato
ovalis vezeto-

4tfolys

indirekt
g6z,
hitéviz

hécserél

—[szircffavery
,»U” alaku folyadéksugaras kelmeszinez6 berendezés
18. dbra
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»R” jet-berendezés
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s it Yrarse.
Soft-Stream (e'n'yhe aramlasos) rendszer(
Kiilonféle rendszerii szinez6berendezésekre példak

19. abra

alkalmas, a minimalis a nemezelédési veszély kovetkezté-
ben (szemben fokozott aramlasu jet berendezésekkel).

A Soft-Stream szinez6eszkozokben intenziven mukodé
favokak nagy kelmesebességet tesznek lehetévé, ugyanak-
kor a kisebb aramlasi nyomas kiméletes tovabbitast tesz le-
hetévé (érzékeny feltiletth és szerkezeti kelméknél 1ényeges)
(19. abra).

Elterjedt a tulfolyasos és az enyhe aramlasos elven
muikédé berendezéseknél az egyébként dnalléan alkalma-
zott fivokak kombinalt beépitése. Kiilon a kelmekoteg tul-
sagosan lagy mozgatasa, ill. a favokakbol a textilanyag egy-
egy helyére hato erételjes folyadéksugar egyenlétlen szine-
zést is okoz.

Szinezés szuperkritikus széndioxidban

A szuperkritikus széndioxidban térténé szinezés nagy-
lUzemi feltételeit mar kialakitottak, van olyan tizem, ahol
tobb mint tiz éve foglalkoznak ezzel a technolégiaval. Féként
szintetikus szalasanyagu (pl. poliészter-) kelméket szinez-
nek eredményesen, optimalis hasznalati szintartosagi jel-
lemzoékkel (t6bb aruhazlanc, sportcikket gyarté rendel ilyen
tételeket). Az iin. DyeCoo Textile Systems lényege, hogy fo-
lyékony széndioxid kertil a fekvéhengeres szinezékésziilék
tartalyaba, ahol perforalt anyagtartéra tekercselt méterarut
szineznek alkalmas szinezékekkel. H6 és nyomas hatasara
a folyékony széndioxidbdl szuperkritikus allapotu folyadék-
szerd gaz keletkezik, ez helyettesiti a hagyomanyos szinez6-
fardé vizét. A nagy oldoszerteljesitményti kézegben nincs
sztikség szinezési segédanyagokra, ill. vegyszerekre. A szi-
nezési id6 révidebb, az energiafelhasznalas a felére csokken.
A szinezés végeztével — hiités és a légkori nyomas visszaal-
litasat kovetéen — a gazként tavozo széndioxidot 95%-os ha-
tasfokkal visszanyerik és ujrafelhasznalasra alkalmas fo-
lyadékként taroljak (kozel zarthurkos az eljaras). A
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Szuperkritikus széndioxiddal miikodé szinezéberendezés
21. abra
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A telitéses szinezéeljarasok alkalmazasanak feltételei
23. dbra

vizmentes technologia kovetkeztében értelemszertien nem
keletkezik kérnyezetterhel$ szennyviz (20., 21. abra).

Telitéses szinezésre alkalmas berendezések

Az ilyen eljarasok kozos elve a fularon folyamatosan
torténd telités-kipréselés, majd a szinezékrogzités és a
befejezé muiveletek egymas utani végrehajtasa. Amennyi-
ben a szinezékrogzitést és tovabbi folyamatokat szaka-
szosan végzik, akkor félfolyamatosnak, ha ezeket is egy-
folyamban hajtjak végre, akkor folyamatosnak nevezik az
eljarast (22. abra).

A telitéses elvil szinez6technologiak és a sztikséges
technikai hattér kialakitasa a kihtzatasos eljarasokhoz
alkalmas szinezéberendezésekhez képest joval késébbi.
Ennek okaként a szalasanyagok és kelmék ill. szinezékek
alkalmassagan kivil, a gazdasagi és muiszaki feltételek
hianya emlithet6 (23. abra).

e A szdlasanyagok k6zil azok alkalmasak telitéses
szinezésre, amelyekbe kozvetlentil, vagy a szalfelszinroél
gyorsan behatol a szinezék. Pl. a gyapjuszalakat borité
pikkelyréteg ezt akadalyozza, igy ilyen modszerrel nem
szinezheték (csak sajatos megoldasokkal). Befolyasolo
tényez6 a kelme tertileti surGisége (csak konnyt, ill.

kozépnehéz szoévetek alkalmasak), ill. a szinezést meg-
el6z6 muveletek minésége (csak tiszta és kedvezé nedve-
sedésu, és egyenletes fiird6felvételre képes félkésztermék
sziikséges).

e Gazdasdgossagi kritérium, hogy egy szinbdl és
alapanyagbdl nagy tételeket (t6bb ezer méter kelme) kell-
jen teljesiteni.

e A szinezékek kozil olyanok szikségesek, ame-
lyekkel a firdébe mertil6 textilanyag csak mechanikusan
telitédik, nem kovetkezik be kihtizas (a koncentracié al-
landé marad). Ez azt jelenti, hogy a szoévetbe a telités-
kipréselés utan annyi szinezék keril, amely a felvett és
benne maradé szinezéflirdémennyiségnek megfeleld. (Ha
példaul S g/l koncentraciéval folyik a szinezés, akkor
ilyen legyen nedves szdvetben is a szinezékkoncentracio;
nem lehet atmeneti kihtizas miatt feldusulas, majd révid
ideig higabb fiird6 eléfordulasa a tekndében.)

o A telitéses (fél- és teljesen folyamatos) eljarasra
alkalmas gépsorok egységei kozott olyan hajtastechnika
valosuljon meg, amely a szovet teljes szélességben Kkiteri-
tett allapotat (ranc és szélbehajlas nélktl) mindvégig
megtartja, a duzzadassal és zsugorodassal jaro fesztiltsé-
geket kiegyenliti (elkertlve a tulfesziilést, vagy éppen a
belazulast, visszamaradast). A gépegységek kozotti 6sz-
szehangolt muikédést szinkronnak nevezik.

A telitéses

elvii kelmeszine- karattétel ____

zés meghatarozo mozgé €
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sulyterheléssel Karattételes sulyterhelésii fular
alakitottak ki (24. 24. abra

abra).

Késébb attértek a pneumatikus (esetleg hidro-pne-
umatikus) terhelészerkezetekre. A préslevegovel kialaki-
tott nyomas a tengelyvégeknél hat, igy az egyre szélesedd
szovetekre alkalmas hosszabb hengerek esetében a nip
alakja (hengerek Osszepréselésébdl eredé feltilet) kedve-
z6tlenul alakult (a szélek kornyezetében fokozottabb ki-
préselés) a hengertengelyek deformalodasa kovetkezté-
ben. Ennek kikliszébolésére a hengerpalast dombirozasa
nem nyuUjtott megfelelé kompenzaciot (25. abra).
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nip — hengerek 6sszepréselésébdl eredé feliilet

A tengelyvégeken at kozvetitett terhel6eré kovetkezménye
széles szoveteknél

25. dbra
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A kelmeszélességben optimalis présnyomas eléré-
sére a gépgyartok tobb megoldast fejlesztettek ki, ezek
kozos jellemzdéje, hogy a terhelérét nem a tengelyvégeken
at kozvetitik, hanem az egyik préselé6hengert belil tirege-
sen képezik ki. A belsé félrészben valamilyen nyomasat-
ado kozeget alkalmaznak (26. abra), vagy eleve tobb tér-
ben kulén szabalyozhaté légparnas présel6hatast bizto-
sitanak (pl. bicoflex rendszer) (27. abra).

A fularon végzett telités utani muveletek (szine-
zékrogzités, a szalfellileten maradt szinezékrészecskék
eltavolitasa stb.) végrehajtasanak modja valtoz6. Ameny-
nyiben a folyamatos telitést kévetd szinezékrogzitést sza-
kaszosan végzik (pl. tekercselt allapott hideg pihentetés-
sel, belulrdl fitheté kamraban forgatva, jiggeren kezelve),
akkor félfolyamatosnak nevezik az eljarast. Folyamato-
sak azok az eljarasok, amelyeknél a telités utani mtivele-
teket (szinezékrogzités, mosas) is folyamatosan hajtjak
végre (28., 29. abra).

Darabaruk szinezésének berendezései

Ide tartoznak a sapka, a kalaptomp, a kalap, a ha-
risnya, a zokni, a kétott idomdarabok és kiilénb6z6 olyan
konfekcionalt termék szinezésére alkalmas eszk6zok,
amelyeket szinezetlen fonalti kelmékbdl allitottak eld.
Ko6z6s jellemz6jik — a kalaptomp szinezésen kiviil —, hogy
valamennyi esetében a textilanyagot és a firdét egyarant
mozgatjak.

e A lapdtos szinez6berendezésekben altalaban ha-
l6ba helyezett sapkakat, kotott idomlapokat és darabaru-
kat szineznek. A forgé lapatos motolla kb. a szinez6éftird6é
feléig nyulik be, maga el6tt mozgatja a szinezendé texti-
liakat.

e A forgédobos berendezések (30. abra) hasonlita-
nak a mosoégépekhez, a szinezétérben levd lyuggatott falu
dobjuk valtakoz6 iranyban végez forgéomozgast. A dob
perforalt elvalasztokkal rekeszekre osztott, ezekbe teszik
a haloval burkolt harisnyakat, zoknikat).

forgédobos

Darabaru szinezéberendezések
30. dbra

e A kalaptompok szinezését végezhetik kettds fe-
néklapu nyitott tartalyban is, amelyben az erés aramlas-
sal mozgo szinez6furdé forgatja a félkésztermékeket. Ki-
méletesebb modszer, amelynél a lyuggatott ktipos acél-
formakra huzzak fel a tompokat (8-12 db egymasra réte-
gezve), amelyeket ktipos fedd borit. A szinezéflirdét szi-
vatty préseli at a félkésztermékeken. Igy nem keletkez-
nek gyUrédések, torések, tovabba elkertilheté a tomp
kedvezétlen nemezelédése (31. abra).

* % %

Befejezéstil lényeges rovid vazlatos emlitést tenni ar-
r6l, hogy a szdmitdstechnika ill. az elektronikai eszk6z6k
elterjedése, ill. egyre szélesebb korti alkalmazasa hogyan
a hasznosul a korszer(l szinezéberendezéseken (32., 33.
abra):
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31. ébra

szinezésirecept:
0,70% reaktivgelb S3R
0,15% reaktivrotS3B
0,10% reaktivblau SGLD
40g/l glaubersd(Na,SO,)
14 g/l szdéda(Na,CO,)
F=1:5
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32. abra

A szinezési folyamat nyomon kovetése szamitastechnikai
hattérrel, akar utélagos elemzés céljabol
33. dbra

Az adott szinezési program elinditasaval

o a textilanyag behelyezése/beflizése utan
kuls6 beavatkozas nélktil megkezdddik a ké-
szUulék feltoltése,

o a fuirdéhémeérséklet (az eldirt fitési ill. htitési
meértéknek - °C/min —) automatikusan beall a
technologiai igénynek megfelel¢ értékre és
igény szerint alland6 marad az adott ideig (a
tulnyomasos szinezésnél hasonlé a nyomas
szabalyozasa).

e Szintén a program vezérli a szivattyti fordulat-
szamat az optimalis folyadékaramlas biztositasara, ha a
késztilék jellege igényli, iranyt valt.

e A kelmeszinez6knél a kotegtovabbité szerkezet
(pl. motolla) forgatasa a meghatarozott anyagtovabbitasi
sebesség szerint mukodik.

e A berendezés szinezék-, vegyszer- és segéd-
anyag-ellatasa érdekében pl. fényjelzést kap a gépkezeld,
hogy az oldétartalyban elvégezze a sziikséges vegyianyag
adagolasat.

o A koteg alaku szinezési folyamat soran hangjel-
zéssel figyelmeztet a rendszer, ha textilanyagfolyam cso-
mosodasa miatt leallt a kelmemozgatas. Nyomas alatti
kortlmények esetén is van technikai médszer az elhari-
tasra (pl. a kelmetovabbitas és a folyadékaramlas iranya-
nak idéleges megvaltoztatasaval), egyébként csak lehd-
tés utan lehet elharitani a problémat.

e A szinezési technolégia végén beavatkozas nélkul
a folyadék leengedésre kertl a késztilék szinez6terébdl.

Minden szinezéberendezés kapcsolatban van a koz-
ponti szamitogéppel, ahol adott tétel szinezésének folya-
mata naprakészen utélag is nyomon kévethetd. Rogzitett
adatként tobbek kozo6tt rendelkezésre allnak az allapot-
jelzék (hémérséklet, nyomas, kezelési id6, esetleg a pH
idébeni alakulasa), a berendezés mukodésével kapcsola-
tos paraméterek (a szinezés kezdeti és befejezési ideje,
részmuveleti kezelési idok, felftitési ill. hlitési sebesség,
a szivattyu fordulatszama, a kelmetovabbité sebessége
stb.), a beadagolt vegyianyagok fajtaja, ideje, esetleges le-
allasok esetén a hiba oka és az elharitas idétartama.

A festddei berendezésekre telepitett szamitastechni-
kai, ill. az elektronikai eszk6z6knek, valamint funkcioik-
nak naprakész ismertetése kiilon részletes Osszeallitast
igényelne.
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