SZAKMAI OKTATAS, KEPZES

Divatszinek eldallitasa pamutszoveten
virtualis trikomatikus szinezéssel tavoktatasban,

a BME Szerves Kémia és Technologia Tanszékén

Nagy Henrietta Judit, Orban Agota, |Sa||ay Péterl, |Rusznék Istvén|, Vig Andras
Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Szerves Kémia és Technolégia Tanszék

Bevezetés

A Budapesti Muiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Szerves Kémia és Technologiai Tanszékén a gyogy-
szer-, a textil-, a polimer- és a koérnyezeti kémiaba és
technolégiaba is bepillantast nyernek a hallgaték. Az ok-
tatason talmenéen, az emlitett agazatokban szerteagazo
kutatasi tevékenység is folyik.

A tanszék ikonikus targyanak, a Szerves vegyipari
technolégiaknak (korabban Szerves vegyipari alapfolya-
matok, illetve Ipari szerves kémia) elméleti és gyakorlati
kovetelményeit magyar nyelven jelenleg kozel 150 BSc-s
és 80 MSc-s vegyész- illetve kdrnyezetmérnok hallgato,
valamint mindkét szinten 20-25 angol nyelvli képzésben
résztvevé hallgaté teljesiti tanévenként.

A textilkémia és technologia alapjaira a tanszék
megalakulasatél, vagyis 1938-t6]l kezdddden egészen
napjainkig oktatjak a vegyészmérndk hallgatokat. A
Szerves vegyipari technolégidk laboratériumi gyakorlat
soran a textilkémiai technolégiakat a trikromatikus tex-
tilszinezés szemlélteti. BSc-szinten a textiliak hagyoma-
nyos szinezését tanuljak organoleptikus ,szinméréssel”,
mig az MSc-s hallgatéi gyakorlat alapjat a mtiszeres szin-
mérés és receptszamitas adja.
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1. dbra. Nagy Henrietta Judit, Orbdn Agota, |Sallay Péter,
[Ruszndk Istvan |és Vig Andras poszteres eléaddsa a

XXV. IFATCC kongresszuson

2020-ban a COVID-19-vilagjarvany 0j helyzetet te-
remtett az oktatasban is. A gyakorlatorientalt tantargyak
esetében — ahogyan az elméleti oktatasban — at kellett térni
a tavoktatasra a képzés folytonossaganak biztositasa érde-
kében. Igy tanszékiinkén is atdolgoztuk laboratériumi gya-
korlatainkat, a tébbi kozott a Textilszinezés gyakorlatot is.
A képzési segédanyagaink a Moodle eLearning keretrend-
szerben valtak a hallgatok szamara hozzaférhetévé. Konzul-
taciéra a laborbeosztasuk szerint szervezett értekezleteken
volt lehetéség, amelyekre sajat eszkozeiken keresztiil, ott-
honrél jelentkeztek be a tanulok.

A 2021. majus 27-29. kozott online médon megren-
dezett XXV. IFATCC kongresszuson poszteres prezenta-
cionkban 6sszehasonlitottuk a BSc-szinti laboratériumi
gyakorlatot jelenléti-, illetve tavoktatasban, valamint be-
mutattuk a tavoktatasban elért eredményeket (1. abra).

Textilszinezés jelenléti és tavoktatasban
A tavaszi félév BSc gyakorlata soran a hallgaték

szubtraktiv szinkeveréssel, a pamutszovet szinezésére al-
kalmas szinezékcsoportokkal, a szinezési eljarasokkal és
azok muveleteivel, illetve kémiai folyamataival majd vé-
gul részletes szinezési technolégiat allitanak &ssze pa-
mutszovet szinezésére alkalmas direkt szinezékekkel a
laboratoriumban (2. abra). A didkok sajat szinérzéktk
alapjan kidolgoznak egy szinezéreceptet, amelynek alap-
jan a kapott pamutszovetiket egy valasztott 2021. évi di-
vatszinre szinezik.

A jelenléti- és a tavoktatas fébb lépéseit foglalja 6sz-
sze az . tablazat.

Pantone Pantone Pantone Pantone
13-0647 TPX 17-5104 TPX 118-2043 TPX 16-1529 TPX
Nluminating  Ultimate Grey Raspberry Sorbel Burnt Coral

Pantone Pantone Pantone Pantone
18-1248 TPX 14-1050 TPX 13-0117 TPX 15-4020 TPX
Rust Marigold Green Ash Cerulean
Pantone Pantone Pantone
19-4016 TPX 14-1127 TPX 16-0632 TPX
Inkwell Desert Mist Willow

2. dabra. A valaszthaté 2021. évi divatszinek
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I. tablazat: A Textilszinezés gyakorlat legfontosabb lépései jelenléti és tavoktatasban

JELENLETI OKTATAS

TAVOKTATAS

A hallgaték rendelkezésére all6 oktatasi anyagok

2.

TEXTILSZINEZES - Laboreldirat (A gyakorlat elétt letdl-
tendd a tanszéki honlaprél (http:// www.oct.bme. hu))
1.

Koncentracié-sorozatok szinezett pamutszoévet
mintakkal (kézbe foghatd) (3. abra)
Szinharomszdgek szinezett pamutszévet min-
takkal (kézbe foghatd) (4. abra)

A laboratériumi feladat leirasa a kovetkezé mellékletekkel letolt-
heté a Moodle-bdl:

1.

2
3
4
S.
6.
7
8
9
1

melléklet: TEXTILSZINEZES - Laboreldirat Vig-Or-
banné-Nagy-Frank 2021. tavasz

melléklet: Divatszinekrél altalaban

melléklet: 2021-es divatszinek

melléklet: Koncentracio-sorozatok és szinharomszoégek
melléklet: Adatok a receptkészitéshez

melléklet: Anyagok és eszk6zok

melléklet: Fényképek a gyakorlat menetérél

melléklet: Tesztkérdések

melléklet: Megvalaszoland6 kérdések

0. melléklet: Az Original Hanau Linitest 7421 laboratéri-

umi szinezéberendezés (film)

Oktatéi magyardzat

Bevezetés (15-20 perc).

Konzultaci6 a recept meghatarozasa és kisza-
mitasa alatt (25-30 perc).

A szinezés soran a hallgatok ellenérzik elméleti
felkésztltségtiket (15-20 perc).

Rovid bevezetés utan egyenként interaktiv kommuni-
kacio folyik a hallgatékkal. Felmérjtk felkésztiltségii-
ket és tajékoztatjuk 6ket a készitendé jegyzékonyv for-
mai- és tartalmi kévetelményeirél (kb. 75 perc, vagy
tobb, ha szliikséges).

Elvégzendé feladatok

A laboratériumi munka megkezdése el6tt a
hallgatok tesztet irnak.

A didkok parban dolgoznak. Egy par mindkét
tagja pamutszovet mintat szinez ktlon-kilén,
ugyanazon divatszinre eltéré receptekkel. Szi-
nezés utan a két mintat 6ssze kell majd hason-
litaniuk. A cél bemutatni, hogy a recept apr6
valtoztatasai, hogyan befolyasolhatjak a szint.
Egy-egy diakpar véletlenszertien kivalasztott di-
vatszineket reprodukal.

Receptszamitas: A hallgatok dsszehasonlitjak a
kivalasztott divatszinre szinezett valodi pamut-
szovet mintat a koncentracié-sorozatok és a
szinharomszogek mintaival a sztikséges szine-
zékkoncentraciok és -aranyok megallapitasa-
hoz (3., 4. abra). Meghatarozzak a direkt szine-
zékek (sarga, cian és magenta) mennyiségét a
szovet tomegére vonatkoztatva kifestés %).
Kiszamitjak a szikséges szinezékmennyiséget
grammban, majd mivel nem szinezék porokkal,
hanem szinezék térzsoldatokkal dolgoznak,
meg kell hatarozniuk a sztikséges torzsoldat
mennyiségeket ml-ben (5. abra).

A segédanyagok szikséges mennyiségét szintén
kiszamitjak a megadott adatok alapjan (5.
abra).

Elkészitik a szinez6flirdét a kiszamitott szine-
z€k, valamint segédanyag-mennyiség beméré-
sével az 1:20-as furddaranynak megfeleléen.

A megadott szinezéprogram szerint megszinezik
a pamutszoévet mintakat az Original Hanau Li-
nitest 7421 laboratériumi szinezéberendezés-
ben (6. abra).

Ertékelik a szinezett mintaikat és javaslatot
tesznek egy javitott szinezdreceptre. Beragaszt-
jak jegyzékonyviikbe a szinezett pamutszovet-
mintat.

A jegyzOkonyvet kézzel irva, papiron nyujtjak
be.

A tesztkérdésekre (8. melléklet) adott valaszaiknak
szerepelnie kell a jegyzékdnyvikben.

A hallgatok 6nalléan dolgoznak és hataroznak meg egy
szinezéreceptet.

Valasztanak egy-egy divatszint (3. melléklet), (2. abra)
Receptszamitas: A hallgatok 6sszehasonlitjak a kiva-
lasztott divatszinmintat a koncentraci6-sorozatok min-
taival (3.abra), illetve a szinharomszogekkel (4. abra) a
valasztott minta mozgatasaval a képernyén. Ennek se-
gitségével megallapitjak a szinezékek szlikséges kon-
kek (sarga, cian és magenta) bemérendé mennyiségét
(%) (4. melléklet).

Kiszamitjak a szlikséges szinezékmennyiséget gramm-
ban, majd mivel nem szinezék porokkal, hanem szine-
z€k torzsoldatokkal dolgoznak, meg kell hatarozniuk a
szlkséges torzsoldat mennyiségeket ml-ben (1., 5.
melléklet), (5. abra).

A segédanyagok sziikséges mennyiségét szintén kisza-
mitjak a megadott adatok alapjan (1., 5. melléklet).
A hallgatok a felsorolt laboratériumi eszk6zok (6. mel-

léklet) és a bemutatott fényképek (7. melléklet), (7.
abra) tanulmanyozasa utan a jegyzékoényvikben leir-
jak, hogyan készitenék el a szinez6fliird6t a rendelke-
zésre all6 laboratéoriumi eszk6zok segitségével.
Jegyzékonyvikben felrajzoljak a szinezéprogramot, és
ismertetik a szinezés soran alkalmazott miiveleteket és
bekovetkezett folyamatokat (10. melléklet).

Osszefoglaljak a kivalasztott divatszin reprodukalasa-
hoz alkalmazand6 szinezési technolégiat és megvala-
szoljak a feltett kérdéseket (9. melléklet).

A jegyz6konyvet digitalis formaban, e-mail-en nyujtjak
be.

A hallgaték munkajanak értékelése

juk.

A hallgatok munkajat a teszt eredményei, egy rovid szo-
beli vizsga és a benyujtott jegyz6koényv alapjan értékel-

A didkok munkajat a konzultacié soran mutatott aktivitasuk, a
teszt eredményuik (8. melléklet), a kérdésekre adott valaszaik (9.
melléklet), valamint a benyujtott jegyzékoényv alapjan értékel-

juik.
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A recept meghatarozasahoz — mar megszinezett pa-
mutszovet-mintakkal — koncentraciésorozatok (3. abra)
és szinharomszogek (kifestés 0,6 és 3%) (4. abra) allnak
a diakok rendelkezésére.

Szinezékek Kifestés %"

005 | o1 02 05 10 20 30 40

Sirius gelb
FGRLL

Sirius rot
F4BL

Sirius blau
KCFN

* A szinezék mennyisége a szdraz szovet tdmegének szazalékaban kifejezve
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3. abra. Koncentrdciésorozatok direkt szinezékekkel
szinezett pamutszévet mintdkkal (a) illetve a kifestési%
meghatdrozdasa a mintdk kurzoros mozgatdasaval a
tavoktatdasban (b)

a) Sarga b)

Magenta Cian

4. abra. 0,6%-o0s kifestésti szinhdaromszdg direkt
szinezékekkel szinezett pamutszoévet mintdkkal (a),
valamint a szinmintdk trikromatikus szinezékaranyai (b)

A tavoktatas konzultaci6ja soran ktilén hangsulyoz-
zuk, hogy a koncentracié-sorozatokban, valamint a szin-
héromszégekben a képernyc’in léthaté szines négyzetek
vet mintak. A jelenléti oktatasban a hallgaték a kiragasz-
tott, szines pamutszoévet mintakat a keziikbe vehetik.

5. dbra. A szinezékek és a szinezési segédanyagok
térzsoldatai és a zsiralkoholszulfat

6. dabra. Original Hanau Linitest 7421 laboratériumi
szinezé berendezés

A hallgatok tavoktatasanak menetrendje megegye-
zik a jelenléti oktatas menetrendjével, igy amint lehetévé
valik, azonnal visszatérhetlink a jelenléti oktatasra.

A diakoknak - személyes jelenlét esetén — 4 6ra 45
perc (14:15-19:00) all rendelkezésre a feladat elvégzé-
sére. A tavoktatasban a konzultacié - a hallgaté beosz-
tasa szerinti gyakorlati napon 14:15-t6l 15:30-ig, vagy —
igény esetén — tovabb tart.

2020-ban a tavoktatasban tanulok atlagos érdemje-
gye (3,85) valamivel alacsonyabb volt, mint korabban a
jelenléti laborgyakorlatot teljesitéké (4,08).

Osszefoglalas

Osszefoglalva megallapithat6, hogy szembestiltiink
a tavoktatas kihivasaival és a lehetéségeinkhez képest si-
keresen alakitottuk at tanmenettinket e kiilénleges hely-
zetben. A nehézségek ellenére megprobaltuk felismerni a
tavoktatas elényeit a hallgatok mérnoki szemléletének ja-
vitasa érdekében.

Koészonetnyilvanitas

A szerzék koszonetliiket fejezik ki dr. Gombkoté Ja-
nosnak, a G&G INSTRUMENTS Kft. tigyvezetd igazgato-
janak, valamint a Textilipari Muszaki és Tudomanyos
Egyestuletnek (TMTE) tamogatasukeért.
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