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A textiliak féennyel szembeni viselkedése

Kutasi Csaba

A szines és fehér textiltermékek jelentds részét részben vagy teljesen a szabadban hasznaljak.
Ezért lényeges a napfény hatasanak kitett cikkek varhaté szinvaltozasanak, sargulasanak vizsga-
lata. Ehhez kiilonb6zé koriilményu fénnyel ill. idéjarassal szembeni szintartésagi, és anyagorege-
dést vizsgalo szabvanyok allnak rendelkezésre. A megvilagitasi idét kiillon szabalyozzak az egyes
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A retinal molekula fényelnyelésébdl keletkezo6 idegimpulzusok

kozvetitésével jon létre a mentalis kép az agy latokérgében
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tesztelési modszerek esetében. Az op-
timalis mindség elérése érdekében
fontos ismerni a fényallosagot befo-
lyasolo tényezoket, az esetleges faku-
lasok és sargulasok kivalté okait.

A fény az elektromagneses sugarzas-
nak az a tartomanya, amelyet az emberi
szem érzékelni tud. Hullamhossza 380-
750 nm-ig terjed, frekvenciaja 790-400
THz, terjedési sebessége vakuumban
299 792 458 m/s, kéznapi hasznalatban
kb. 300 000 km/s. A fény kvantumok-
nak nevezett energiacsomagokban képes
terjedni, kvantumai a fotonok. Kibocséaj-
tasa, terjedése mindig ezeknek az elemi
részecskéknek az aramaként megy
végbe. A kilonbozé kozegekben latszolag
lelassul az anyag részecskéirdl valo ide-
oda verédés kovetkeztében.

A fotonokat atommagok, atomok
vagy molekulak elnyelhetik, amikor mas
energiaszintre lépnek at. Erre példa erre
aretinal (az A-vitamin egyik formaja) mo-
lekula fényelnyelése, amely a latasért fe-
lelés. Az abszorpci6 egy cisz-transz
izomerizaciéval jar, hasonl6 atmenetek-
kel kombinalédva idegimpulzusokka ala-
kul. Igy a retinal segitségével alakul ki a
latébibor (az opszin nevi anyaggal ro-
dopszinna egyestl), a fényérzékeny vegy-
llet a fotonok hatasara bomlik, a kiala-
kul6 idegimpulzusok jutnak az agy lato-
kérgébe, mentalis kép jon létre (1. abra).

Magyarorszagon az évi napsuUtéses
id6északok Osszes idétartama kb. 2100-
2400/6ra kozott alakul, a sugarzassal
érkez6 energia fajlagosan 4200-4600
MJ/m?2. A Napbdl érkezé és az égbolti su-
garzas ereddje a 315-800 nm-es hullam-
hossztisagu tartomanyt jelent (2. abra).

A napfénybesugarzas a textilanya-
gokat kozismerten Oregiti, ami a szine-
zett termékek ktilonb6z6 meértékt faku-
lasaban, a fehér termékek sargulasaban
ill. a szalasanyag elhasznalédasaban
nyilvanul meg. Ennek vizsgalatahoz a
természetes kortulmények kozotti nap-
pali 6sszes sugarzas hatasat kell figye-
lembe venni. A napsugarzas minden hul-
lamsavja hozzajarul a szines textilanya-
gok fakitasahoz, egyes megfigyelések
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szerint vannak esetek, amelyeknél a 600 nm-nél nagyobb hullamhosszisaga sugarak a teljes fakulas

mintegy felét okozzak (3. abra).

A szines textiliak fényallésagat befolyasol6 tényezok

A szinezékekkel kapcsolatos tijabb kutatasok szerint minden szerves vegyulet — figgetleniil attél,
hogy szinességet biztositoé csoport (kromofor) van-e benne — képes a lathaté fény adott hullamhosszasaga
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ségi hataran beltl. A
fényabszorpciéhoz fontos
a szinezékmolekulak Kki-
emelt részecskéinek (a
kiils6é héjon levd m elekt-
ronok) kénnyt gerjeszt-
hetésége.

A korabbi Witt-féle el-
mélet szerint a telitetlen
kromofor csoportok bizto-
sitjak az aromas szinezé-
kek részleges fényelnyel6
képességét. Fontos szere-

puk van a szines vegylleteket szinezékké tevd
bazisos vagy savas auxokréom vegyuletrészeknek
(amino, hidroxil, karboxil, szulfo stb.) is, ezektél
fligg a vizoldhatosag, tovabba a szalon valé meg-
kotédés is. A kromofor és auxokréom csportok
egylttesen alkotjak a kromogén vegytiletet.

A konjugalt (6sszetartozo) és névekvd szam-
ban jelenlevé kettéskotések m elektronjainak
gerjesztése kisebb energiaigényl, igy a fényab-
szorpci6 a lathaté tartomanyban érvényesil. A

kiterjedt konjugacio6 alapjat a koplanaris szerke-

zet (az aromas gyurtk, a molekula felépitésében

részvevd atomok egy sikban fekszenek) teszi le-

hetévé (4. abra).

A textiliparban hasznalt szinezékek t6bb mint 50%-a olyan szerves vegytlet, amelynek kromofor kon-
jugalt rendszerében egy, két vagy tobb azocsoport van. Ezek hatasara jon létre a fényabszorpci6, ami a
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6. dbra

fotokémiai reakcidhoz vezet.
Az azoszinezékek fotokémiai
reakci6i oxidacios, redukcios,
illetve gy6koés formaban men-
nek végbe (altalaban vegyes
mechanizmussal) (5. abra).

A szinezék szerkezetén
kivtl a szinezett textilia fény-
allosagat tobb tényezdé befo-
lyasolja:

* a szinezés modja (pél-
daul mesterséges szalak ese-
tében szalmasszaban torténd
szinezés a szalgyartéiparban —
pl. arnyékolo textiliak eseté-
ben); barmilyen eredet(i szal-
halmaz, fonal, kelme, darab-
aru utolagos szinezése a tex-
tiliparban — pl. ruhazati- és
lakastextiltermék) (6., 7.
abra). A polimermasszaban
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térténé — muanyagipari — szinezés az igy
szinezett mesterséges szalak teljes ke-
resztmetszetében egyenle-tes szinezetet
biztosit. A tokéletesen beagyazott szine-
zékrészecskék fénnyel szembeni ellenal-
lasa jelentdés. A koézismert szalasanya-
gok kozul a poliakril-nitril szalak anya-
ganak fényallésaga a legjobb. Ezért ké-
szitik pl. a napvitorlakat, egyéb arnyé-
kolastechnikai eszkozoket szalképzés-
nél szinezett poliakril-nitril szévetekbdél
(8. abra);

* a szinezék koétédése a szalhoz (pl.
masodrend1 k6téerd, ionos kotés, kova-
lens kotés) (9. abra), tovabba

* a szinezék aggregacios mértéke,

* a szalba bevitt szinezék koncent-
racioja,

* a szal anyagi mindsége és finom-
saga, a kelme feltiletképzési médja, mi-
utan a ktilonbozé szalasanyagok és tex-
tiltermékek eltéré mértékben abszorbe-
aljak a fakulast okoz6 fény és UV-sugar-
zasi komponenseket;

* a textilanyag el6- és utdkezelése
(pl. réz-, nikkel-, krém- és kobaltionok
javitjak, az egyes mugyantas és katio-
nos utankezelések rontjak a fényallosa-
got),

* a szennyezOdések (pl. verejték
stb.) hatasa, végul, de nem utolsé sor-
ban

* a hasznalati hely koérnyezeti saja-
tossagai (a légkorben levd szennyezok, a
természetes sugarzas 0sszetevdi).

Miért fakul a szines textiltermék
napfény hatasara?

Az adott szinezet fakulasat a lat-
haté fény és az UV sugarzas szinezék-
molekulakra gyakorolt hatasa (moleku-
laszerkezet valtozas, kémiai atalakulas)
okozza. A fotodegradacionak nevezett
folyamatban a szinezék izomer atalaku-
lasa kovetkezhet be, ill. a vegytlet szi-
nességét biztosité kromoforcsoport ka-
rosodik. A nap elektromagneses spekt-
rumabol féleg az UV-A (részben az UV-
B) sugarzas fotonenergiaja okozta bom-
las vezet a szin elhalvanyulasahoz, ill.
végsé esetben szintelenné valasahoz.
Tapasztalatok szerint a szervetlen szi-
nes vegyuletek (pl. pigmentek) altala-
ban fényallobbak, mint a szerves valto-
zatok (10. abra).

A fotodegradaci6 soran a szinezék-
molekulak fakulasat kulonféle kémiai
folyamatok okozzak. A fotonnal reagald
szines molekula gerjesztédik, az
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alapallapotb6l gerjesztett allapotba ke-

i rul, ami rendkivil reaktiv és instabil. A

ger-jesztettbdl alapallapotba torténd ki-
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infravords atomos oxigén szabadul fel, ez vezet a
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tokémiai reakciok:
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* a fotoredukcié (fotokémiai redukcid) esetén a telitetlen kettéds vagy harmas kotést tartalmazo kro-
mofor csoportok hidrogén hatasara és elegendd energiaju fotonok jelenlétében telitetté valnak. A telitett-
séggel csokken a kromofor rendszer mértéke, ami a szinezék fakulasahoz vezet;

* a fényérzékenység (fotokémiai szenzibilizacid) a celluloz alapu szinezett szalasanyagok szinkaroso-
dasahoz vezet, miutan a cellulézboél szabadda valé hidrogén fotoredukciot fejt ki, a textilanyag szilardsag-
csOkkenését is kivaltva. Egyidejlileg a szinezék oxidalédik a légkori oxigén jelenlétében, a szinezéanyag
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A szinezékek 6nallo fénnyel szembeni ellenallasanak vizsgalata nem biztosit relevans eredményt, mert
csak a szalasanyag megfelel6 részeiben (pl. amorf térrészekben felhalmozédva, kémiailag aktiv csoporto-
kon kotédve stb.) tartésan eléfordulo szines vegytliletek komplex behataselemzése vezet a megbizhat6
hasznalati szintart6sagi tulajdonsagok megismeréséhez.

A szalasanyagra felvitt szinezékmennyiség (pl. tomegszazalékos koncentracio) kézismerten lényeges
fényallosagot befolyasold tényezé. A s6tétebb szinezetek jobban ellenallnak a fény-és az egyéb elektromag-

neses sugarzasnak, ugyanakkor a vila-
gosabb szinezéseknél nagy a fakulasi

L kitettség. A sotét szinek esetében a

000000000000 OO0O0000000OO nagyszamu szinezékmolekulabél csak
0000000600000 _uv 000000000000 kevés szenved elvaltozast, a tébbi karo-
:::::::::::: Besngarzas .‘..."‘.‘.‘..‘“'...... sodasmentes szinezékrészecske kozel

s6tét szin fenntartja a szinezet mélységét. A vila-
gosabb szineknél a kevesebb mennyi-
ségben jelenlevé szinezékmolekula mi-
att a fakultan elvaltozottak nagyobb
hatassal vannak a részleges szinvesz-
tésre. A kisebb koncentracioban eléfor-
dul6 szinezékek elektronmobilitasa
nagy, igy az elektronok kénnyen kilép-

nek, ami a kromofor rendszer mintegy
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11. abra
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kapcsolodott reaktiv szinezék kapcsolddott reaktiv szinezék

A megfelel6 fényallésagu reaktiv szinezék fakulasa
12. abra

szal belsejéb/en kovalens kotéssel

téréséhez vezet (11. abra).

A szinezékek kémiai szerkezete, a
szinezék-szal kapcsolat fajtaja is befo-
lyasolja a szines textilanyag fényallosa-
gat.

A cellul6z alapu szalakban a reak-
tiv szinezékmolekulak - amelynek
fénnyel szembeni ellenallasa a szines
alapvaztél fugg — kézismerten kovalens
kotéssel kapcsolodnak a szal aktiv cso-
portjaihoz. A kémiai kotéssel rogzitett
szinezék fénnyel szembeni szintarto-
saga altalaban j6, azonban a
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14. abra

szalfeltileten  mellékvegyértékerdkkel
tapadé részecskék konnyen fakulnak
(12. abra).

A fehérje alapu szalak szinezésére
alkalmas fémkomplex szinezékek job-
ban ellenallnak a sugarzasnak, mint a
savas szinezékek. A komplex vegyullet-
ben jelenlevé fém képes elnyelni a su-
garzasi energiat, ami hévé alakul.

A csavaszinezékek szerkezetlikbél
adédoé kedvezd fényallosaga akkor ér-
vényesul, ha a szinezékmolekulak agg-
regatumot képezve vannak jelen a szal-
ban. Ennek érdekében lényeges a szi-
nezést kovetd befejez6 mutiveleteknél
hatékonyan elvégezni a szappanozast
(13. abra).

Altalanosithato, hogy a csavaszi-
nezékeken kivil az egyéb jo aggrega-
cios képességiiek fénnyel szembeni
szintartosaga eleve kedvezébb.

A természetes szalak kozil a
gyapju a lathato fény- és UV-sugarakat
jol elnyeli. Ugyanakkor a pamut és a
selyem fénnyel szembeni ellenallasa
gyengébb, miutan a megkotés helyén
athaladé sugarzas kedvez a szinezéket
fakito fotédegradaciés folyamatoknak.

Szintetikus szalasanyagok disz-
perzios szinezésénél a ktillonbozé szal-
polimerek esetében eltéré a fénnyel
szembeni szintartosag alakulasa. A szi-
nezett poliészterszalak jobb fényallosa-
got mutatnak, mint a poliamidszalak.

A mattirozott mesterséges szaltipusok fénnyel szembeni ellenallasa eleve jobb, mert a titan-dioxid adalék
az UV-sugarzas dontd részét elnyeli. A szalfeltileten maradt, gyengén kapcsolodo szinezék viszont igen
érzékeny a napfény hatasara. Az 1 dtex-nél finomabb mikroszalak vékonysaga miatt annyira nagy lesz a
besugarzast ért fajlagos feltilet, hogy ezeknél a normal szinezett szalakhoz képest egy adott szinezék fény-
allésaga romlik. Ugyanakkor a ,normal” szalak szinezéséhez szlikséges szinezékmennyiség 2-3-szorosa
kell azonos szinezet eléréséhez, a nagyobb koncentracié fényallosag szempontjabol kedvezébb (14. abra).

komplexképz6 csoportok az
azocsoporthoz képest orto helyzetben

szinezékmolekula részlet

N
=00

szinezékmolekula rézkomplex
részlet

Rézsos utankezelés fényallosag novelé hatasara példa

15. dbra

utankezeld szerek is gyengitik a fénnyel szembeni ellenallast.
A régebben elterjedt, alkalmas direkt szinezékek esetében (amennyiben a szerkezet lehetévé tette) a
rézsos (egyszery, ill. komplex) utankezelés fényallosag-noveld hatasat is kihasznaltak (15. abra).
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A szinezékszerkezetb6l adédéd ki-
valé fényallosagot egyes kikészitészerek
ronthatjak, pl. a ktilénb6z6 migyantas
végkikészitések, féleg direkt és reaktiv
azoszinezékek esetében. Szinvaltozast
is eldéidézhetnek. Ez és a fényallosag-
csokkenés hatasmechanizmusa még
nem kelléen ismert, 1ényegesen el6térbe
kertilnek az empirikus informaciok
(ezért fontosak a kicsiben végzett mo-
dellkisérletek, ill. fényall6sag-meghata-
rozasok, vitas esetekben objektiv szin-
meéréses kiértékeléssel). Az egyes — ned-
ves szintartésagot novelé - kationos
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A fehér textilanyagok
sargulasanak okai

a tiveglap o)

prébatest A textiltermékek sargulasa
= régota elterjedtebb kulséképi
elvaltozas. Gyakran eléfordul,

hogy szintelen vegyuletek bom-
. " lanak, sargas szint képeznek. A
Impregnalt sargulasi hajlam osszefugg a
e o textilia dregedésével, ugyanak-
J kor a nem megfeleld tarolasi és
tisztitasi médszerek is okozhat-

jak. A kulonféle légkodri szeny-

\kontra minta
kimutatas: Courtauld teszt

-fenol jelenléte a textilian: ha pH értéke 8,5 fol6tt van, a

levegdben levé nitrogén-dioxid jelenléte kivaltja a reakciot; n‘ye.z‘(? anygqu magas 1‘<onc‘enj£—
a hosszu ideig tartoé nedves tarolas tovabb katalizalja a N rac1o%a szintén befolyasolo te-
sargulast nyezo.

-a polietilén folia 6regedésgatlé anyaga is sargulast okozhat * A textiltermékek alap-

A fenolos antioxidans karos mellékreakciéban sargulast okoz anyaganak megsargulasa a
szalasanyagok szerkezetének
16. dbra maradandé elvaltozasaval kap-

csolatos. Kiilénbo6z6, a belsé
szerkezetre haté bomlasok (kémiai vagy biologiai) intenziv ill. hossza ideji napfénysugarzas és/vagy a
szaloregedés f6 okozoi lehetnek. A fokozott UV-hatas és a magas paratartalom jelentésen sargulast el6-
idéz6 tényezok. A textilanyag gyartasa soran felhasznalt vegyi segédanyagok (pl. lagyitészerek, muigyan-

tak, taladagolt optikai fehéritészerek és fémsoék) hozzajarulnak a sargulashoz.

* A légkori szennyezé anyagok kozil a nitrogén-oxidok, kén-dioxid, hidrogén-szulfid és az 6zon okoz
szinvaltozast, sargulasban megnyilvanulé kulséképromlast.

* A természetes szalakbol késziilt nyerskelmék kikészitése soran alkalmazott alkalidk hianyos eltavo-
litasa miatti ligmaradvanyok féként a nagy hémérsékleti szaritas soran kialakulo sargas elvaltozassal
rontjak az alapfehérséget. A pH=8-nal lugosabb kémhatastu pamutkelmén altalaban 150 °C-nal magasabb
hémeérsékleten kodvetkezik be a nemkivanatos sargulasi jelenség. A haztartasi mosédszerekben is fontos, a
zsiros és olajos szennyezddéseket emulgealo lugos vegytiletek jelenléte, ezek visszamaradasa szintén sargu-
lashoz vezet.

* A transzferalt szennyezédések is gyakoriak, foként az egyes egyedi csomagolashoz hasznalt eszko-
zbkkel (kartondobozok és elvalasztok, mianyag foliak, tasakok, lapok stb.) valo érintkezés egyre gyakrab-
ban okoz sargulast. A polietilén foliaba kevert védé- és tartositdészer hatasu adalék fenolos antioxidans,
féként a butilezett hidroxi-toluol reagal a 1égkori szennyezésbdl szarmazé nitrogén-dioxiddal, amitél jel-
lemzden fellileti sargulas kovetkezik be. Ilyen hianyossag megallapitasahoz segitség pl., ha a fehér textilia

vagat folé pl. féliadarabot he-

1yezun1‘< a fenyallosag1 vizsga-
smulassis Wigos lat soran (16. abra).

1égkdri szennyezdk L vegyiiletek rrlaradvényai | kikészité segédanyagok * A hasznalattal kapcsola-
nitrogén-oxidok, lagyitoszerek, tos ngYaSZtéi Szennyezédések
kén-dioxid, migyantak, is karosan hatnak a kulsé-
I:udrogen-szulﬁd, tl:llada'golt optikai fehéritoszerek, képre. Ilyen a verejték, a k-

ozon fémsok v v . ..
16nb6z6 kozmetikumok (parfii-
|sza’|asanyag dregedése I I napfény sugarzas ’ mok, ) test{ipolok, smlr‘lkeI’(,
masszasolajok stb.), gyogya-
szati kendcsok, egyes mosast
|transzferé|t szennyezok hasznalati szennyezdk ‘ koveté adalékanyagok (pl. ku-

; T = koricakeményité stb.). A haz-
csomagoléeszko6zok, verejtek, asi KOrtlmé kK kdzd
folia adalékok kozmetikumok, tartasi orulmeénye 0zOott

mosodai kikészitészerek hasznalt mosoészer hozzatétek
(pl. vegyileg modositott zsirok,
olajok, viaszok, szilikon anya-
laza vegyiiletek visszaalakulasa - - ”
Kt d vy DesEAtASE; gok) sargulashoz vezetnek ho-
szintetikus szalak kiils6képi valtozasa és fényhatasra, hossza ideji
tarolas soran.

| fehéritéssel kapcsolatos elvaltozasok |

A textiliak sargulasanak okai
texullak-sargulasandlioons * A natrium-hipoklorit,

17. dbra mint elterjedt ipari és haztar-
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tasi fehéritészer is hozzajarulhat a sargulashoz. Az oxidativ kiséréanyag szintelenitésnél olyan lazabb
vegyuletek keletkezhetnek, amelyek a szalasanyagban iddvel ismét 6sszekapcsoldédva a kedvezétlen kul-
s6képi elvaltozassal jarnak. A hipoklorittal jar6é karos jelenség nemcsak a termé-szetes eredetli, hanem
egyes szintetikus [pl. poliamid (nejlon)] szalbél készilt termékek sargulasahoz is vezetnek (17. abra).

A fénnyel szembeni szintartésag vizsgalata

A napfénynek kitett textiliak elvaltozasara régen felfigyeltek. Kb. 300 évvel ezel6tt Franciaorszagban

a szinezett gyapju fénnyel szembeni szinallésagat probaltak elemezni természetes fényhatas soran. A Né-

met Szintartésagi Bizottsag (Deutsche Echtheitskommission, DEK) 1913-ban bevezette az un. kékskalat,

a fényallésagi tesztelések etalonsorat. A DEK kiadott szintartésagi szabvanyokat (DIN) is. Egy évtizeddel

késbébb a Kelmefesték és Koloristak Szoévetsége (Dyers and Colourists Society — SDC) az Egyestlt Kiraly-

sagban, és az Amerikai Textilkémikusok és Koloristak Szovetsége (American Association of Textile Che-

mists and Colorists — AATCC) az USA-ban szintén szintartosag vizsgalati eléirasokat kezdett szabvanyo-
sitani.

Jelenleg a kovetkezd szabvanyok

foglalkoznak a vonatkoz6 szintartosagi

és egyéb kapcsolatos vizsgalatokkal:
nagy energiaju N=N .
uv sugarzas e MSZ EN ISO 105-B01 A termé-
szetes fénnyel szembeni szintartésag,
CH; H ¢ MSZ EN ISO 105-B02 Szintart6-
sag mesterséges fénnyel szemben: xe-

transz valtozat cisz véltozat non ivlampas vizsgalat,
szines szintelen * MSZ EN ISO 105-B03 Szintarto-
koplanaris szerkezet nincs fényabszorpcé sag idgdjarassal szemben: szabadtéri

vizsgalat,

* MSZ EN ISO 105- B04 Szintarto-
sag mesterséges iddjarassal szemben:

18. édbra xenon ivfénylampas vizsgalat,
e MSZ EN ISO 105-B05 A fo-
tokréomia kimutatasa és értékelése,

* MSZ EN ISO 105-B06 Szintartosag és 6regedés mesterséges fénnyel szemben, nagy hémérséklete-
ken: Xenon ivlampas vizsgalat,

* MSZ EN ISO 105-B07 Mesterséges veritékkel nedvesitett textiliak fénnyel szembeni szintartésaga.
(Minden felsorolt szabvany esetén az aktualisan hatalyba léptetett valtozat az iranyadd!)

Miel6tt az egyes vizsgalatokkal foglalkoznank, fontos, hogy az Gin. fotokromia karos jelenségének ki-
kliszobolésére a vizsgdlando6 mintakat 24 oraig fénytél elzartan, sotétben taroljak. Ugyanis egyes szerves

Azonos szinezék kiilonb6z6 molekulaszerkezetii
valtozatainak fényabszorpcioja

- ><

zart térben szabadban

Fokozottan fotokrom szinezékkel késziilt : = a
divattextiltermékek Fokozottan fotokrom szmezekkel nyomott mintak
19. dbra 20. abra

18 MAaGYAR TEXTILTECHNIKA LXXIV. EVF. 2021/4



TEXTIL-ANYAGVIZSGALAT

kartonlapra rogzitett
mintak

részlegesen
letakaro fémmaszk

besugarzas utani
mintak

A mesterséges fénnyel szembeni vizsgalat elve

21. abra

|

nagy nyomasu
ionizalt xenongaz

anod

kiilonb6z6
szlirék

xenon ivilampa elvi felépitése

Xenon ivlampa és kornyezete a Xenotest késziilékben

22. abra

szinezékek kristaly- ill. molekulaszerkezete a
megvilagitas hatasara visszafordithaté szin-
valtozast szenved (szintik atmenetileg a hosz-
szabb hullamhossz felé tolédik), majd fényte-
len helyen (esetleg voros fénnyel besuga-
rozva) tarolva visszanyeri eredeti allapotat.
Amint a felsorlasbél lathato, az MSZ EN ISO
105-B05:1999 A fotokromia kimutatasa és
értékelése c. szabvany lehetéséget ad a jelen-
ség mértékének vizsgalatara.

Kis kitéréként: A fotokromizmus az adott
vegyulet molekulainak reverzibilis atalaku-
lasa a két valtozat k6zott, mikdézben az elekt-
romagneses sugarzas elnyelése (fotoizomeri-
zacio) soran a két forma ktilénbéz6é abszorp-
ci6és spektrumokkal rendelkezik. A fotokro-
mizmust altalaban olyan vegyuleteknél al-
kalmazzak, amelyeknél a visszafordithaté fo-
tokémiai reakcié soran az elektromagneses
spektrum lathat6 részén 1évé abszorpcios sav
rendkiviili mértékben megvaltozik (18. abra).

Egyes innovativ textilidk koézismerten
markansan képesek reagalni a kornyezeti
koérnyezeti koértilmények valtozasara. A fo-
tokrom textilidk visszafordithatéan képesek
megvaltoztatni szintket (19., 20. abra).

Visszatérve a fénnyel szembeni szintart-
O0sag vizsgalatokra, a fényforras kortli pa-
lyan korbe keringé és — tobb vizsgalati méd-
szernél — fordulatonként 180°-kal elfordulé a
mintatartéban elhelyezett prébadarab részle-
ges takarasaval végzik a meghatarozast (az
elfordulas a nappalok és éjszakak valtakozo
hatasat imitalja) (21. abra).

A hengeres vizsgalotér tengelyében elhe-
lyezett xenon ivlampa korul egy vagy két kon-
centrikus elrendezésti iveghenger talalhaté.
(A henger a 295 nm-nél révidebb hullam-
hossziisagu sugarakat szUri ki, f6ként az UV-

C hatasat gatolja.) A fényforras korul elhelyezett specialis iveglemezes hatarolok a hossztihullamu (inf-
ravords) hésugarakat sztirik ki. Az ablakiiveg mogotti allapot elérésére a belsé tiveghengert a 310-320
nm alatti (dontéen UV-B) hullamokat at nem eresztére cserélik (22., 23. abra).

A fényallosag meghatarozasnal a re-
lativ 1égnedvesség és a hémérséklet jelen-
tés befolyasolé tényezd, pl. 85% relativ
légnedvesség esetén 3,5-szer gyorsabban
kovetkezik be adott szinvaltozas, mint
45%-nal (konkrét szinezékkel szinezett
textilanyag fakulasa 4-szer nagyobb mér-
ték1 40 °C-nal, mint 10 °C esetén). A xe-
non ivlampat hatarolé tveghengerben
httéleveg6ét aramoltatnak — ktiltérbe tor-
ténd — elszivas mellett, egyrészt a vizsga-
lotér felmelegedésének elkertilésére, mas-
részt a keletkezd 6zon eltavolitasara (az
egészségkarosité hatas kikliszobolésére
és az 6zon szinezett textilanyagra kifejtett
karosité6 hatasanak elkertilésére). A kor-
szer xenotest készlilékek ultrahangos
parasito rendszere hideg parat allit eld,

sugarzasi aramsuriség (W/m2/nm)

B isqepee
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| —— xenokrém sziirdrendszerrel
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°
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300 350

400 450 500 550 600 650 700 750 800
hullamhossz (nm)

A fénysziir6 hatasa fényallésag vizsgal6 késziilékben

23. dbra
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igy nem befolyasolja a vizsgalétér hoé-
mérsékletét a légnedvesités.

A fénnyel szembeni szintartésagi
koévetelmény meghatarozasakor — f6-
ként a szabadban hasznalatos termé-
kek esetén — a helyi kértilmények (kor-
nyezet, idgjaras, besugarzas mértéke)
figyelembevétele is szempont lehet,
tobbek kozott akar egyedi vizsgalati
kértilmény kialakitasa érde-kében. PL.
megemlitendd, hogy a varosok ill.
ipartertiletek feletti levegé magasabb

1 xenon ivlampa - .
2 mintak az anyagtartoban por- és esetleg koromtartalma a karo-

1954. az elsé korszer(i

xenotest készlilék Xenotest késziilék vizsgalotér sito sugarzas egy i r?sz.et. felfog] a. F‘zzel
szemben a hegyvidéki tiszta légtérben
Xenotest késziilékek és miikodésiik a sugarak szinezék és szalasanyag
. roncsolé hatasa fokozottabban érvé-
24. abra ..
nyesul.

A fénnyel szembeni szintartosa-

| eurdpai kék skala | AR wa ik
got (ill. idgjarasallésagot stb.) alapve-

foko- . < J a1z . PR

c;a: szinezek téen tehat xenon ivlampas készilék-
1-es Acid Blue 104 (Light Blue) ben vizsgaljak, a mintatartéban elhe-
2-es Acid Blue 109 lyezett probadarab részleges takara-
3-as Acid Blue 83 saval. Vannak kombinalt vizsgalatok
4-es Acid Blue 121 is, pl. az izzadsag- és fényhatas egytit-
5-0s |Acid Blue 47 fp s s ia1 2 . P

6 s tes fakito mértékének megallapitasara

-0S |Acid Blue 23 P " .

7-es Soluble Vat Blue 5 (pl. egyes sport- és katonai ruhazatok-
8-as Soluble Vat Blue 8 (Dark Blue) nal). A gépkocsi Uléshuzatok fényallo-

kiilénb6z6 fényallésagu (1-es rossz, 8-as kivald) Sagat pl. 65_90 C-os térben kontrol-
szinezékkel szinezett vagatok (kiilénb6zd szinezetek) laljak, tekintettel a nyaron szabadban
és napon parkold, szellézetlen jarmu-
vekben uralkodé koérdlményekre (24.

[amerikai kék skala |
e kiilonb6z6 fényallésagu (L2-es rossz, L9-es kivald) szinezékkel

szinezett szalasanyagok, abra). 3 . 3 o
e ezek aranyos keverésével fonas, majd szovés (egységes A fénnyel szembeni szintartosa-
szinezetek) got 1-8 fokozatig terjed6 kékskalaval

A fénnyel szembeni szintartésag értékeléshez kék skalak  hatarozzak meg. Az eurdpai kékskala
ktilonbo6zo6 fényallosagu (1-es: gyenge,

25. dbra 8-as: kivald) szinezékkel szinezett va-
gatokbol készll, ezért az egyes fokoza-
toknal kulonbozé szinezetek fordul-

fokozat fényallésag jellemzése természetes mesterséges nak eld. Az amerikai kékskala kulon-
(kék skala) nappali fény megv'llagltas bodzd fényéllc')séga (LQ—CSI gyenge, LO-
(nap) (ora) e . . - .

- = - - es: kivalg) szinezékkel szinezett sza-
nagyon enge (a - - -

Seo e lasanyagokbol, ezek aranyos keveré-

2 nagyon gyenge (b) 10 10 . . . - ~ ..

= — 5 i sével (fonas, majd szovés) készilnek,

4 niagfelol3 20 AD0 15%7{ kozfe} egyTeges s]Dz1n§zet?k Jel{er{l—

5 i6 (a) 80 200 %1 . A ‘enr‘ly§ szem ?1’}1 §z1r}tar§osag

6 i6 (b) 160 400 értékelésnél is a vizualis értékelés az

7 AR 350 800 elfogadott. Vitas esetekben sziikséges

8 Kivalé 700 1.600 a pontos szinvaltozas (szinezet, teli-

Az eurdpai kék-skala egyes fokozataihoz tartozé fényhatasol tett§eg’ N ilagossag) SZINIMETeses meg-
hatarozasa, erre szabvany is rendel-

26. abra kezésre al (pl. MSZ EN ISO 105-A05)
(25., 26. abra).

A vizsgalatok elve, a megvilagitasi ido sziikségessége

A vizsgalat soran a kékskalat a prébadarabbal parhuzamosan kezelik, azonos feltételek mellett.
* Az eltérést vizualisan (esetleg muiszeresen) hasonlitjak 6ssze. A szinértékelé kamraban legalabb 600
lux fényeré6t kell biztositani.

¢ A fotokrémia elkertilése miatt a mintat értékelés el6tt 24 6raig s6tétben, szobahdémérsékleten pi-
hentetni kell.
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Mindenekel6tt fontos, hogy a xenon ivlampa kb. 2000 tizemoéraig biztosit megfelelé besugarzast, en-
nek leteltekor cserélni kell.

Allandéan azonos megyvilagitasi idétartamot nem lehet kikétni, ezt vizsgalatonként sziikséges meg-
hatarozni. Helytelentl elterjedt az egységesen 360 6ras vizsgalati id6, ez valtozéan kb. 320-400 oéras tar-
tomanyban eléfordulé fényhatas lehet. Mindig az adott szabvany vizsgalati médszerében leirtaknak meg-
feleléen addig kell mesterséges fénynek kitenni a probadarabokat (mintavagatokat) a kékskalaval (gyap-
juetalonok) egyttt, ameddig az etalonsor kikotott elvaltozasa eléri az altalaban szlirkeskala szerinti rog-
zitett fokozatot.

Korabban az MSZ 9402 sorozatban rendelkezésre allt a ,Fénnyel szembeni szintartésag gyorsitott
sorozatvizsgalata”, ezzel a moédszerrel elterjedt volt a 72 o6ras megvilagitasi/besugarzasi id6. A médszer
megbizhatésaga azon alapult, hogy a szalasanyagokban levé textilszinezékek a fénnyel szembeni fakulasa
altalaban a megvilagitas idejének els6 harmadaban-felében fokozottabb, majd a maximumot elérve a to-
vabbiakban alig valtozik. Ezzel szemben a kékskala etalonok szinezékei szinte egyenletesen fakulnak a
teljes besugarzasi idétartamban. Az érvénytelenitett régi szabvany ellenére jelenleg is végezheté 72 éras
vizsgalat, a szakvéleményben pl. az ISO 105-B02 esetében megjeldlhetd vizsgalati modszernél feltiintetve,
hogy ,,72 6ras megvilagitassal elért tajékoztatoé tényadat”.

Szintartésag mesterséges fénnyel szemben: xenon ivlampas vizsgalat
(MSZ EN ISO 105-B02)

A vizsgalati kértilmények feltételei:

o Fényforras 5500-6500 K ko6zo6tt szabalyozott szinhémérsékleti xenon ivlampa.

o A fényszuré fényateresztd képessége 380-750 nm kozott legalabb 90%, 310-320 nm k6zott O.

e Besugarzott feltileti teljesitmény: 42 W/m?2.

o Ho6szUird a fényforras és a probadarabok k6ézé helyezve, az infravoros (IR) sugarzas mennyiségének
csokkentésére.

e A probadarab min. 45x10 mm méretti kelmesav, vagy szorosan egymasmellé feltekercselt fonal-,
vagy egységes fellletiire 6sszepréselt szalréteg.
A vizsgalotér relativ nedvességtartalma: 40%.
A vizsgalotér héomérséklete: 32 °C.
Mozg6 tizemmod (a mintatartok forognak a tengelytik korul)-
Alkalmazott etalonsor: 8 fokozatu eurépai kék-skala (27. abra).

* Fekete standard (BST) hémérséklet (a fekete bevonat egyenletesen elnyeli az 6sszes hullamhosszt,
becslést ad a mintak maximalis hémérsékletérdl a kamraban): max. 50 °C.

* A vizsgalat befejezése utan is, az értékelés el6tt 24 oraig sotétben, szobahémérsékleten pihentetni

kell a prébadarabokat.

europai kék skala 5
foko- szinezék
zat
1-es Acid Blue 104 (Light Blue)
2-es Acid Blue 109 ol |

3-as Acid Blue 83

4-es Acid Blue 121

5-0s |Acid Blue 47

6-0os Acid Blue 23

7-es Soluble Vat Blue 5

8-as Eoluble Vat Blue 8 (Dark Blue)

kiilénbozo fényallésagu (1-es rossz, 8-as kivald) 2
szinezékkel szinezett vagatok (kiilonb6z6 szinezetek)

amerikai kek skala

e kiilonboz6 fényallosagu (L2-es rossz, L9-es kivald) szinezékkel 1
szinezett szalasanyagok,
e ezek aranyos keverésével fonas, majd szovés (egységes szinvaltozasi
szinezetek) sziirkeskala

A fénnyel szembeni szintartosag értékeléshez kék skalak| Megvilagitasiidé sziikségessége

europai kékskala

A kék skalak felépitése, megvilagitasi idétartam megallapitasa
az europai skalaval
27. abra
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1. Médszer

A megyvilagitasi idétartamot a prébada-
rab figyelésével ellenérizik.

Addig térténik a megvilagitas, ameddig
a megvilagitott és a letakart részek kozotti
elvaltozas megegyezik a szlrke skala 4-es
fokozataval (fehér textiliak esetén az elvalto-
zas — pl. sargulas stb. — a szlirke skala 4-es
vilagossdg  fokozatat eléri).

2. Médszer

A megvilagitast annyi ideig folytatjak,
ameddig a 7-es kék-skala etalonon levé val-
tozas a szlirke skala 4-es fokozatanak, vagy
a legellenallébb prébadarab eltérése a
szurke skala 3-as fokozatat éri el (vagy fehér
textiliak esetén szlirke skala 4-es fokozata-
nak elérése).

szinezet

Példa a szinezetre, a telitettségre, vilagossagra

28. dabra

3. Médszer

Egy adott muiszaki teljesitménykoévetelménynek valé megfelelés ellenérzése.

A vizsgalandé probadarabokkal egytitt csak két gyapjuetalont vilagitanak meg, egyrészt az eléirt mi-
nimum fokozatnak megfelelét és az ezt koveté alacsonyabb fokozatut.

A megvilagitast addig kell végezni, ameddig a szlirke skala szerinti 4-es és 3-as elvaltozasok létrejon-
nek az adott kék-gyapjuetalonon.

4. Médszer

A megallapodas szerinti referenciamintanak (kék-skala fokozat) valéo megfeleléség ellendrzése.

A prébadarabbal egytlitt csak a referenciamintat vilagitjak meg. Addig végzik a megvilagitast, ameddig
a referenciamintan létrejon a sztirke skala 4-es és/vagy 3-as fokozatu elvaltozas.

5. Médszer

A megallapodas szerinti sugarzasi energiaszintnek valé megfeleléség ellendrzése.

Megjegyzés: A megvilagitott feltiletnél bekovetkezé elvaltozast, szineltérést komplexen kell értékelni,
azaz a szinezet-, a telitettség- és a vilagossagvaltozast egyarant figyelembe kell venni (28. abra).

Tovabbi fényallésagi vizsgalatok

Mesterséges idbjardassal (xenon ivfénylampas vizsgalat) szembeni vizsgalat
(MSZ EN ISO 105-B04)

A vizsgalati kortilmények feltételei don-
téen megegyeznek az ISO 105-B02-nél emli-
tettekkel, kivéve:

e Csapadék imitacio: 2 ciklus, eséztetés:
1 perc, szaraz szakasz: 29 perc

e Teljes vizsgalati id6: 16 6ra

e 1-8 fokozati kék etalonsor tiveggel le-
fedve.

e Probadarab min. 15x30 mm kelmesav
vagy fonal kelmévé kotve vagy szdéve (sza-
lasanyagra nem alkalmas).

e All6 tizemmod (a mintatarték nem fo-
rognak a tengelytk kortl).

e Vizsgalotér hémeérséklete: 40°C

e A legnagyobb fekete standard hémér-

liveglap kékskala séklet max. 20 °C-kal magasabb, mint a vizs-
Mesterséges iddjarassal szembeni szintartésag vizsgalat galotér hémeérséklete (29. abra).

29. dbra

Szintartosdg és 6regedés mesterséges fénnyel szemben, (nagy hémérsékleten, xenon ivlampaval)
(MSZ EN B06)

A vizsgalati kértilmények feltételei:
e Kék gyapjuetalon, 5-8. minta.
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* Fényforras: 5500-6500 K kozott

szilardsag szabalyozott szinhémérsékleti xenon

szalfajta felezési ideje e
(6ra)* ivlampa.

pamut 940 e Fényszuré fényelnyeld és fényel-
nyeldé-fényvisszaveré szurék kombi-
o Ll nacidja, 7 IR (infravérds sziiré) vagy
kender 1.100 10 db tiveglap vagy 4 IR + 3 Tiveglap.
juta 400 e Megvilagitasi feltételek: 5S-féle
gyapju 1.120 vizsgalati méd lehetséges, egyes mod-
selyem 200 szereknél nem forgd Uzemmodban,

masoknal forgd izemmoédban torténik,

* 50 %-os szilardsagcsokkenést okozé besugarzasi idétartam o Ertékelés a mesterséges oregités

Napfény hatasa néhany természetes szalasanyagra utan: Osszehasonlitva a minta és a
referencia szinvaltozasat, vagy a
30. dbra minta szinvaltozasat a szturke skala-

val.

o Ertékelés a kilénb6z6 jellemzék szerint, pl.
— felulet értékelése (pl. fényesség foka, holyagosodas stb.),
— arnyalatvaltozas a szurke skala segitségével,
— vizsgalva a fizikai jellemzdéket, pl. szilardsagi tulajdonsagok, dérzsallésag stb.
A gépkocsi tiléshuzatok fényallosagat nagy hémérsékleten, xenon ivlampaval ezzel a modszerrel ha-
tarozzak meg. Gyakori, hogy az tiléshuzatgyartok a DIN 75702 ,Gépjarmtivek belsé anyagainak szinallo-
saganak meghatarozasa, xenon ivlampa teszt” szerint kérik a vizsgalatot (30. abra).

A mesterséges veritékkel nedvesitett textiliak fénnyel szembeni szintartésdg-vizsgalata
(MSZ EN 105-B07)

A szines textilanyagok izzadsaggal szembeni
szintartosag-vizsgalatahoz az Eurépaban hasz-
nalatos ISO szabvany szerint kétféle oldatot ké-
szitenek, az egyik savas, a masik lugos kémha-
S 5 tasu (tekintettel az ekrin- és apokrrin verejtékmi-

) ey rigyek valadékara). A savas (ecetsavval pH=5,5-re
beallitva) mesterséges verejtékek desztillalt viz-

borfeliilet szorszal

spiralvezeték i

végzédés 2 = o
Skiiri szm;::;f"'m ben feloldott 1-hisztidin-monohidroklorid-mono-
verejtékmirigy hidratot (CeHoO2N3 - HCI - H20), natrium-kloridot
csatorna faggyamirigy (NaCl) és natrium-dihidrogén-foszfathidratot

(NagHPO4 - H20) tartalmaz. A lagos (natrium-
hidroxiddal pH=8-ra beallitva) desztillalt vizben

kidudorodas

e feloldott 1-hisztidin-monohidroklorid-monohid-

ekrin apokrin ratbol (CeHoO2N3 - HCI - H20), natrium-kloridbol
verejtékmirigy verejtékmirigy (NaCl), dinatrium-hidrogén-foszfat-dodekahid-
! ratbol (NapgHPO4 - 12 H,0) és dinatrium-hidrogén-

ligos kémhatas foszfat dihidratbdl (NapHPO4 - 2 Ho0) all. Az ame-

rikai vizsgalati modszernek megfelelé savas

GEak / (pH=4,5 tejsavval), ill. lagos (pH=8 ammoénium-

A kétféle verejtémirigy savas, ill. lagos kgrbonéttql) oldatol; 1—hisztidin—monohidroklo—

kémhatisd izzadman yt termel rid-monohidratot, dinatrium-ortofoszfatotot tar-

om talmaznak (31. abra).

31. abra Par évtizede megfigyelték, hogy az egyébként

j0 izzadsagallosagu szinezékekkel szinezett texti-

liak elvaltoznak, ha az izzadsaggal atitatott terméket napfény éri. A szabadban dolgoz6 személyek altal

hordott, az edzés és sportolas, ill. tirazas kdézben viselt szines ruhazatok csak akkor lesznek szintartoak,

ha a mesterséges veritékkel nedvesitett textilidk fénnyel szembeni szintartésaga kedvezé eredményt mu-

tat. Egyértelmtien bizonyitott, hogy a ktilon-kiilon elvégzett izzadsaggal-, ill. fénnyel szembeni szintarto-

sagi vizsgalat kifogastalan eredménye nem jelent garanciat. Ezért fontos a kombinalt — egyidében végzett

izzadsag- és fényallésag- — tesztelés, ennek j6 eredménye esetén lesz ellenalldé a verejtékkel nedvesedett

és napfénynek kitett szines ruhazat. Ennél a meghatarozasnal el6zbleg az izzadsagalloésagi vizsgalatnal

megismert lGgos- ill. savas kémhatasu oldattal telitik és kipréselik az anyagtartoba behelyezésre kertil

vagatot. A vizsgalati mintat pl. 40 °C-os anyaghdémeérsékleten éri megfelel 6sszetételli és idejl mesterséges
fénybesugarzas (32. abra).

savas kémhatas
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probadarab telitése
,miiverejték” oldattal
(kll6n savas, ill. lugos)

az atitatott probadarabok
xenon ivlampas vizsgalata

felesleg

kipréselése

MSZ EN ISO 105-E04 részben + MSZ EN I1SO 105-B02

Mesterséges veritékkel nedvesitett textiliak fénnyel
szembeni szintartéosaganak vizsgalati elve

32. dbra

szinezék  reaktiv
konceptrécié szinezék

oldhatésag 1ISO 105-B02
g{l l fokozat

2% F':é':" 10| 6

Bril.Yellow
GR

2% 100 5-6
I 23 vEwm I
Gold.Yellow =~

%
2 RNL 3 150 5
Yellow
2% 3ARF . 180 5-6
Yellow
2%| 3RE-150% | [ 180| 5-6
Orange
2%| gor 80 4
2§ |Bioranee _ y 55
3R 00 5
Scarlet
i F-2G6 _ 80 g
Scarlet
= g [ - -
. Red
2% F-28 - 80 =0
v Red
2 3BF _ L 225
Red

2% 3BE-150% 180 4-5

| Red |
% 100 4-5
2%| 3BE-H/C

A szinezék-mintakonyv fényall6sagi informacioéjara példa

33. dbra

’ szal anyagi minésége |
-természetes eredetl
celluloz, fehérje
-mesterséges eredetii
regeneralt, szintetikus

szinezékcsoport

-reaktiv
-csava
-savas
-diszperzios stb.

szinezés modja

‘ szalasanyag finomsaga

-normal szal
-mikroszal

kelmeképzés modja ‘

-szalképzé polimerben -szovott
-szalasanyagként -kotott )
-nemszétt
|szinezékkoncentréci6 | kikészités segédanyagai |
-vilagos-, kézép-, sotét- -miigyantak

szin -utnankezeld szerek

szinezék kotodés
-masodrendii kotéerd
-kémiai kotés

textiltermék szennyezddése I
pl. verejték stb.

|texti|termék hasznalati helye |

-légkorben levé szennyezok
-természetes sugarzas osszetevoi

A textiltermék fényallosagat befolyasolo tényezok
osszefoglalasa

34. dbra
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A szinezékkivalasztas soran a szine-
zékgyartok mintakényvei titmutatast ad-
nak a szinezék fénnyel szembeni szintar-
tosagara is, konkrét koncentraci6(k) vo-
natkozasaban (33. abra).

Befejezesésiil a 34 sz. abran foglal-
tuk Ossze azokat a f6bb befolyasolo
tényezéket, amelyek a textiltermék
fénnyel szembeni szintartésagara
hatassal vannak.

Az UV abszorbensek hatasa

Az UV-sugarzas karos hatasai ellen
emberi védelmet nyujté segédanyagok
tartoznak ide, amelyek textilidk fénnyel
szembeni szintartésagara alig vannak
hatassal, ugyanakkor a szalasanyagok
karosodasat csékkentik. A nap energia-
janak koérulbeltll 10%-a ultraibolya (UV)
sugarzasbél szarmazik (ami a légkor el-
nyelése kovetkeztében valamivel csok-
kenti a foldfelszinre jutas mértékét).

Az alkalmas UV-abszorberek elnye-
lik ezeket a sugarakat és atalakitjak ar-
talmatlan héenergiava. Ugyanakkor al-
kalmazasuknal hatranyos, hogy az UV-
abszorberek elszinezédést is okozhatnak
nagyobb koncentraciéban. A textiliak
szalasanyaga, feltiletképzési médja (pl.
szovott, kotott, egyéb), szerkezetbdl
ad6do paranyi nyilasai, a kialakitott
szin, kikészité segédanyag és adalékai
(pl. az UV-abszorberek), ill. az optikai fe-
hériték egyarant befolyasoljak a termé-
kek UV-sugarzasi kitettségét (35. abra).

A ktilonbo6z6 szinezékek tobbsége el-
nyeli a fény adott spektrumrészletét, né-
hany pedig a kozeli ultraibolya tarto-
manyt is.

Az ibolyantuli sugarzas felgyorsitja a
polimer anyagokat karosité folyamato-
kat. Akar lanchasadas, vagy 0j polime-
rek kialakulasa koévetkezhet be a térha-
16sitd6 hatas révén. A lebomlas ill. atala-
kulas mérsékelheté az UV-stabilizatorok
alkalmazasaval, amelyek eloszlatjak az
ultraibolya sugarzasokbol nyert ener-
giat, igy védik a szalasanyagot. A rendel-
kezésre allo nagy fajlagos feltilet miatt a
textilanyagok érzékenyek az UV-sugar-
zasra. A szinezett pamutkelmék maga-
sabb védelmi képességgel rendelkeznek,
mint a fehéritettek. A szintetikus sza-
lasanyagok ko6zil az UV-sugarzas pl. a
poliamidokat fokozottabban karositja,
mint a poliésztert.

Az emlitett UV-abszorberek szerves
vagy szervetlen szintelen vegyulletek,
290-360 nm-es UV-tartomanyt fokozot-
tan elnyelik, szétszorjak. Pl. a titan-di-
oxid és cink-oxid elnyel6 képessége az
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UV tartomanyban (280-400 nm) hata-
sos. A nanoméret1 (pl. 10-50 nm-es) ti-
tan-dioxid ill. cink-oxid részecskék bevi-
het6k a mesterséges szalakba, valamint
a textilanyagra torténé tartés felvitellel.
Igy lehetéség nyilik textiliak feltiletének
nanorészecskékkel térténd bevonasara
(polimer matrixokban). Az UV-sugarzas
karos hatasai ellen védelmet nyujté —
szlikség szerint UV-stabilizaloval ella-
tott — textiltermékek kozé tartoznak a
ktilénb6z6é ruhazatok, kiegésziték (pél-
daul sapkak, kalapok), arnyékol6 szer-
kezetek (36. abra).
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UV-sugarzas

visszaver6dés

szorodas

N\

ateresztés

=

UV-sugarzas

abszorpcio abszorpcio

5 5 visszaverodés
szorodas

e L

textilia

titan-dioxid bevonattal
ellatott textilfeliilet

A textilanyagra felvitt UV-abszorbens hatasa

35. dbra

Fénnyel szembeni szintartésagvizsgalé MSZ EN ISO 105 szabvanyok

Xenotest késziilékgyartok prospektusai

nanoméretii cink-oxid
a textilfelliletre utdlag felvitt UV-abszorbensek
A napfény karosité hatasatél védoé adalékok alkalmazasa
kiilonboz6 textilanyag gyartasi fazisokban

36. dbra

https:/ /www.fibre2fashion.com/industry-article /2328 /uv-protection-finishes
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