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Gyilkos zold ruhak, fuggonyok és tapeétak

az 1800-as években
245 éve fedezte fel Carl Wilhelm Scheele a réz-arzenit zéld pigmentet
Kutasi Csaba

A tobbféle allotré6p médosulatban eléfordulé arzént és vegyiileteit igen régota ismeri és felhasznalja az
emberiség. Az 6korig visszanyilik mind gyogyit6, mind mérgezésre valé alkalmassaga. Gyogyszerként tobbek
kozott a Salvarsan nevi, szerves arzéntartalmu szer keriilt a koztudatba. Az arzénvegyiilettel tortént tomeges
meérgezésekrol sokak eszébe jut a tiszazugi arzénes asszonyok 1911-1929 kozotti életkioltasi bliincselekmény
sorozata. Talan kevesek el6tt ismert, egy bizonyos arzén-zold pigment is alnok médon gyilkolta az igy szine-
zett textilidk gyanutlan viseldit, felhasznaloéit.

A kanarisarga ruhak divatjat megelézéen a smaragdzold szini héditott, azonban abban az idében ennek a szin-
nek az eléallitasa nagyon nehéz volt. Megoldasnak latszott a svéd kémikus Carl Wilhelm Scheele felfedezése, aki 1776-
ban arzénbdl zold szinezdéanyagot hozott 1létre. Ez tkp. egy szines pigment (festék) volt, nem szamitott kimondott
textilszinezéknek (nem volt kromogén vegytilet), igy a textilanyagon val6 tokéletes rogzitésével nem lehetett szamolni.
Annak ellenére, hogy mar ismertté valt a lakossag korében is, hogy az arzén lenyelve mérgezé hatasu, az j z6ld nem
latszott veszélyesnek, miutan csak kevesek tudtak, hogy porat belélegezve vagy az igy szinezett ruhazatot béron vi-
selve is el6éidézhet mérgezést, s6t halalt is. Ezért egyre jobban hasznaltak az arzénnal készult zold festéket tobbek
kozott ruhak, fliggdnyodk és tapétak ill. egyebek szinezésére. A mérgezéseket, halaleseteket altalaban nem kototték a
z6ld textiliakhoz, inkabb betegségekre vagy mas
mérgezd anyag eléfordulasara gyanakodtak.

Ezek a divatcikkek rendkiviil dragak voltak,
igy csak a leggazdagabb réteg engedhette meg
magaknak, és kizardolag igen kuldénleges alkalmak
soran viselték. Emiatt naluk joval késébb, elhu-
zédva jelentkeztek a mérgezés tlinetei (faradtsag,
késébb a maj karosodasa és a csontok degeneraci-
dja, az immunrendszer gyengulése, az idegkaroso-
das, a bénulas vagy daganatos betegség). Emiatt az
uriholgyek halala hosszabb elvaltozasi folyamat vé-

’ gén kovetkezett be, igy senki nem gyanakodott a ru-
Scheele-zéld Schweinfurt-zéld hakra. Sajnalatosan a ruhak készitéinél (szabas,
varras, diszités) gyors lefolyasu halalhoz vezetett az
igy bekovetkezett arzénmérgezés (1. abra).

Egy ilyen z6ld ruhat hord6, majd elhunyt fiatal
lany boncolasa soran arzént talaltak a gyomorban,
a majban és a tidében. Ennek kapcsan a halal k6-

Arzéntartalmi pigmentekkel szinezett ruhakra példak rulmeényeit feltarva, a gyilkos divatrél készilt irasok

1. abra felhivtak a lakossag figyelmét az arzén ilyen veszé-

lyeire is. Az egyik angol egészségligyi folyoirat hang-

sulyozta, hogy ,az arzént viselé né szoknydjiban annyi mérget hordoz, hogy megélhetné a csoddléi felét, akikkel a
bdlteremben taldlkozhat’. A médiumok ismeretterjesztésének hatasara egyre tobben elfordultak az arzénzold tartalmua
termékektdl, nemcsak ruhaiktél szabadultak meg az
emberek, hanem fliggdnyeiktdl és mérgezé tapétaiktol

rendszam —
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szinteken

el. Ezzel ért véget a 19. szazad mérgez6 zold divatja,
ami értelmetlentil okozta ezrek halalat. s

A réz-arzenitet, réz-aceto-arzenitet egyébként N
kozkedvelten hasznaltak élelmiszer-szinezékként, de
gyertyadkat is szinesitettek vele. Az arzénes gyertya =
égetése is veszélyt okozott. S6t ezzel a vegytlettel is |®
szinezték az abszintot, igy nem a fehér tirémbél kiol-
dodo vegytletek tették mérgezové az italt.
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Az arzén felfedezése,
tulajdonsagai, vegyuletei

Az arzén a periédusos rendszer V. fécsoportja 4.
periodusanak egyik régen felfedezett eleme (2. abra). :
Az arzén-szulfid és rokonvegytletei az i. e. V. szazad Az arzén a periédusos rendszerben és megjelenése
6ta jol ismertek az orvosok, a hivatasos méregkeverék 2 dbra

AKTINOIDAK
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koérében. Az elem eléallitasat Albertus
Magnusnak tulajdonitjak, aki auripig-

4 2+ O, .- mentet (As2Ss) szappannal hevitett, vé-
HO—AS\; Cu 5 o 2 gul 1650 korul egy Schréder neva
O e R W il gyogyszerésznek sikertlt elemi allapot-

c|>- © ban eléallitania. Az arzén a latin arse-

CuHAsO, 2 2 nicum szoébol, ill. a goérég arszenikon

sz6b6l szarmazik. Ez utébbi az -on vég-
z6dés hozzaadasaval a perzsa zarnikh
(zar: arany) sarga auripigment kifeje-
zésbol ered.

A kristalyos arzén nagyon illékony,
gbéznyomasa 615 °C-on ériel az 101 kPa
nyomast, joval a 816 °C-os olvadas-
pontja alatt. Gaz halmazallapotban az
arzén négyatomos Ass molekulak for-
majaban fordul el. Az elem szublima-
lasakor sarga szin(i, kébés moédosulat
alakul ki, azonban a szerkezetét egy-
elére még nem tudtak igazolni, miutan a vizsgalat soran alkalmazott rontgensugar-nyalabban a kristalyok elbomla-
nak. Az arzenolamprit asvany az arzén masik polimorf médosulata valészintien az ortorombos foszforral azonos szer-
kezetli. Amfoter jellege, valamint a fémek és nemfémek kozotti természete kovetkeztében az arzént a félfémekhez,
nem a valédi fémekhez soroltak be.

Az arzénsav kiilonbdzo rézséi jellegzetes zo6ld szini anyagok. A CuHAsOs kémiai képlettel jellemezheté vegytletet
elészor 1776-ban Carl Wilhelm Scheele allitotta eld réz-szulfatbél, arzénboél és natrium-karbonatbdl, ill. kalium-kar-
bonatbél. 1778 -ban tették kézzé a felfedezést, az eldallitasi folyamat titokban maradt. Igy sziilettek a kiilénbézé
valtozatok pl. CuHAsOs vagy Cus(ASOs)2 - 3H20 Osszetételben. Ezek egyben torténd szabadalmaztatasa 1812-ben
Angliaban, Parker nevéhez fuzédik. Felfedezdjérél — Scheele-rél — a sargaszold anyagot Scheele-zéldnek (3. abra), va-
lamint asvanyzéldnek, svéd zéldnek, Cuprum arsenicosumnak is nevezték. A sargaszold szilard anyag vizben és etil-
alkoholban nem oldhat6, ugyanakkor hig savakban és vizes ammoniaoldatban oldédik.

1814-ben a németorszagi Schweinfurtban Russ és Sattler megprobalta javitani Scheele zo6ldjét, azonban az Gj
vegyianyag joval mérgez6bb pigment lett. Ennek ellenére az élénkzo6ld szin azonnal a textilfesték, ruhakésziték, tapé-
tatervezék és képzémuvészek korében egyre jobban terjedt. A pdrisizéld (réz-acetat-triarzenit, vagy réz-aceto-arzenit]
szervetlen vegyulet, z6ld pigmentként Schweinfurt-zold, smaragdzold vagy bécsi z6ld néven szintén ismert (4. abra).
A nagyon mérgez6 z6ld kristalyos anyag, hatasos ragcsalo- és rovarirt6 szer lett, pl. a Colorado-bogar elleni védekezést
is biztositva, de pigmentként szinezésre is hasznaltak toxikus hatasa ellenére. Ezenkivtil alkalmaztak az tiveggyar-
tasnal, a bOr cserzésénél és

A Scheéle-zéld A Schweinfurt-zold

3. dabra 4. abra

Carl Wilhelm Scheele munkassaga

A svéd kémikus a kémia t6bb tertiletén maradandot alkotott, szamos elem és
vegyullet felfedezése és kimutatasa flizédik nevéhez, nemcsak a rosszul végz4do,
rola elnevezett réz-arzenit 6sszetételi zold pigmentrol lehet ra emlékezni (5. abra).

1748-ban maganiskolaban kezdte tanulmanyait. 1757-ben Goteborgban pati-
kaban kezdte gyogyszerész tanul6éveit. A gyogyszertar tulajdonosa felismerte az ifja
tudasvagyat és bevonta a laboratériumi munkaba. 1765-ben kapott a segédlevelet,
Malmébe kertilve ,A foltos sashoz” elnevezésu patikaban helyezkedett el, ahol
Kjellstrém tulajdonos szintén tamogatta kutaté munkajat. Kisérletei tapasztalatait
leirta, azonban a kor akadémiai nagysagai ezeket elutasitottak. Ugyanakkor Anders
Jahan Retzius, a malmo6i Lund Egyetem professzora 0sztdonozte 6t a szisztematikus
munkavégzésre és megallapitasai pontosan dokumentalasara.

1768-ban Scheele atteleptilt Stockholmba, azonban ,,A holléhoz” cimzett pati-
kaban nem volt méd kutatasai folytatasara, igy két év mulva Uppsalaba ment. Itt
Christian Ludwig Lokk gyogyszerésznél (patika ,Az Uppland cimeréhez”) a legjobb
feltételekkel tudta folytatni kutaté tevékenységét. Annyi szabadidét kapott a labo-

L Z 7 5 Z
Carl Wilhelm Scheele
(1742-1786)
német szarmazasu, svéd kémikus

ratéoriumi munkahoz, amennyire csak sziiksége volt. Megprébalt kapcsolatba ke-
rilni a helyi egyetem tudésaival, egy véletlen talalkozas folytan ismerkedett meg
Tobern Olof Bergmann professzorral, aki Lokk gyogyszertarabdl szerezte be a vegy-
szereket. El6fordult, hogy az egyik salétrom tétel szokatlanul viselkedett, az egyete-
men ennek okat nem tudtak megfejteni, ellenben Scheele rajott a megoldasra, ami

5. dbra nemcsak a professzorral valo egytittmtkodését eredményezte, hanem munkajanak

elismertsége mas tudoésok koérében is elterjedt (elsé tanulmanyai az Uppsalai Kiralyi

Akadémia kiadvanyaban is megjelentek). 1772-73-ban felfedezte a levegében az oxigént és a nitrogént, ezt csak 1777-

ben publikalta egyetlen kényvében, ,Ertekezés a levegérél és a ti1zrél” (Chemische Abhandlung von der Luft und dem

Feuer). A felfedezés tigy kapcsolodott Joseph Priestley nevéhez, hogy 6 Scheele-hez hasonléan ugyanarra az ered-

meényre jutott 1774-ben, amit azonnal nyilvanossagra hozott. Scheele-t 1774-ben a Tudomanyos Akadémia tagsagara
jelolték, felvétele a kovetkez6é évben megvaldosult.
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1775-t6l Pohl tulajdonosnal a vezet6 gyogyszerész elsé segédjeként dolgozhatott Kdping varoskaban. A hamaro-
san elhunyt tulajdonos patikajat Scheele vette at. Az ennek jogossagat vitaté masik segéd eredménytelen jogi lépései
utan atvallalta a patika adéssagait, ill. az 6zvegy €s annak fia eltartasat is. 1777-ben Stockholmban mutatkozott be
a Kiralyi Tudomanyos Akadémian, a kiraly jelenlétében egy egyéves Oszténdijhoz jutott. 1782-ben 1j gyogyszertara
lett egy kozponti helyen a févarosban, ahol megfeleld felszereltségti laboratéoriuma is mikodott.

Tobbek kozott felismerte a faszén gazmegkotd képességét (adszorpcio), zart edényben forralt ecettel egy — a pasz-
torizalashoz hasonlé — konzervalasi eljarast talalt fel. El6szor kisérletezett az eziist-kloriddal — felfedezve annak fény-
érzékenységét — és felismerte, hogy az ammoniatol megfeketedett eztist-klorid nem oldédik (igy jott ra egy fényképet
fixalo eljarasra). A kémia tébb tertiletével foglalkozott, igy felfedezései széles skalan fordulnak elé. A savak kozil a
borkésav — C4aHeOs — (1769), az acetaldehid — C2H4O — (1774), a benzoesav — C7HeO2 — (1775), a hiigysav — CsHaN4O3
— (T. O. Bergmannal k6z0sen) és az oxalsav — C2H204 — (1776), a tejsav — C3HeOs - €és a nyalkasav — CeH100s — (1780),
a citromsav — CeHsO7 — (1784), az almasav — C4HeOs — (1785) és a galluszsav — C7HeOs — (1786) elséként torténd
kimutatasa f1zédik nevéhez. Tobb 0j gyartasi eljarast tart fel ktillonb6z6 vegytletek, ill. elemek eléallitasara, pl. hid-
rogén fluorid — HF - és foszforsav — HsPO4 — (1771), klor és bariumoxid — BaO — (1774), oxigén/nitrogén a levegében
(1777), hidrogén-arzenid — AsHs — és arzénsav — HzAsO4 — (oldatban), ill. H3AsO4'1/2 H20 (stabil valtozatban) (1775),
Scheele-z6ld — CuHAsOs — (1776), hidrogén-szulfid — H2S — (1777), molibdén-trioxid — MoOs — (1778), hidrogén-cianid
— HCN - (mas néven kéksav) (1782), glicerin — C3HsO3 — (1783). Felismerte, hogy a barnaké - MnO2 — mangant (1774),
a tungstenit (késébb nevérdl scheelit) - CaWOs4 — volframot (1781) tartalmaz, ill. az alkoholos erjedés soran képzédé
kozmaolaj (hosszabb szénlancu alkoholok keveréke) (1785) felfedezése is az 6 nevéhez flizédik.

1785 6szén megbetegedett és életének 44. esztendejében elhunyt.

Hogyan okoz mérgezést az arzén?

Az elemi arzénnek nincs mérgezé hatasa, azonban féleg a harom vegyértékt arzén vegytletek méregtani szem-
pontbdl veszélyesek az €16 szervezetekre. Azok az 6t vegyérték(i arzénbol felépuilé vegyuletek — pl. arzén-pentoxid,
arzénsav — szintén mérgezéek, amelyek a szervezetbe kertilve harom vegyértékd arzénné alakulnak. Az arzén sejtekre
mérgezd (citotoxikus) hatasa szaporodast/bur-
janzast eldsegité épitéelemekben, sejtkozi allo-
manyokban a legfokozottabb, igy pl. a vérképzé
rendszer, az embrionalis szovetek, a raksejtkul-
tarak veszélyeztetettek. A mérgez6 hatas leegy-
szerusitve azon is alapul, hogy az arzén az élo
sejtekben képes beéptilni a foszfor helyére, ezzel
gatolva tébb enzim muikodését, akadalyozva 1ét-

P i o g ‘ fontossagl biokémiai reakciok lefolyasat. Az en-

, : _ A5 g zimbénitassal hato arzénvegytiletek egyik legag-

8 Eend E A\ B 3 resszivebb gyilkos valtozata a harci anyagok cso-

Apzi 7 5 kozta brelviliozésnk sdak portjaba tartozoé klér-vinil-diklér-arzin, amely bé-

IZohinergezas okoZia. baralvallozasakra pelda ron at is konnyen felszivodoé arzéntartalmu, ho-

6. dabra lyaghtizo hatasu (hélyagos bérgyulladast okozva,

valamely belsé szerv vérbéségét radikalisan csok-

kenti) vegytilet (6. abra). Az arzén rakkelté hatasa
is bizonyitott.

A szoveteket karosito arzén a fehérjéket nem
csapja ki, nincs maro, ill. helyi irritalé hatasa. A
toxicitas a mérgezést okozo arzénvegyuletek oldé-
konysagatél jelentésen fligg. Kapillarisméregként
ismertek, miutan a kapillarisok bénulasat
okozva a hajszalcsévecskék maximalisan Kkita-

Sl ¥l A R B R A, gulnak, faluk a fehérjék szamara atereszté lesz.
egészséges vesetest és gyiijtécsatorna  az arzén korszdvettani hatasai, Igy vérnyomasstillyedés kévetkezik be, amit to-
szovettani képe (1) tagult gy(jtécsatornak (1), vabb fokoz az arteriolak (az artériak kicsi agai,
citoplazmatikus hélyagok(>) amelyek kapillarisokhoz vezetnek) bénulasa.

Vese szovettani képek Emiatt pl. a gyomor-bél, vesekapillarisok sulyos

elvaltozasa kovetkezik be (7. abra). A kitagulo

7. abra erek ateresztik a fehérjéket, a hajszalérgomolya-

gok megduzzadnak, funkcigjuk nagyon leromlik.
A vérnyomascsokkeneés, ill. a kiszaradas veseelégtelenséghez vezet. Akut arzénmérgezést okoz a porinhalaci6 ill. a
belélegzett gaz, mert a vordsvérsejtekben felhalmozodd anyag a sejtszinten felszabaduldé hidrogén-peroxidtol védé
katalazenzim aktivalast gatolja. A felszaporod6 peroxidok hemolizist — a vérosvértest membranjanak sértilését —, a
vérsejtek pusztulasat okozzak. A vérnyomas hirtelen leesése eszméletvesztéshez vezet, az agyi keringés zavara kémat
idéz elé. A halal a sokk és sulyos agyi oxigénelégtelenség kovetkezménye.

Hirhedt arzénmérgezések

Ez - mint sok minden — az 6korig nyulik vissza, allitélag amikor Kleopdtra tigy dontott, hogy véget vet az életének,
térekedett olyan halalt valasztani, ami utan szép holttestet hagyhat hatra. Szolgain szamos mérget kiprobalt, tébbek
kozott az arzént is, majd a kigyéharapast valasztotta.
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A 15. szazadban a Borgia-csaldd az ar-
zén felhasznalasaval készitette a cantarella
nevlli mérget. Sertés belet permeteztek be
arzénvegytilettel, a megszaritott és porra
6rolt anyag kertilt az aldozat ételébe. Az iz-
telen gyilkoloszer tiinetei megegyeztek a ko-
leraéval és az ételmérgezésével, igy fel sem
merUlt a mérgezéses halal.

A 17. szazadi Franciaorszagban, XIV.
Lajos uralkodéasa alatt tébb francia arisztok-
ratat is megvadoltak arzénnel (poudre de
succession, azaz O0roklési por) végrehajtott
mérgezéssel, amivel rivalisokat és gazdag

minta + arzénmentes
cink és kénsav

arzéntikor

James Marsh rokonokat segitettek at a tulvilagba.
(1794-1846) A leghiresebb aldozatnak Napdleont
brit kémikus dolgozta ki 1830 kériil tartottak, akinek Szent Ilona-szigeti kény-
az un. arzéntiikér prébat szermenedékhelyét Scheele-zolddel szinez-

tek tapéta boritotta. Az volt a feltételezés,
hogy a szines pigmentbdl — a trépusi ned-
L . vesség hatasara a megtelepedé gombak su-
Arzénkimutatas Marsh-teszttel lyosan mérgezé — arzén-hidrogén gazt sza-

8. abra badult fel, amely lassan megolhette a szoba
lakéjat. A 20. szazadban neutronaktivacios
analitikai mérések nem bizonyitottak az ar-

a meggyujtott gaz tiszta fémes arzénna bomlik, amely hideg felliletre jutva
ezlistos-fekete lerakodasként érzékelhetd

induktiv csatolasu kolorimetrikus/ zénmérgezést, csak antimontartalmu gyogy-

plazma atomemissziés labszorbancia szer szedését mutattak ki. 2007-ben egy

spektrometria 33 mérés nemzetkdzi tudéscsoport tett pontot a kéte-

lyekre, miutan Napoleon alkoholban tartési-

neutronaktivaciés | AS __| lumineszencia alapu tott gyomrat vizsgalva egyértelmtien kimu-

analitikai vizsgalat meghatarozas tattak, hogy az egykori csaszar halalat gyo-
Arsenic morrak okozta.

- 7492160 —— A magyar kriminalisztika torténetének

::s::tr:izr:rz?s ;Isk:::";‘::'z'g's egyik megdobbenté blinesete volt az arzén-

9 ‘ 9 tartalmu fukszinnal atitatott légypapir mér-

| atomspektrometria | gezéses, Un. tiszazugi (Nagyrév, Tiszakurt,
Okécske, Tiszaféldvar, Kunszentmarton,
Korszeri arzén kimutatasi/meghatarozasi médszerek XIij&ﬁzﬁlljfzsjlt%j&%ﬁg?gﬁgj&r&g
9. abra fog6 papir vizes kivonatat hasznaltak fel, a

slégyfogo leves” borba, ételbe elkeverve mér-

gezte férjeiket 30-60 napig, akik idult arzénmérgezéses tlinetek kozott meghaltak. Egy felnétt masvilagra kuildéséhez
atlag napi 2-4 mg arzént kellett adagolni, azaz mindennap egy-két légyfogd kivonatanak beadasara volt szikség.
(Csecsemodk esetében — az abortuszt is végzé ,nagyrévi angyalcsinalok” mellett — kis mennyiség is elegendé volt.) Egy
légypapirban mindodssze 1-2 mg arzénnek megfelel6 mennyiségti natrium-arzenit volt, ami énmagaban alacsony koc-
kazatot jelentett (a heveny halalos adag kb. 1-2 %-at tette ki). 100 db légypapir kidztatasaval nyert egyetlen adag
hatasara gyorsan elhunyt a kiszemelt aldozat, 10-20-szal is révidebb idé alatt ,el lehet intézni” a célszemélyt. A
gyilkos asszonyok ugyeltek arra, hogy feltinést kertilve ne egyetlen né vasaroljon nagy tételben légyirtét, igy tucatnyi
asszony vette meg napkozben. Majd este a kutnal 6sszejottek és kotény alatt 6sszeadtak a mérget, amit a soron
kovetkez6 ,férjlikvidalo” asszonysag hazavitt. Két babaasszony pénzért is arusitotta az tin. ,légyviz” elnevezésu gyilkos
oldatot, amivel nem kellett bibelédni. 1911-1929 kozott akar tobbszaz ilyen gyilkossag is eléfordult (egyes forrasok
szerint csak Nagyrév és Tiszakurt temetéiben az exhumalasok soran 162 arzénnel meggyilkolt ember tetemét tartak
fel). A ,tiszazugi méregkeverd asszonyok”, azt hitték, hogy nem hagynak maguk utan nyomot. Ugyanakkor a valésag
az, hogy az arzénnal megmeérgezett aldozatbol, annak tetemébdl — éppen az arzénvegytiletek erds toxicitasa miatt, a
test a szokasos lebomlas helyett mintegy mumifikalédik — egyértelmtien kimutathaté a gyilkos kémiai elem. A btin-
esetek lezarasa utan az arzéntartalmu légyfogo papirokat, ill. na-

7 pacokat is betiltottak. Az in. Marsh-teszttel (arzénttikor préba) az

0X10 ot 1830-as évek oOta az arzénmérgezés igazolasa rutinfeladat (8., 9.
abra).
Tri | g~ A A 1 H
ey | Az arzén gyogyithat is
. Kr.e.-i 5. szazadban Hippokratész kezelt fekélybetegeket re-
R algar (AsaSa) és auripigment (As2S3) tartalmu kenécsokkel. Tébb
& i Vo ' okori civilizaci6 is hasznalta az arzént orvossagként, a kinaiak si-
; keresen alkalmaztak az Gin. fehér arzént (arzén-trioxid) a malaria
Az arzén gyogyité hatasara példa ell@ns‘ze‘re‘ként, és a perzsaknal is emlitik a 14z fehér arzénnal valé
10. dbra gyogyitasat.
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Nagy attoérést hozott a Paul Erlich altal 1909-ben kifejlesztett Salvarsan nevli, szerves arzéntartalmu antibioti-
kum. A baktériumok elpusztité hatasa eredményes lett, igy sikeresen alkalmazta a szert a szifilisz kérokozéi, ill. a
spirochaeta-baktériumok ellen.

Csontbetegségek (csontlagyulas) és ideges gércsoék (Gn. vitustanc), ill. idegzsaba ellen szintén sikerrel alkalmaz-
tak az arzénhatéanyagu készitményeket, pl. az Gin. Fowler-oldat (arzénessavas-kalium oldat) formajaban.

Az 1970-es években a kinai Harbin Egyetemen arzén-trioxid — nyomokban eléfordulé higannyal egytitt — hatasat
tovabb kutattak, eredményes a leukémiat kezeld szert eléallitva (10. abra).

Az arzént radiokészitményként is alkalmazzak, izotopjanak bomlasi médjatoél fliggdéen a diagnosztikai és tera-
pias célokra egyarant.

Befejezésiil

Visszatérve a ,Gyilkos zd6ld ruhdk, fliggonydk és tapétdk” cimre, mar tobb évtized 6ta nem kell tartani ilyen alnok
modon fellépd mérgezésektél. Sokat fejlédott a szintetikus szinezékgyartas, a miiszeres analitikai vizsgalatok elterje-
désével pedig ppm (mg vegyianyag/ 1 kg szaraztomegli textilanyag) nagysagrendu vegyianyagok jelenléte is pontosan
kimutathato.

A mesterséges textilszinezék-gyartas ipari méretekben kézismerten 1857 6ta szamithato, ennek elézménye egy
angol diak véletlen felfedezése 1856-ban (Perkin altal — egy kinin szintetizalasi kisérlet soran nem tervezetten — eléal-
litott lila vegyulet, a mauvein kivalé szinezéknek bizonyult). 1868-ban készénkatranybol szintetizaltak mesterséges
alizarint. Jelentdés allomas volt az indigo szintetizalasa (1882-ben A. von Bayer), majd 1897-ben a moédositott indigd
nagylzemi eléallitasanak beindulasa. Ezutan tébbek kozott 1883-ban a direkt ill. kénes, 1901-ben a csava, 1912-
ben a szalon fejlesztett-azo, 1923-ban pedig a diszperzids, 1956-ban a reaktiv szinezékek jelentek meg (utébbiak
kozott tobb évtizede hasznalatban vannak a hetero-bifunkciés valtozatok is, amelyek még jobb kotédést biztositanak
a cellulézszalakon).

Kuloén emlitést érdemel, hogy 1950-ben Vickerstaff munkaja rogzitette elészor a textilszinezés fizikai-kémiajanak
kutatasi eredményeit, ezutan nagyszamu munka készilt és késziil napjainkban is egyre tobb tudomanyos eredményt
és gyakorlati alkalmazast publikalva.

A hazankban is hatalyos a REACH (Registration, Evaluation, Authorisation és Chemicals) rendelet, amely a
hatalybalépésével a teljes felhasznaléi lancra kiterjed a felel6sség kérdése, igy a gyartokon és forgalmazékon kivil a
tovabb-feldolgozok is informaciéadasi kotelezettséggel tartoznak. Természetesen a textiliparban felhasznalhaté szi-
nezékek is kémiai szerkezettik (Color Index azonositassal) szerint megtalalhatok ebben a nemzetkézi rendszerben,
tovabba lényeges informaciokat tartalmaznak az egyes szinezéanyagok biztonsagi adatlapjai. A szinezékgyarték nem-
csak a szines textilidkat hasznalok egészségére tigyelnek, hanem a szinezékekkel tevékenykeddk biztonsagara és a
kornyezetkimélésre is kiemelt figyelmet forditanak.

Az artalmas vegyi segédanyagok ill. szinezékek korlatozasa, ill. esetleges tilalma az OEKO-TEX® 100 standard
szerint mindésitett és ennek megfelel6 megktilénbozteté mindségjellel ellatott textiltermékek rendkiviil megbizhatok,
miutan tobb esetben a térvényi/rendeleti eléirasoknal szigortubb kévetelményeket elégitenek ki (11., 12. abra).

karos aril-aminra > 100 mg/kg anilint
hasadé azo-szinezékek leadd szinezékek
<20 mg/kg
‘ d

| )
Tested for harmful substances Artalmas anyagokra vizsgalt
according fo Oeko-Tex® Standard 100 Oeko-Tex® Standard 100 szerint = —
00000000 Institute 00000000 INNOVATEXT > 50 mg/kg allergént egyes neheézfém-
— s P leado szinezékek tartalmu szinezékek
korabbi megkiilonbozteté mindségjelek pl. nikkel és kobalt 1,0-4,0-, réz 25-50 mg/kg
OEKO-TEX® OEKO-TEX® szinezékek vizsgalata
CONFIDENCE IN TEXTILES CONFIDENCE IN TEXTILES szintartésag szintartosag szaraz
”. — i
%‘%;:% vizzel szemben ( - dorzsoléssel szemben
>
00000000 Institute ~“~ | | . INNOVATEXT i 5sa n T g 7
e : ) szintartosag szintartésag nyallal- és
Tested for harmful substances. Artalmas anyagokra vizsgalt. izzadsaggal szemben izzadsaggal szemben
www.oeko-tex.com/standard100 www.oeko-tex.com/standard100

savas kozegben = szinezett textilanyag

altalaban 4-es fokozatok

jelenleg hasznalatos megkiildnbézteté minéségjelek ligos kézegben vizsgalata
Az OEKO-TEX®-100 alapjan tanusitott textiltermékek Az OEKO-TEX®-100 szerinti, szinezékekkel
megkiilénbdzteté mindségjelei kapcsolatos kovetelmények
11. abra 12. dbra
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