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A projektotletet egy magyarorszagi harisnyagyar
gyartasi folyamatanak a vizsgalata szolgaltatta. A
gyartas folyaman nagy mennyiségi hulladék keletke-
zik, amit a vallalat kornyezetbarat médon szeretne
hasznositani. A harisnyahulladék hagyomanyos méd-
szerekkel, példaul égetéssel torténé semlegesitése
nem lehetséges az égés soran keletkezé karos gazok
és égéstermékek miatt. A cikk egy, a kornyezettuda-
tos hasznositas érdekében kidolgozott, figyelemfel-
kelt6 dizajner-koncepciét mutat be.

Bevezetés

Egy Bacs-Kiskun megyei harisnyagyar, az Amazon
Kft. havonta korulbeltil 500 ezer darab harisnyat gyart.
A gyartas soran hulladék és selejt is keletkezik; ilyesmi-
bél egy valamire valé harisnyagyarban nap-mint-nap
tobb kil6 is termelédik. Ez ugyan nem tlinik szamottevé
mennyiségnek, de egy harminc éve toretlentil tizemeld
vallalat esetében a felhalmozott hulladék idével jelentds
mennyiséget képez, ami esetinkben mostanra mintegy
30 tonnat tesz ki. Kérnyezettudatos korunkban pedig jol
tudjuk, hogy az ilyesfajta hulladékkal érdemes és sztk-
séges is valamit kezdeni. A tervezéi kihivas adott volt te-
hat.

A feladat egy kisbutor csaldad megtervezésében
konkretizaléodott, amely ezt a specialis hulladékot tomé-
anyagként hasznositja, s egyben utal is a hulladékhasz-
nositas fontossagara a textiliparban és a korforgasos gaz-
dalkodas textiliparba integralasanak jelentéségére, a fi-
gyelemfelkelté dizajn révén. A termékcsaladba beépitett
komponensek énmagukban véve is részt tudnak venni a
korforgasos gazdalkodasban azaltal, hogy Gjrahasznosit-
hatok.

Koztudott a fast fashion hatasa az eléallitott és ki-
dobott ruhak mennyiségének nagymértéki névekedésére
és a globalis textilipar kérnyezeti nagy labnyoma. Ezzel
Osszefuggésben szamtalan kutatas latott mar napvilagot,
amelyek soran megallapitottak példaul azt is, hogy 1996
6ta az Eurépai Unioban vasarolt ruhak egy fére jutod
mennyisége 40%-kal nétt az arak meredek esését kove-
téen, amivel parhuzamosan nyilvanvaléan csokkent a
ruhazat viselési élettartama. Az eurépaiak kozel 26 kg
textiliat hasznalnak fel évente, amibdl kortlbeltil 11 kg-
ot kidobnak. Ugyan a hasznalt ruhak jelentés részét az
Euroépai Unién kivilre exportaljak, de tébbnyire (87%) el-
égetik azokat, vagy hulladéklerakokba helyezik. A kor-
nyezetre gyakorolt hatasok kezelése érdekében az EU fel
akarja gyorsitani a kérforgasos gazdasag felé valé elmoz-
dulast. 2020 marciusaban az Eurdpai Bizottsag 1j, kor-
forgasos gazdasagra vonatkozo cselekvési tervet fogadott
el, amely egy unios textilstratégiat is tartalmaz, ennek
célja az innovaci6 0szténzése és az agazaton belili Gjra-
hasznalat fellenditése. [1]

A vilagviszonylatban is rossz adatok az utébbi évek-
ben javulé tendenciat mutatnak, koszénhetéen az Uj
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stratégidknak, amelyek célja, hogy kezeljék a divatipar
gyors termelési folyamatait és iranymutatast adjanak a
szelektiv textilhulladék-gytijtés magas szinti eléréséhez.
Mara elmondhat6, hogy a textil- és divatipar a tobbéves,
koordinalt cselekvési tervnek és Osszehangolt intézke-
désnek készénhetben a fenntarthatosagi és korforgd gaz-
dasagi folyamatokkal 1épést tarté iparagak koézé sorako-
zott fel. A globalis textilpiacok az utobbi idében olyan
kérnyezetvédelmi megkozelitéseket alkalmaznak, ame-
lyek figyelembe veszik a viz, az energia és mas természe-
tes forrasok kiaknazasat a textiliak és textilaruk terme-
lési és hasznositasi szakaszaiban. A cél az, hogy a textil-
gyartasi és a fogyaszt6i hasznositasi szakaszok, valamint
az Ujrahasznositasi szakaszok minimalis negativ hatast
gyakoroljanak a kérnyezetre.

Az Eurépa Parlament altal 2018-ban jévahagyott
hulladék iranyelv értelmében az uniés orszagok kotele-
sek lesznek 2025-ig elktilénitetten gydjteni a textiliakat.
Az 1j bizottsagi stratégia olyan intézkedéseket is tartal-
maz, amelyek tamogatjak az ujrahasznosithaté alap-
anyagokat és a korkoros gazdasagra épulé gyartasi folya-
matokat, kezelik a veszélyes vegyi anyagok jelenlétét, és
segitik a fogyasztokat a fenntarthaté textiliak kivalasz-
tasban.

A textilgyartas fenntarthatébb modellje a gazdasag
fellenditésére is képes. , Eurépa példatlan egészségligyi
és gazdasagi valsagban taldlja magat, ami ravildgit glo-
bdlis ellatasi lancaink térékenységére” — mondta Hui-
tema, az Eurépai Parlament vezetd képviseléje. ,Az 14j in-
novativ Utizleti modellek 6sztdnzése viszont Uj gazdasagi
novekedést és munkalehetéségeket fog hozni, amelyekre
Eurépanak talpra kell allnia.” [2]

Egy kornyezettudatos hazai
harisnyagyar

A kunszentmiklési Amazon Kft. évek 6ta nagy eréfeszité-
seket tesz a korforgasos gazdalkodas gyartasi folyama-
tokba valo integralasa és a megujuloé energiak felhaszna-
lasa érdekében. Hosszu tava célja a vallalatnak a gyar-
tasi folyamatok kornyezeti labnyomanak csotkkentése.
(fgy példaul napelemeket alkalmaznak energiaforras-
ként, a felhasznalt vizet tisztitjak és visszaforgatjak a
rendszerbe.) A hulladéktermelés a kovetkezd megoldandé
probléma, amely egyben izgalmas tervezési lehetéség is a
tervezék szamara.

Az 1991 6ta a piacon 1évé vallalat a hazai néi haris-
nyanadrag-gyartas meghatarozo szerepldje, amelynek je-
lenlegi termelési kapacitasa havi 500 000 db harisnya-
termék. A hazai piacra készuld sajatmarkas termékek
gyartasa mellett multinacionalis nagyvallalatok sajat
markas termékeit is gyartja a cég. [3]

A vallalat elkételezett a fenntarthatd termelés mel-
lett. 2018-ban a harisnyagyarté tizem tetészerkezetére
napelemeket telepitettek, amelyek fedezik a gyartasi és
mukodési  folyamatok  teljes elektromosenergia-
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szliikségletét. Emellett a Széchenyi 2020 palyazat kereté-
ben fejlesztést terveznek megvaldsitani a gyartas soran
keletkezett hibas harisnyatermékek és poliamidhulladé-
kok ujrafeldolgozasara. Kisérletezések folynak tovabba a
harisnyahulladék tomoritésére, illetve az épitéiparban
val6 felhasznalasara (pl. szigeteléanyagként.) Ez egy
nagyszeru felhasznalasi folyamat, azonban a hulladék-
nak ehhez végig kell mennie egy Gjabb energiaelnyeld fo-
lyamaton. Takarékosabb lenne ezt a hulladékot kitermelt
eredeti formajaban felhasznalni.

A harisnyahulladék keletkezése a
gyartasi folyamat soran

Poliamid anyaga harisnyahulladék kétféleképen ke-
letkezhet:

e Az  elsédleges
hulladék a gyartas so-
ran keletkez6 hulladék:

1) El6szér a ha-
risnyacsévek lezarasa-
kor, amikor egy gép
segitségével a nyitott
harisnya csé egyik vé-
gét elvarrjak. Az elvar-
ras soran egy Kkis
gyurtl alaku rész hul-
lik le (1. abra).

2) Masodszor pe-
dig a harisnyanadragok
Uleprészének 6sszevarrasakor, amikor a két lezart haris-
nyacsovet Osszeillesztik, a gép kinyUjtja a nyitott részét
és az Osszeérintkez6 oldalakat Osszevarrja (2. abra). E
muvelet soran egy hosszabb csik vagodik le. Ezeket az
Osszevarrasi folyamatokat ugy kell elképzelni, mint ami-
kor interlock varrégéppel dolgozzuk el a bomlé vagy be-
sodrodo széleket. A gép az Osszevarras folyaman egy ki-
sebb részt a folyamat kozben levag. Ebbél keletkezik az
allando6 hulladék.

1. abra. Az orrlezardaskor
keletkezd hulladék
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2. abra. A harisnyanadrdg kialakitasanak folyamata és a
keletkezé hulladék

e A masodlagos hulladékfajta a gyartasi hibas és a
gyartas soran elszakadt termékekbdl adodik.

Terméktervezési célkitiizések és
koncepcid

A gyarlatogatas soran a tervezd szemuigyre veheti a
harisnyagyartas soran végbemené folyamatokat, vala-
mint hogy hol és hogyan keletkeznek azok a hulladékok,
amelyeket a vallalatnak szandékaban all tobbféle forma-
ban Gjrahasznositani (3. abra).

A cél egy olyan textiltermék tervezése és kivitelezése,
amelynek minden komponense ujrahasznosithato, a
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3. dbra. A harisnyahulladék utja a harisnyagydrtdstol az
tjrahasznositdsig

gyartasi folyamat nem termel (tal sok) Gijabb hulladékot,
és innovativ, a mai dizajn trendekkel 6sszhangban 1évé
funkci6ja van. A termékcsoporttal a tervezé szeretné fel-
hivni a figyelmet arra is, hogy a keletkezé hulladékok,
amelyek csak felesleges tertileteket foglalnak el és szeny-
nyezik a kérnyezetet, 0j életre kelhetnek innovativ termé-
kekben.

A tervezés altalanos célkitiizése, hogy a termék el-
gondolkodtassa hasznaldjat, és a termékcsoport kozos-
ségi terekben valod felhasznalas altal felhivja a figyelmet a
textilipar altal okozott kérnyezetszennyezésre, és az Uj-
rahasznositasi alternativak fontossaganak tudatosita-
sara.

A terméktervezés soran a prioritast a fenntarthato-
sag eszméjében vald elmélytilés és a korforgasos gazda-
sag folyamatainak integralasa jelentette, vagyis annak
megtervezése, hogy a termék komponenseit tekintve 95—
100%-ban visszaforgathato legyen; olyan elemekbél all-
jon tehat, amik nem képeznek Ujabb hulladékot. Ez a
koncepcié mar a szabasminta készitésnél is érvényestlt:
a formak egyszertiek, optimalisan egymasra épuilve logi-
kusan leképezhetéek, ezaltal a temékhuzat szabas a gya-
korlatilag a hulladékmentesség (Zero Waste) jegyében
torténik.

Az inspiraciokat Tobia Zambotti Couch-19 kana-
péja, Katie Stout munkai és Harry Nuriev Balenciaga So-
faja adtak; mindegyik miivész a kornyezettudatos dizajn
fontossagara hivja fel a figyelmet alkotasaval, és nem

HARRY NURIEV

4. abra. A termékcsalddot inspiralé muvészek munkdi

mellékesen, a textil- és divatipar altal okozott kérnyezet-
szennyezésre (4. abra).

A tervkoncepci6 harom-harom iranyban indult el,
mind formailag, mind pedig a szinpaletta terén. Kilén-
b6z6 formavariaciok és inspiraciok alapjan jutott el a ter-
vezés a legoptimalisabb megoldashoz (5. abra). A forma-
sorok is az organikus formaktol a geometrikusakig ter-
jedtek. Mint kidertilt, a szérasi vagy tomési modszerek is
ktilonbozéek lehettek; ezek koztil négy féle konnyen

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXV. EVF. 2022/3 27



KORFORGASOS GAZDASAG

5. abra. A butorcsalad vazlatai

elkészithet6 és egymas kozott is varialhaté modszert ha-
taroztunk meg. (A termékhuzatba varrt cipzar lehetésé-
get ad arra, hogy a toéltéanyag, tetszés szerint valtoztat-
hat6 legyen.)

A tervsorozatok neveihez maga az Amazon Kft. neve
adott ihletést; a harom kollekci6 a harom amazon Kki-
ralyné nevét hordozza: HIPPOLITE, PENTHESZILEA és
ANTIOPE. A szinpalettakat a hatasuk alapjan neveztiik
el: HARIBO, AQUA és GRAVIS.

A végleges tervsorozat az ANTIOPE nevd kiilénleges
kisbutor termékcsaladban teljesedett ki. A koncepci6 1é-
nyege, hogy minden termék minden elemében Gjrahasz-
nositott vagy Ujrafeldolgozhaté komponensekbél készul.
A butorok boritasa 100% viztiszta atlatsz6 PVC, mely
részt vehet a korforgasos gazdalkodasban, hiszen beol-
vaszthaté. A koncepcié fészerepléje pedig maga a haris-
nyahulladék, amelyet figyelemfelhivo formaban hasznal-
tam fel, toltéanyagként. A 100%-os viztiszta PVC-folia
latszolag nem megfelel$ alapanyag egy kérnyezettudatos
projektben, azonban ktilonleges tulajdonsaga az, hogy
alapanyaga 100%-ban visszaforgathaté. A viztiszta PVC-
folia masik j6 tulajdonsaga, hogy atlatsz6, ami ennél a
projektnél rendkiviil elényds tulajdonsag, hiszen szeret-
tem volna megmutatni és kiemelni a t6ltéanyag fontos-
sagat. Igy a kisbutor teljesen atlatszé tud lenni és a f6
attrakci6 a benne 1évé harisnyahulladék, aminek szinei-
vel és toltési modszerével kreativan lehet jatszani.

Kommunikacids célok és
moédszerek, disszeminacio

A textil- és divatpar az egyik legszennyezdbb iparag
a hulladéktermelés és erdforras-felhasznalas szempont-
jabol is. Hatassal van kornyezetinkre, az éghajlatra és a
Fold jovéjére; ezt sokszor hallani a ktilénbdz6é szakmai
konferencidkon és el6éadasokon. Mara a gyarték maguk
is részt vesznek a kampanyban, megragadva a kommu-
nikaci6 minden formajat a vasarlokban valé tudatositas
érdekében. A dizajntermékben foglalt tizenet kommuni-
kaciot hasznaljuk a vasarloi kérnyezettudatossag foko-
zasa érdekében. A butorcsalad célja, hogy felhivja a

1 Ld. Gyartoi felelésség és szerepvallalas, transzparencia.
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6. dbra: Antaléczy Zséfia ,, Kisbiitorok a kérforgdsos gazda-
sdg jegyében” cimil szakdolgozatdnak mestermunka
projektje (2021)

kozonség, vagy éppenséggel mas tervezék és ruhaipari
cégek figyelmét, hogy odafigyeljenek a marka kérnyezeti
hatasaira. Eppen ezért j6 ellatni a termékeket, alapisme-
reteket tartalmazo informativ cimkével is; bévebb infor-
maciokat hashtagekkel (kettéskeresztbél és az azt kovetd
szobol vagy kifejezésbdl allo cimke) lehetséges kézzétenni
a kozosségi médian, amivel a kézénség kéztudottan szé-
les rétegei érhetdk el.

Ezt a fajta felhasznalast igazolta a 2021. november
29. és december 5. k6z6tt megrendezett budapesti Planet
2021 Fenntarthatésagi Exp6 és Kiallitas. Az esemény
meglatogatasa utan elgondolkodtaté volt a tervezett kis-
butorcsalad hasznositasa és fontossaga. Az atlatszo
PVC-bél tervezett, harisnyahulladékkal toltott termék-
csalad, amellett, hogy szinfolt tud lenni egy pavilonban,
a rajta 1évé cimkék altal egyértelmui és vilagos Uizenetet
is ko206l a k6zonség felé a fenntarthatésag és a korforga-
sos gazdalkodas fontossagarol, és a butorcsalad megal-
kotasaban résztvevék szerepvallalasarol.! (6. abra)

A termékcsalad nagy sikere volt, hogy altala valési-
totta meg az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari
és Kornyezetmérnoki Karanak nemzetkézi hallgatdcsa-
pata a Hochschule Hannover — University of Applied Sci-
ences and Art LABi3 Photobook 1.0 projektjében a kari
szerepvallalast. [4] A projektkonferencian az RKK 6t fés
teamje a magyarorszagi textilipar pillanatnyi helyzetét,
tovabba a hazai korforgasos gazdasagra valo attérési to-
rekvéseket mutatta be. A projekt keretében bemutattk a
jo gyakorlat demonstralasara az Antaléczy Zséfia altal
tervezett ANTIOPE termékcsalad tervkoncepciéjat, amely
az Amazon vallalattal valé egytttmiikodés keretében va-
lésult meg (7. abra).

~
-

7. abra. Rajz a végleges tervsorozatbdl és egy munkafoto

Osszefoglalas

A cikk a textiliparban alkalmazhaté innovativ Gjra-
hasznositasi modszerek jelentéségére hivja fel a figyel-
met. Munkank azt mutatja, hogy a textiliparban sztikség
van a tudatos cselekvésre. Kiaknazhat6é lehetdéségek
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rejlenek a termeldi és a fogyasztéi oldalnak, a tarsada-

lomnak és a tudomanyos K+F+I projektek keretében tor-

ténd 6sszekapcsolasaban a tudatos vallalatiranyitas al-

tal. Tekintve, hogy eredményeink kedvezé visszhangot

valtottak ki, igy ezen projekteken a jovében is folytatni

kivanjuk munkankat, és tovabbi hasonl6 projektek meg-

valositasat reméljuk.
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